Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



»Google 



»Google 



Jahresbericht 



Mimi der YertietBr 1er mpf amlteD Botal 



Dritter Jahrgang 1904/05 



Mrt 2 Tsfhin und 10 T«xlabblldungwi 



BERLIN 

Verlag von Gebrüder Borntraeg«' 

SW 11 DeaBMer Strasee 29 
19(M 



<'A^ 



»Google 



Science Ubrarj 

\ 
V.3 



Alle Rechte vorbehalten 



Druck von A. W. Hayn's Erben, Berlin und Potsdam 



jyGoogIc 



fxiy/-<^2^^95' 



I n h alts- Verzeich n is. 



Swta 
Bericht aber die HanptversammluDg der VeieinigoDg in Wien am 

H. Juni 1M6 VI 

Bericht Aber die Konferenz der Agrikultnr-Bottuiiker in Wien am 

1«. Juni 1906 X 

Mitgliederlist« Xni 



Weiosierl, Th. Bitter t.. Eine nene Methode der botaniechen Analyse 

der IcQnsUichen WiesenbestBnde 1 

Ewert, B.) BlOtenbiolofpe und Tragbarkeit der Obstbäume 18 

UeiBaner, B., Über das Tränen der Reben 22 

— Untersuchungen Ober eine auf schwedischen Heidelbeeren gefundene 

Sa «!A<iroi»iyce»-Art 44 

BÜBgen, H., Beobachtungen Aber die Gestalt der Baumwurzeln ... 6S 

Hecke, L., Die Bluteninfektion des Getreides durch Flugbrand .... 6S 
Hol2, £., Über Phototropismns bei den Larven von Srtocampa adum- 

&nita Klg 66 

Uath, Fr., Untersuchungen über die Frflebte des Hanfes (OmnaMssotimiL.) 7S 
Appel, O., Neuere Untersuch ungen über Kartoffel* und Tomaten- 

erkrankuDgen 122 

Behn, Pie Denitrifikation 187 

Wieler, A., Neuere Arbeiten aber die Einwirkung saurer Gase auf die 

Pflansen ,. ... 166 



a) Jatareabericbte und Arbeiten von Anstalten etc. 
Augustenberg b. GrOtaingen (Baden), Grofsh. Bad. Landwirtschaftl. 

Versuchsanstalt 179 

Berlin, Biologische Abteilung fOr Land- und Forstwirtschaft am Eidserl. 

Gesundheitsamte 183 



jyGoogIc 



IV Inhalte Verzeichnis. 

Salt« 
Berlin, Kgl. Versuchs- und PrQfungBanatalt tüi Wasserversorgung und 

Abwässerbeseitigung 186 

— Institut (tir GSrungsgewerbe nod Starkefabrikation 188 

Bonn-Poppelsdorf, Institut fQr Bodenlehre und Pflanzenbau der Kgl. 

Landwirtschaft!. Akademie 190 

Brflnn, Landwirtschaft!. Landeaversuchastation fQr Pflanzenbultur . . 194 

Oeisenheira, Egl. Lehranstalt fQr Wein-, Obst- und Qartenbau ... 196 

Weinbau- und Eellerwirtachaft IBC 

Rebenveredelnogsstation 197 

Obstbau 197 

Obstverwertungsstation 197 

Qartenban, Obsttreiberei, Park 198 

Gemflsebau und OeraAse Verwertung 198 

Bienenzucht I9H 

Pflanzenphysiologische Versuchsstation 198 

HefereinzuchUtation 19S 

Oenochemische Versuchsstation 199 

Pflanzenpathoiogische Versuchsstation 200 

Meteorologische Station 208 

Hamburg, Botanische Staatsinstitnte, Abteilung ffir Pflanzenschnt« . . 204 

— Botanische Staatsinstitute, Abteilung für Samenkon trolle .... 209 
Hannover, Techniach-milirosk. Laboratorium der Technischen Hochschule 210 
Hohenbeim, Botanisches Institut der Land Wirtschaft!. Hochschule 212 

— Versuchsfeld der Laudw. Hoclischule und K. W. Saatzuchtanstalt , 214 
Elosterneuburg, E. k. höhere Lehranstalt für Wein, und Obstbau . 21fi 
lAUnchen. Egl. Bayer. Agrikulturbotanische Anstalt 2S3 

— Botanische Abteilung der Egl. Bayer. Forst!. Versuchsanstalt , . 22G 
-~ Wissenschaftliche Station für Brauerei 227 

Oppenheim a. Bh., Grofsb. Wein- und Obstbauscbule 387 

Proskau, Botanische Abteilung der Versuchsstation des Egl. Pomolo- 

gischen Instituts 288 

S. Michele (Tirol), Landw.-chemische Versuchsstation der Landwirtsch. 

Lehranstalt 240 

Tabor (Böhmen), Station fOr Pfladzenicrankheiten und Pflanzenschutz an 

der Egl. Landwirtschaft!. Akademie 248 

T r o p p a u , Agrikulturliotanische Landesversuchs- und Samenkontroll- 

atation 24B 

Wageningen, Rijks-Proef Station voor ZaadcontrOle te Wageningen . . 24t 
Weibenstephan, Egl. Saatzuchtanstalt an der Eg!. Alcademie ffir Land- 
wirtschaft und Brauerei 247 

Weinsberg, Egl. Wttrttembergische Weinbau-Versuchsanstalt .... 248 < 
Wien, E, k. Samenkontrollatation (E. k. landwirtschaftl.-botanische 

Versuchsstation) 26! i 

b) Arbeiten über Bakterien, Hefe, O&ning eto. | 

Boetticber, H., Tätigkeit der Bodenbakterien 388 

— Vorsicht beim Bezug von Reinhefe 2C7 

— Sänrerückgang beim Wein S87 



jyGoogIc 



lahaltSTerzeiobais. V 

Seite 

ßoehling, A., Rasseo des Saeckaromyces optculadw 267 

Wortmaon, J., WisseDschaftliche Grundlagen der Weinbereitung und 

KellerwirtschaTt 268 

— Biologische Unters achungen über die Abstiche der Weine . . . 26S 

0) Arbeiten über PSaiiBeiikranklieiten etc. 
Appel, 0., und Lauheit, R,, Conidieaform des Eartoffelpilzes PhdioMji- 

ce» derctiophorvt 270 

Grevillius, A. Y., Zur Kenntnis der Biologie des Goldafters (Euprodi* 

ekrysorrhoea) und der durch deoaelben verursachten Beachädigungeo 271 

Lanhert, K., Blattkrankheit der Traubenkirsche durch Sderotinia Fadi 271 

— RobpuBtelkrankheit der Bäume (Nectria cinnabarina) 272 

— Schwarzfleckeukrankheit der Ahornblfttter (Bkylitma aeerinum) . . 272 

— Taschenkrankheit der Zwetacheu durch Exoaiewi Frwii .... 278 

— Beitrag zur EesQtnis des Gtoeotporium der roten Johannisbeere 

(O. Bibü) 278 

-- Gloeosporium-Eranltheit der Lindeu iQ. iUiaaioluni) 274 

— Zur Morphologie einer neuen Cytospmra (C. Qrostulariae) .... 274 

— Eine neue Rosenkrankheit durch Coniolkyriittn Wenudorfftae ■ . . 274 

— Eropfkrankheit {Flatmodiophora) des Eohla 27b 

— Phytophthora-kranke Kartoffeln 27$ 

— Milsbildung der Getreidehalme 276 

— Pflanzenschutz in England 277 

Neger, F. W., Neue Beobachtungen an einigen auf Holzgewächsen 

parasitisch lebenden Pilzen {Irpex obtiqmu an Hainbuche und 

Latiobofrys Lonieerae) 277 

d) Morpbologisobe, physlologisohe, biologiflotae Arbeiten eto. 

Laubert, R., Notizen über CapaeUa Hergtri 278 

Uolz, £., Über das Wesen der ungeschlechtlichen Vermehrung und ihre 
Bedeutung für den Pflanzenbau, insbesondere die Obst- und Reben- 
kultur 278 

— Die Selektion im Dienste der Reblausbekämpfung 279 

Nestler, A., Zur Kenntnis der Symbiose eines Pilzes mit dem Taumel- 
lolch . 280 

— Uautreizende Primeln 281 

Schander, R., Physiologische Wirkung der Kapferritriolkalkbrahe . . 282 

e) Arbeiten über Nutspflansen. 

Brann, E., Kultnr der Mohnpflanze und die Opiumgewinnung .... 288 

— Ipecacuanba oder Brechwnrzel 284 

Moll, E., Studienreise in die Weint>aagebiete von Niederösterreich, 

Steiermark und Südtirol 284 



jyGoogIc 



Bericht über die III. Hauptversammlung der Vereinigung 

in Wien am 14. Juni 1905. 
Die 111. Hauptversammlung der „Vereinigung der Vertreter 
der angewandten Botanik" wurde im Rahmen des II. internationalen 
botanischen Kongresses am 13. und 14. Juni 1905 in Wien, von welcher 
Stadt sie im vorhergangenen Jahre eingeladen worden war, abgehalten. 
Es war dafür folgendes Programm auTgeslellt worden: 

Dienstag, den 13. Juni: 
abends 8 Uhr: Empfang der Gäste im Restaurant des k. k. Volks- 
gartens, neben dem Hofburgtheater. 

Mittwoch, den 14. Juni: 
vormittags 9 Uhr: Allgemeine Sitzung mit Vorträgen in der k. k. 
Universität, 1. Pranzensring. 

Angemeldete Vorträge: 

1. Regierungsrat Dr. Appel (Dahlem bei Berlin): Neues aus dem 
Gebiete der Kartoffel krank heilen. 

2. Professor Dr. Meifsner (Weinsberg): Untersuchungen über das 
Tränen der Reben - 

5. Dr. Ewert (Proskau); BlOtenbiologie und Tragbarkeit der Obst- 
bäume. 

i. Professor Dr, Meifsner (Weinsberg): Untersuchungen über eine 
auf schwedischen Heidelbeeren gefundene Saccharomyces-Art 

6, Hofrat Dr. Th. Ritter von Weinzierl (Wien): Die qualitative 
und quantitative botanische Analyse künstlicher Wiesenbestände. 

nachmittags 3 Uhr: Generalversammlung in der k. k. Universität, 
I. Franzensring. 

Tagesordnung: 

1. Rechnungsablage. 

2. Neuwahl des Vorstandes. 

3. Wahl des Ortes und der Zeit für die nächste Oeneralver- 

sammlung. 

4. Anträge aus der Versammlung. 
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Bericht fiber die EQ. Hauptrersamiiiliing. Vll 

Dieses Programm erfuhr auf einen Antrag von Behrens hin inso- 
fern eine Änderung, als die Oeneralversammlung im unmittelbaren Än- 
Bctilurs an die Vorträge stattfand. 

Bericht Über die Generalversammlung. 

In Anwesenheit von 25 Mitgliedern und 19 Gästen*) eröffnete und 
begrilTste der II. Vorsitzende, Prof. Dr. Behrens-Augustenberg, die Ver- 
sammlung und sprach den österreichischen Kollegen für die freundliche 
Aufnahme — besonders Herrn Prof. Dr. Wiesner fflr die gütige Über- 
lassung des Sitzungssaales — den Dank der Vereinigung aus. Eine 
weitere Begrüfsungsansprache hielt Herr HofVat Prof. Dr. Portele-Wien im 
Namen der Österreichischen Vertreter der angewandten Botanik. 

Nach Darlegung der KassenverbSltnisse wurde die Entlastung 
des Rechners auf seinen Antrag bis zur nächstjährigen Generalver- 
sammlung vertagt. 

Behrens teilte mit, dafs der erste Vorsitzende der Vereinigung. 
Prof. Dr. Wortmann, der leider an der Versammlung nicht teilnehmen 
konnte, sich zu seinem gröfsten Bedauern genötigt sehe, den Vorsitz 
niederzulegen, weil er von anderen Arbeilen zu sehr in Anspruch ge- 
nommen werde. An Wortmanns Stelle wurde Prof. Dr. Zacharias- 
Hamburg einstimmig zum I. Vorsitzenden gewählt. Prof. Zacharias 
nahm die Wahl mit Dank an. 

Alsdann wies Behrens darauf hin, dafs es zweckmäfsig wäre, 
wenn der I. Schriftführer an demselben Orte wohne, wie der I. Vor- 
sitzende. Es würden hierdurch Hindernisse in der Qeechäftsführung ver- 
mieden. Die Versammlung stimmt dieser Ansicht zu und wählt an 
Stelle Lüstners Dr. Brick-Hamburg zum I. Schriftführer. Brick 
nimmt dankend die Wahl an. Der II. Vorsitzende, Prof. Dr. Behrens- 
Augustenberg, der II. Schriftführer, Prof. Dr. Meifener-Weinsberg. und 
der Rechner, Regierungsrat Dr. Appel-Dahlem, wurden wiedergewählt. 

Auf Vorschlag von Bebrens wurde als Ort für die nächste 
Generalversammlung Hamburg gewählt. Die Zeit, in der die Ver- 
sammlung stattfinden soll, wird später bekannt gegeben werden. 

Vorträge, 
I. Regierungsrat Dr. 0. Appel-Dahlem bei Berlin: Neues aus 
dem Gebiete der Ksrtoffelkrankheiten. 



*) Zar gleichen Stunde tagte in Wien die Versammlaag der „Freien 
VereinignDg der Vertreter und Freunde der Bjatematischen Botanik und Pflanzen« 
geographie*. 
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VUI Bericht über die III. Hauptversammlung. 

Diskussion: Bricli teilt mit, dafs Milben, z. B. Shäogly^iu 
ecbinoptu, auf unterirdischen Pflanzenteilen, besonders Blumenzwiebeln, 
häufig schädigend auftreten. Wenn man die Tiere beim Fressen beob- 
achtet, wie sie die Gewebe mit ihren scherenförmigen Mandibeln zer- 
reifaen, murs man der Ansicht zustimmen, daTs diese und andere Milben 
schädliche Parasiten sind. 

2. Prof, Dr. Meifsner-Weinsberg: Untersuchungen über dag 
Tränen der Reben. 

Diskussion: Behrens hält neue kritische Untersuchungen Über 
die Ursache des Blutens beim Weinstock für nötig mit Rücksicht auf den 
von Moiisch ftlr andere Pflanzen geführten Nachweis, dafs der BIutUDgs- 
druck vom Wundgewebe ausgeht, also rein lokaler Natur und eine 
Folge des Wundreizes ist. 

3. Dr. Ewert-Proakau: Biatenbiologie und Tragbarkeit der 
Obstbäume. 

Diskussion: Zacharias f^agt an, ob der Pollen von Gellini 
keimfähig gewesen sei. 

Bwert: Der Pollen war meiner Erinnerung nach zu 100% keim- 
fähig; leider liegt hierüber aber eine ungenaue Notierung vor, so dafs 
die Tatsache nicht unbedingt feststeht. 

Tschermak weist darauf hin, dafs auch Pollen einer ganz anderen 
Pflanzenart einen Reiz auszuüben vermag. Er gibt im übrigen seiner 
Freude darüber Ausdruck, dafs hier auf einem Parallelgebiet der 
Rassenzüchtung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen gearbeitet werde 
und sich die beiderseits gemachten Erfahrungen somit in vieler Be- 
ziehung ergänzen könnten. 

Behrens neigt zu der Auffassung, dafs ohne Einflufs des Pollens 
keine Pruohtbildung möglich sei und dafs man, je nachdem der eigene 
Pollen sich als wirksam oder unwirksam erweise, selbetfertile oder seibst- 
sterile Sorten unterscheiden müsse. 

Ewert betont nochmals, dafs man bei einer soweitgehenden Zer- 
splitterung der Art, wie sie bei unseren Obstbäumen stattgefunden habe, 
sich hüten müsse, spezielle Erfahrungen zu verallgemeinern. Wahr- 
scheinlich käme aber auch bei den Obstbäumen Fruchtbildung ohne 
eigentliche Befhichtung vor, was ja bei anderen Pflanzenarten (Ourke) 
sicher erwiesen sei. 

Wittmack weist auf die Bedeutung der kernlosen Früchte im all- 
gemeinen hin und führt interessant« Beispiele über den Orangenbau 
in Amerika an, der sich immer mehr auf eine kernlose Sorte beschränke. 
Zacharias teilt mit, dafs die von Amerika eingeführten kernlosen 
Äpfel, von denen neuerdings viel Aufsehen gemacht wird, ganz wohl 
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Bericht Über die III. HauptTeisammlung. IX 

gestaltete Früchte seien, zwar keine Kerne, wohl aber mehr oder weniger 
ausgebildete Kerngehäuse besärsen. Die letzteren seien aber für Obst- 
verwertungsz wecke ebenso unangenehm wie die Kerne. 

4. Prof. Dr. Meifsn er -Weinsberg: Untersuchungen über 
eine auf schwedischen Heidelbeeren gefundene Saccharo* 
myces-Art, 

6. Hofrat Dr.* Th. Ritter von Weinzierl-Wien: Die quali- 
tative und quantitative Analyse künstlicher Wiesenbestände. 

Die Diskussion über diesen Vortrag fand auf Wunsch des Vortragen- 
den am folgenden Vormittage in der k. k. Samen kontrollstation statt 

6. Prof. Dr. Büsgen-Minden teilte einige Beobachtungen über 
die Gestalt der Baumwurzeln mit und erl&uterte seinen Vortrag an 
einigen Präparaten. 

7. Zum Schlüsse machte Prof. Dr. Hecke-Wien unter Vorzeigung 
mikroskopischer Präparate Mitteilungen über die Blüteninfektion des 
Getreides durch Flugbrand. 

Für den Nachmittag des 16. Juni hatte der Direktor der höheren 
Lehranstalt für Wein- und Obstbau in Klosterneuburg, Prof. Dr. 
Weigert, die Vereinigung zu einer Besichtigung seiner Anstalt ein- 
geladen. Dieser für alle Teilnehmer sehr interessante Ausflug nahm den 
ganzen Nachmittag in Anspruch und endete mit einer Probe der An- 
staltsweine. Herrn Direktor Weigert und den anderen Dozenten der 
Anstalt sei an dieser Stelle nochmals gedankt für die liebenswürdige 
Führung und Bewirtung. Die Übrigen gemeinsamen Veranstaltungen und 
Ausflöge waren durch das Programm des internationalen botanischen 
Kongresses bestimmt. Lüstner. 
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Konferenz der Agrikulturbotaniker 

in Wien am 16. und 17. Juni 1905. 

Gelegentlich des internationalen botanischen Kongresses in Wien 
fand auf Einberufung des Hofrats Dr. Ritter von Weinzierl am 16. und 
17. Juni im Gebäude der k. k. Samenkontrollstation in Wien (Prater 174) 
eine Versammlung der Vertreter der agrikulturbotanischen Ver- 
suchs- und Samenkontrollstationen zum Zwecke der Beratung 
über die wichtigsten Methoden der Samenkontrolle und Samen- 
präfung statt. 

Nach einer kurzen Begrüfsung durch den Einberufer dieser Ver- 
sammlung und einer flbersichtlicben Darstellung derjenigen Momente, 
auf welche sich in erster Linie die Beratungen zu erstrecken hätten, 
wurde ein Rundgang durch die Anstalt angetreten und in den einzelnen 
Laboratorien die an der Wiener Samenkontrollstation iibhchen Unter- 
suchungsmethoden der Handelssamen und KrBftl\ittermittel, sowie der 
einschlägigen wissenschaftlichen Versuche erläutert und demonstriert. 

Besondere Erwähnung verdienen die Auseinandersetzung des Henn 
Gustav Pammer über Getreidezüchtungs- und Anbauversuche, 
sowie die Mitteilungen der Herren E. Freundl und K. Komers über 
Prüfung von Rübensamen und ihre vergleichenden Studien hinsichtlich 
der Methodik dieser Untersuchungen. 

Herr Prof. A. Voigt-Hambai^ demonstrierte mit gütiger Erlaubnis 
des Herrn von Weinzierl und mit Unterstützung der Filiale Wien der Firma 
C. Zeiss-Jena eine von dieser Firma vorgeschlagene Verbesserung hin- 
sichtlich der Beleuchtung des sog. Samenspiegels. 

Am folgenden Tage fanden dann die eigentlichen Beratungen statt, 
zu denen die nachstehend genannten Herren erschienen waren: 
E. Brown, ßotanist in Charge of Seed Laboratory, Washington, U. S. 

Depl. of Agriculture. 
P. F. Bruijning, Direktor der Reichsversuchsstalion für Samenkontrolle 

in Wageningen, Holland. 
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Beriebt über die Konferenz der Agrikulturbotaniker. XI 

E. Freund), Assistent, SamenkontroUKtation, Wien. 

Reg. - Rat Dr. Hiltner, Direktor der agrikulturbotanischen Vereuchs- 

Btation, München-Schwabing. 
0, Kambersky, Vorstand der agrikulturbotanischen Versuchs- und 

Samenkontroltstation, Troppau. 
H. Kern, Adjunkt der ungarischen phytopathologischen Versuchsstation, 

Ung. Altenburg. 
K. Körners, Adjunkt, Samen kontrollstation, Wien. 

Dr. W. Raatz, Leiter 'der Abteilung für Rüben samenzucht der Zucker- 
fabrik, Klein -Wanzleben bei Magdeburg. 
Strakosch, Hohenau. 

J. Vanha, Direktor der landwirtschaftlichen Versuchsstation für Pflanzen- 
kultur, Briinn. 
Prof. Dr. A. Voigt. Vorstand der Abteilung für S am enkon trolle an den 

botanischen Staateinstituten, Hamburg. 
Hofrat Dr, Ritter von Weinzierl, Direktor der k. k. Samenkontroll- 
station, Wien, 
Prof. Dr. Ed. Zach ar las, Direktor der botanischen Staatsinstitute, 
Hamburg. 

Den Vorsitz führte Regierungsrat Dr. Hiltner-MUnchen. Hofrat 
von Weinzierl beantragte eine kurzgefafste Feststellung prinzipieller 
methodischer Fragen der Same nkon trolle. Dahingegen schlug Prof 
Zacharias-Hamburg vor, mit Rücksicht auf die zu knappe Zeit und auf 
die anderweitige Inanspruchnahme einer ganzen Reihe von Herren durch 
die Nomenklatursilzungen, die von Herrn von Weinzierl beregten 
Fragen auf einem besonders einzuberufenden internationalen 
Kongrefs zu verhandeln, diesen Kongrefs für den Herbst 1906 in Aus- 
sicht zu nehmen und ihn an die Tagung der Vertreter der angewandten 
Botanik in Hamburg anzugliedern. 

Diesem Vorschlage wurde allseitig zugestimmt. Als Verhandlungs- 
gegenstände wurden in Aussiebt genommen: Rübensamenuntersuchung, 
Zähl- und Gewichtsmethode bei Reinbeits- und Keimkraftsanalysen, die 
Seidefrage, die Organisation der Institute u.a,m. 

Die Vorbereitung des Kongresses wurde einem Ausschufs, be- 
stehend aus den Herren Brown>Washington, Bruijning-Wageningen, 
Hiltner-München, Voigt-Hamburg und v. Weinzierl-Wien übertragen. 
Zum Geschäftsführer wurde Voigt-Hamburg gewählt. Auf An- 
regung von Prof. Voigt übernahm ferner Direktor Bruijning-Wage- 
ningen den Vorsitz im Ausschufs. 
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XII Bericht Über die Konferenz der Agrikaltnrbotaniker. 

Der AuBBchufs wurde weiter beaufti^t, sich durch die Leiter der 
Samenkontrollanstalten der bei dieser Besprechung nicht vertreteoeD 
Staaten zu ergänzen u. zw. zunächst folgende Herren zum Beitritt auf- 
zufordern: 

K. Dorph -Petersen, Dansk Prekontrol, Kopenhagen, 

W. Carrutbers und D. Finlayson, England, 

B. Schribaux, Paris, 

Prof. Mattirolo, Turin. 

Dr. Stehler. Zürich, 

Prof. Llnhart und Dr. von Degen, Ungarn, 
sowie auch Vertreter des Verbandes landwirtschaftlicher Versuchs 
Stationen im Deutschen Reiche. Voigt 
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Mitgliederliste 

der „Vereinigung der Vertreter der angewandten Botanik" 

für 1905. 

(AdressenänderoDgen bezw. Unrichtigkeiten im Verzeiclmia bittet man bold- 
mOs^cfast dem Schriftführer der Yereinigang, Dr. Brick, Station fQr Pflanzen- 
schutz, Hamburg 14, anfuzeigen.) 

Adamovich, Alexander, Gutsbesitzer in Ujvtd^k (Neusatz), Ungarn, 
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Eine neue Methode der botanischen Analyse der 
kOnstlichen Wiesenbestände.') 

Von 
Hon-at Dr. Th. Ritter von WeiHxierl. 

Direktor der k. k. SameakoatroU- Station in Wien. 
(Mit 1 Abbildung.) 

Eiileitimg. 

Mit Rücksicht auf den Umstand, data dio Ermittelung der botanischen 
Zusammensetzung der natürlichen Wiesen und Weiden sowohl vom wissen- 
schaftlichen als auch vom praktischen Gesichtspunkte aus. von besonderem 
Interesse ist, indem z. 6. der Pllanzengeograph zur Abgrenzung von Vege- 
tationsformen oder zur Feststellung verschiedener Wiesentypen in einem 
Vegetationsgebiete die jeweilig dominierenden Pflanzenai'ten eines Be- 
standes ermitteln mufe, während der Landwirt aus dem Vorwalten der 
nährstofTh altigen und ertragreichen Spezies von Futterpflanzen anf den 
Ökonomischen Wert des betreffenden Wiesen bestandes zurückschlierst, 
bildete denn auch die Frage der botanischen Wiesenanalyse schon zu 
wiederholten Malen den Gegenstand eingehender Betrachtungen und wissen- 
schaftlicher Untersuchungen. 

Während bei den älteren botanischen Analysen nur dio naturgemäfs un- 
genaue Z&hlungs- oderSchfitzungsmethode wie z.B.von G.Sinclair*), 
H.Hanstein'), J.Kühn*), Lecoq*)und A.Boitel*) verwendet wurde, wobei 
dieersteren dreiForschernurdie Anzahl der Indi vi duen auf einer bestimm- 

') Vortrag gehalten in der Jahres venammlung der Vereinigung der Ver- 
treter der angewandteu Botanik, gelegentlich des Internat, botanischen Kon- 
gresnes in Wien am 14. Jani 1905. 

') Georg Sinclair, Hortus gramineus Woburneosis, deutsch von Friedrich 
Rchmidt, Stuttgart und TObingen, 1826. 

*) Heinrich Hanstein, Verbreitung und Wachstum der Pflanr.en in ihrem 
Verhaltnisse zum Boden. Darmstadt 1869. 

4) JaÜDS ROhn, die zweckmarsigste Kmahrung des Hindviehs. 6. Aufl. 
Dresden 1871. 

>) Lecoq, .Traite des plantes fourrag^res*. Paris 1882. 

>) Am^d^ Boitel, Herbages et prairies naturelles. Pnris 1887. 

Jikni-Btrlekl dar V<nliilgii>i tHr ingairmilt BnUnit. 1 
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ten Fläche und höchstens noch das Verhältnis der Gramineen und Papiliona- 
ceen zu den anderen Psinilien ermitteKen, während diebeiden letzteren bereits 
darauf auttgingen, den Anteil der einzelnen Spezies am Bestände durub 
Schätzung züTermäTsig auszudrücken, haben SamsoeLund') und unabhfingig 
von demselben Stehler und Schröter') die gewichtsanalytische Me- 
thode eingeführt und bei den zahlreichen Wieeenuntersuchungen sowie Ver- 
suchen, welche von den beiden letzten Forschern in der Schweiz aus- 
geführt worden sind, unter dem Einflufs gewisser Einwirkungen (Düngung, 
Beweidung, Lage etc.) auf die botanische Zusammensetzung der Rasen- 
narbe auch ausschtiefslich benützt. 

Nach dieser Methode wird bekanntlich an mehreren vorher ausge- 
wShlien Stellen der Wiese ein Quadratfufs des Rasens abgeschält und 
dann die Anzahl und das Gewicht sämtlicher Triebe der fertilen und 
sterilen (jedoch mit Ausnahme der Kriechtriebe, wie z. B. beim Weifsklee), 
sowie der Keimpflanzen ermittelt und in Gewichtsprozenten der einzelnen 
Spezies bezw. der Familien ausgedrückt. 

Mit Hilfe dieser Methode wurden von diesen Forschern auch die 
Wiesentjpen der Schweiz aufgestellt. Ebenso bediente sich Pr.Schindler*) 
bei scinen~bolanischen Untersuchungen der Heusorten des Wiener Marktes 
der gewichtsanatytischen Methode. 

Bei dem von mir im Jahre 1891 im aipinen Versuchsgarten aut 
der Sandlingalpe eingeleiteten Versuche zur Ermittelung der ge- 
eignetsten Grasmischung zur Anlage von künstlichen Alpwiesen und 
zur Feststellung des Einflusses einer jeden in die Mischung aufgenommenen 
Spezies auf die Bntwickelung sowie die Veränderungen des Mischungs« 
Verhältnisses unter dem Einflufs des Alpenklimas, konnte wie aus den 
folgenden Auseinandersetzungen zu ersehen ist, die Anwendung der bis- 
herigen Methode der botanischen Analyse nicht zum Ziele führen. 

Am deutlichsten trat die L'n Vollkommenheit der üblichen Methode bei 
Lösung der für die richtige Beurteilung der bezüglichen Einflüsse so 
wichtigen Frage nach der Feststellung der jährlichen Veränderungen 
des Mischungsverhältnisses der einzelnen Spezies der durch die An- 
saat einer Grassamenmischung künstlich angelegten Wiese, hervor. 

') SamsoeLund „Vejiedning til at kjende Graesser i blomsterlOs Tilsttmd* 
(Anleitung zur XeoDtnis der Grfiser im blUienlosen Zustand), in der Zeitschrift: 
„Om Landbrugets Kulturplanter og dertil hörende Fröal" (Die landwirtschaft- 
lichei> Kulturpflanzen und ihr Samenbaii). Nr. 8. Kopenhagen 1882. 

») Dr. F, G. Stehler und Dr. C, Schröter, Beiträge zur Kenntnis der 
Matten und Weiden der Schweiz, Abhandlung I im schweizerischen Jahrbuch, 
Band 1. 

I) Fr. Schindler, die Heuüortea des Wiener Marktes, öeterr. landwlrt- 
schaftL Wochenblatt Nr. '^b. 1S88. 
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Bei diesen meinen Versuchen') handelte es sich bekanntlich darum, 
den EinQurs einer jeden der in die Mischung aurgenommenen 12 Spezies 
von Futterpflanzen der Ebene auf die Bntwickelung des ganzen Bestandes 
bezw. die Quantität und Qualität des Heuertr&ges festzustellen. 

Zu diesem Zwecke wurde der Versuch so eingeteilt, dafs auf einer 
Parzelle alle 12 Spezies in gleichem Mischungsverhältnisse ausgesäet 
wurden (Mischung 1), auf der nächsten Parzelle von gleicher Bodenbe- 
RChaffenheit und sonstiger Übereinstimmung, eine Mischung aus nur 11 
der früheren Spezies, wobei eben z. B. Trifolium pratense weggelassen 
wurde; in der dritten Parzelle wieder 11 Arten mit Weglassung einer 
anderen Spezies, z. B. Trifolium hybridum usw., so data auf diese Weise 
die 18 Parzellen gewissermarsen einen Versuch bildeten. 

Der Einflufs einer jeden in die Mischung aufgenommenen Spezies 
prägt sich aber in landwirtschaftlicher Beziehung vor allem in zweifacher 
Art ans: Erstens im Gesamtfutterertrage und zweitens in dem je- 
weiligen botanischen Charakter des Pflanzenbestandes. 

Von diesem Gesichtspunkte wurde denn auch bei der Durchführung, 
und zwar nicht nur dieser Versuchsreihe, sondern auch der übrigen 
Mischungs versuche ausgegangen. 

Was zunächst den alljährlichen Anteil einer jeden Spezies am 
Putterertrage der Mischung betrißl, so wurde zur Ermittelung desselben 
der bekannte Weg der botanischen Heuanalyse einer Durchschnittsprobe 
eingeschlagen nach der später zu schildernden Methode. 

Schwieriger gestaltete sich jedoch die Feststellung des zweiten mafs- 
gebenden Einflusses einer jeden Spezies bezüglich des botanischen Cha- 
rakters des ganzen Miscbungsbestandes, welcher eigentlich auf die Frage 
hinausläuft, den jährlichen flächen prozentischen Anteil an dem ganzen 
Bestände festzustellen. 

Dieser Zahlenwert fiillt aber nicht mit dem Gewichtsanteile der be- 
treiTenden Pflanzenart zusammen, da ja naturgemäfs das durch die bota- 
nische Heuanalyse konstatierte Heugewicht der einzelnen Arten zur Zeit 
des Schnittes sehr verschieden ist. 

Schon nach dieser Erwägung ist es klar, dafs eine botanische Ana- 
lyse, welche nur den Gewicbtsanteil einer Spezies angibt, nicht ge- 
eignet ist, den botanischen Charakter der Mischung oder eines Wiesen- 
beetandes richtig zum Ausdrucke zu bringen, sondern nur den Zweck 

') Siehe: V. Weinzierl „Alpine Futterbau versuche", Bericht Aber die 
im alpinen Versuchsgarten auf der Sandlingalpe durchgeführten wissenschaftlich- 
praktischen l'ntersucbungea in den Jahren 1890— 1900, Wien 1902, Verlag k. u. k, 
Hofbuchhandtung Wilhelm Frick, aux welchem Werke anch die folgenden Ta- 
b«]]ea und die Darstellung meiner botanischen Analyse entnommen wurde. 

]• 
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h«ben k&nn, den Anteil festsuBt^en. welchen jede einzelne PflanseDul 
an dem Qesamtheuertrage einnimmt. 

Mit einem Worte, es handelt sich im vorliegenden Falle: 

1. Um den gewichtsprozentischen, und 

2. um den flächenprozentischen Anteil jeder in der Miscbung 
enthaltenen Spezies. 

Aus diesem Grunde ist es meines Erachtens übrigens auch nicht 
richtig, den botanischen Typus in allen Fällen durch den gewicbts- 
prozenüscben Anteil der einzelnen Pflanzenspezies auszudracken und nach 
der auf diese Weise lionetatierlen (durch das Gewicht) dominierenden Art 
zu benennen. 

Auf die Unzulänglichlceit der ausschüeCslich gewichtsanalytiscben 
Methode für die botanische Charakterisierung eines Wiesenbestandes 
haben allerdings schon Stehler und Schröter') hingewiesen und bei 
ihren Wiesenuntersucbungen sich einer Methode bedient, bei 
welcher die auf einer Flächeneinheit wachsenden Pflanzen, respektive 
die einzelnen Triebe nicht nur gewogen, sondern auch gezählt wurden: 
eine flächen prozentische Angabe der einzelnen Arten enthalten jedoch 
diese Analysen nicht und sind die Hauptresultate, nach welchen die 
Zusammensetzung des Wiesenbestandes beurteilt wird, doch nur in 
Gewichtsprozenten nach den einzelnen Arten dieser Forscher, respeküve 
nach Familien ausgedrückt; in den späteren Analysen (Versuch einer Ober- 
sicht über die Wiesentypen der Schweiz) fehlen jedoch die Angaben über 
Triebzahl und Triebgewicht durchwegs- 

Ich will damit keineswegs den grofsen Wert dieser Analysen in Ab- 
rede stellen, welche in erster Linie eine botanische Qualifikation der ver- 
schiedenen Wiesentypen anstreben; allein aus dem einzigen folgenden 
Beispiel ist wohl ersichtlich, dafs speziell für die Feststellung des Anteiles 
der einzelnen Spezies an dem ganzen Bestände, z. B, einer künstlichen 
Wiese, bezeicbnungsweise an dem botanischen Charakter desselben der 
Qewichtsanteil der betreffenden Spezies nur in einzelnen Fällen heran- 
gezogen werden kann. 

Ergibt z. B. die botanische Heuanalyse eines Quadratmeters von einer 
feuchten Naturwiese und zwar nur von den vorherrschenden Gräsern: 

1. Phragmites communis 25) 

2. Phalaris arundinacea 20 1 

3. Festuca arundinacea 16 /Gewichtsprozente 

4. Agrostis vulgaris 



5. diverse andere Spezies . 
') Stehler und Schröter 1. c. 
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so liegt die SchlufBfolgening nahe, das Schilf als den dominierenden Be- 
standteil dieser Wiese anzusehen und den Bestand als einen zum Typus 
der „Rohrwiese" (Phragmitetum) gehörig zu bezeichnen. 

Wird aber die betreffende Parzelle einer botanischen Bestandesauf- 
natame unterz<^en, sei es durch Messung oder selbst durch Schätzung 
dee PUchenprozentes der wichtigsten Spezies, so gelangt man natiir- 
gemfifs zu einem ganz anderen Resultate und zwar: 

1. Agrostis vulgaris : 66 ) 

2. Pestuca arundinacea 10 I 

3. Phalaris arundinacea- 5 | PlSchenprozonte. 

4. Phragmites communis 6 I 

5. diverse andere Arten .... . . . 16^ 

100 
Hiernach stellt sich also dieser Bestand als Agrostis- oder „Straufsgras- 
wiese" dar. 

Das tatsächliche Vorkommen solcher Wiesen hatte ich Gelegenheit 
in Galizien wiederholt zu konstatieren und auch derartige Bestandesauf- 
nahmen zu machen. 

In der Regel kommt auT den Wiesenmooren mit dem Straufsgras- 
typus insbesondere an den tieferen Stellen und an den Grabenrändern, teils 
Phragmites, teils Phalaris und Festuca arundinacea vor, welche zur 
Zeit der Heuernte, die auf solchen einmahdigen Wiesen auch spat vor- 
genommen wird, sehr stark entwickelt sind und infolge ihres grofsen Halm- 
gewichtes auch mit einem hohen Prozentsätze an dem Heuertrage partizi- 
pieren, während dieselben tatsächlich nur sporadisch auftreten, so dafs 
jeder PrakUker, ohne zu analysieren, eine solche Wiese als Straufsgras- 
wiese bezeichnen wird. 

Tritt hingegen in der ersteren Analyse, z. B. Agrostis vulgaris 
an Stelle des Phragmites mit '25 Gewichtsprozent ein, so würde in 
diesem Falle das Straufsgras tatsächlich auch in der Fläche des Be- 
standes die dominierende Art bilden. 

Im allgemeinen läfst sich der Satz aufstellen, dafs nur in jenen 
Fällen der höchste Gewichtsprozentsatz auch den „Typus" aus- 
drucken kann, in denen die betretfende Spezies unter allen in 
der Analyse ausgewiesenen Arten das geringste Heugewicht 
eines IndiTidutinis aufweist 

Aber auch dann gibt selbstredend der gewichtsprozen tische Anteil 
kein wahres Mischungsverhältnis des Bestandes an, denn nach der flächen- 
prozentißchen Bestimmung entsprechen die 25 Gewichtsprozente einem vor- 
herrschenden Agrostis vulgaris von ca. SO Flächen Prozenten, also fa^t 
einem reinen Straufsgrasbestand. 
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Ebenso wie bei dieser Spezies lassen sich auch für die meisten 
wichtigsten Wiesengräser die Widersprüche beweisen, zu welchen man 
bei der Aufstellung von Wiesentypen nach der gewichtsprozentischen 
Analyse gelangt. 

Bei der vorliegenden botanischen Analyse handelt es sich beiiannüich aber 
nicht um die Aufstellung von Wieeentypen, sondern um künstliche Wiesen, 
respektive Grasmischungsversuche, bei welchen die der Aussaat zu- 
grunde gelegte, nrsprOngliche flSchenprozen tische Zusammensetzung be- 
kannt war. 

Ich m&chte jedoch nochmals betonen, dafs die quantitative, botanische 
Analyse nur zu dem Zweck benOtzt wurde, um den gewicbtvprozen- 
tischen Anteil der Mischungsspezies an dem Oesamtheuertrage zu 
erfahren. 

Auf welche Weise der Versuch unternommen wurde, um auf Basis 
dieser Analysendaten den alljährlichen flächenprozentischen Anteil 
einer jeden Art zu ermitteln, wird später näher auseinandergesetzt werden. 

1. Prebfnentnahrae. 

Die von den verschiedenen Autoren, namentlich von Stehler und 
Schroeter') verwendete Methode bei der Probenentn^me für die bo- 
tanischen Wiesenuntersuchungen konnte ich schon aus dem Gründe nicht 
benutzen, weil bei der relativen Kleinheit meiner Versuchsparzellen durch 
das alljährliche Herausschneiden eines oder mehrerer 1 qm groCsen Rasen- 
ziegel der Versuch wesentlich gestört und die eigentliche Versuchsfläche 
der Parzelle von Jahr zu Jahr kleiner geworden w&re. 

Ich mufste deshalb darauf ausgehen, die Proben für die Analyse durch 
Abschneiden der Pflanzen, und zwar in derselben Höhe, wie dies 
beim Mähen geschieht, zu entnehmen. 

Anfänglich wollte ich die Proben von zwei je 1 qm grofsen Flächen an 
verschiedenen Stellen der Parzelle entnehmen, bin aber zur Überzeugung 
gelangt, dafs es sehr schwierig ist, zwei solche Stellen ausfindig zu 
machen, an welchen der Bestand einen Durchschnitt darstellt, wenn man 
sich nämlich genau an diese Flächeneinheit halten mufs. 

Es erschien mir viel richtiger, an mehreren Stellen der Mischung, 
an welchen schon nach der blofsen Schätzung eine gleichmäfsige 
Verteilung der einzelnen Arten zu erkennen war, einzelne Proben zu 
entnehmen und diese dann als Durchschnittsprobe zu vereinigen, ohne 
jedoch auf eine ganz bestimmte Stelle sieb zu beschränken. 
Diene Durchschnittsproben, welche in der Regel unmittelbar vor dem 

M Stehler und .Schroeter I. c. 
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HeuBChnitt von den einzelnen Parzellen entnommen worden sind, wurden 
sorgf&ltig mit allen isolierten Blättern und Laubtrieben gesammelt, unter 
Daclj an der Luft getrocknet, jede einzelne Probe dann gewogen und in 
PapiersScken entsprechend vorsichtig, damit die Halme nicht abknicken, 
verpackt und Im Laboratorium in Wien der botanischen Analyse unterzogen. 
Nachdem von der ganzen Parzelle, deren Fläche genau bekannt ist, 
das Heu sorgfältig geerntet und gewogen wurde und der Wassergehalt 
desselben mit demjenigen der Durchschnittsprobe Übereinstimmte, war es 
nicht Bcbwierig. unter Beziehung des Probengewichtes zum Heugewichte 
der ganzen Parzelle die Fläche zu berechnen, von welcher diese 
Durchsobnittsproben entnommen worden sind; so z. B. betrug t)fli 
Mischung l. Tabelle I im Jahre 1893 das Oewicht der analysierten Probe 
1T.7 g, das Heugewicht der Parzelle pro 100 qm im lufttrockenen Zu- 
stande, und zwar vom ersten Schnitt 34,3 kg, so dafs sich hieraus die 
Fläche, von welcher die Proben entnommen worden sind, mit 
1 OOOOOO X 17,7 : 34200 = 517,6 qcm berechnet. 

3. Feststellanji; des gewichtsprozentisclieii Anteils einer jeden Spezies. 

Bei der botanischen Analyse der gewogenen DurchRChnittsprobe 
wurden in erster Linie nur diejenigen von den konstatierten Spezies be- 
rücksichtigt, welche bei der Ansaat in die Mischung aufgenommen worden 
sind, und nur einige besonders vorherrschende spontane Arten, wie z. B. 
Avena pubescens, Anthoxanthum odoratum etc., besonders gewogen, von 
diesen aber wieder nur hauptsächlich die Halmtriebe (beziehungsweise 
Stengel), an welchen die betreffenden Spezies sicher konstatiert worden 
konnte, getrennt, während die übrigen spontanen Arten, welche sich bei 
allen Mischungen vom zweiten, respektive dritten Jahre an eingestellt 
hatten, samt den nicht weiter nach Arten unterscheidbaren Laubtrieben 
und Blättern in den sogenannten „Rest" zusammengefafst worden sind. 

Auch bei den Kleearten verursachte bei vielen Miscbungsproben die 
Trennung nach Spezies Schwierigkeiten und wurden deshalb in den ersten 
Jahren 1893 bis 1895. wo sich Trifolium pratense noch in allen Parzellen 
mit Ausnahme deijenigen'. in welcher dasselbe bei der Saat ausgelassen 
worden ist, vorfand, jedoch in der einzelnen Probe nicht mit Sicherheit 
konstatiert werden konnte, die Kleearten vereinigt. 

Aus einzelnen an der Parzelle gemachten botanischen Aufnahmen 
vor dem Heuschnitt war es möglich an einigen Proben festzustellen, dafs 
im allgemeinen, bei dem zusammenhängenden Mischungsversuche auf den 
13 Parzellen, Trifolium pratense durchschnittlich in den oben angeführten 
Jahren mit 0,1, der Bastardklee hingegen mit 0,8 und der Schotenklee 
mit 0,i an den Heuertrftgen speziell der Kleearten partizipierte. 
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Auf diese Weise ist es möglich, die in den botanischen Analysen 
der einzelnen Jahre zusaminengefarsten Gewiohtsanteile der Kieesrlen 
durch eine entsprechende Aufteilung des Gesamtgewichtes zu spezifizieren, 
wenn noch weiter berücksichtigt wird, dafs im Jahre 1896 und vun da 
ab bis t898 Trifolium hybridum mit 0,8 und Lotus corniculatus mit 0,2, 
vom Jahre 1806 bis 1900 jedoch der erstere mit zwei Drittel, der letztere 
mit einem Drittel des Gewichtes der Kleearten beteiligt war. 

Um aber auch die in den „Rest" einbezogenen sterilen Tüefoe (Laub- 
triebe) auf den für jede einzelne Spezies nur durch das konstatierte 
Halmtriebgöwicht angegebenen Zahlenwert entsprechend aufzuteilen und 
dadurch dem wahren gewichtsprozentischen Anteil einer jeden Pflansen- 
art an dem Gesamtertrage nahezukommen, habe ich es unternommen, 
unter Berücksichtigung der un den einzelnen Mischungspflanzen aus dem 
geschlossenen Beslande ermittelten durchschnittlichen Anzahl derLaub- 
triebeje eines Individuums und des mittleren Gewichtes eines einzelnen 
unfruchtbaren Triebes die betreffenden durch die Analyse gefundenen 
Hai m tri ebge Wichte durch die Rechnung entsprechend zu ergänzen, wie 
dies aus folgendem Beispiele hervorgeht: 

in der botanischen Heuanalyse der Mischung 1 vom Jahre 1900, 
Tabelle 1') wurde für das Trisetum ßavescens konstatiert: 
Anzahl der Halmtriebe . 133 
Gewicht derselben .... 29.1 g 
Prozentsalz 9,4 

Nachdem die relative Bestockung 2 betrug und das Gewicht eines 
Laubtriebes 0,02 g, betr&gt die Anzahl der auf die 132 Halme ent- 
fallenden Blatttriebe = 132X2 = 264 und das Gewicht derselben 264 
X 0,02 X 6,28 g: es berechnet sich daher der Zuschlag x zu dem Halmge- 
wichte aus folgender Proportion: 

29,1 : 5,28 = 9.4 :x 
K = {ft,28 X 9,4) : 29,1 = 1,70. 

Auf diese Weise wurde also der Prozentsatz des Trisetum flavescens 
in der Mischung lauf: 9.4+ 1,70 = 11.1% korrigiert. 

Nach dieser Berechnungsmethode wurden auch, mit Zugrundelegung der 
Halmzahl der einzelnen Spezies sowie des Laubtriebgewichtes, für iiUe 
Mischungen die Prozentsätze der botanischen Analyse korrigiert. 

Von den „spontanen" Arten wurden nur einige besonders hSuäg und 
zeitweise dominierend auftretende in den Analysen angeführt, die in dem 

') Bei der MischnDg 1, welche, wie die übrigen der auf Seite 6 ge- 
schilderten Versuchsreihe, im Jahre 1891 gea&eb wurde, betrug das Mischunf^ 
verfaübnis der einzelnen von IS Samenarteo je 8'/] (siehe Tabelle B). 
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„Rest" enthaltenen spontanen Arten jedoch nicht weiter spezifiziert, da 
es sich bei diesen botanischen Analysen in erster Linie um den ge- 
wichtsprozentischen Anteil nur der in die Mischung aufgenommenen 
Spezies handelte. 

Aus den auf diese Weise gewonnenen Resultaten für die einzelnen 
Mischungen in den verschiedenen Jahren IKfst sich auch die Häufig- 
keit des Anteiles einer jeden Spezies allerdings nur am Gesamtfutter- 
ertrage ermitteln und diese Zahlen in einem Diagramm') veranschau- 
lichen ; 60 z. B. ergibt sich für Phleum pratense, dafs diese Grasart in den 
13 Mischungen hinsichtlich des Anteiles am Heuertrag durch 10 Jahre 50inal 
an erster Stelle zu stehen kam, w&hrend Trisetum flavescens SOmal, TVi- 
folium hybridum 4mal, 'Alopecurus pratensis Smal, Poa pratensis und Cyno- 
surus cristatus je2malundPhalariB amndinaceal mal an erst^rStellestanden. 

Werden nun die einzelnen Arten nach ihrer Häufigkeit in jeder der 
im ganzen konstatierten sieben Stellen in absteigender Folge geordnet, 
so ergeben sich 7 Reihen, aus welchen schliefslich die eigentliche 
Wertigkeitsskala u.zw. nach dem gewichtsprozentischen Anteile 
resultiert und in welcher eben der Anteil am Heuertrage durch die Auf- 
einanderfolge der einzelnen Arten zum Ausdruck kommt. 

Diese Wertigkeitereihe, welche aus den vorhin geschilderten 
Versuchen abgeleitet wurde und allerdings in landwirtschaftlicher Hin- 
sicht ausschlaggebend ist, ist folgende: 

Wertigkeitsreihe der einzelnen Mischungsspezies u. zw. nach dem 
gewichtsprozentischen Anteil. 

1. Phleum pratense. 

2. Trisetum flavescens. 

3. Trifolium hybridum. 

4. Cynosurus cristatus. 
b. Poa pratensis. 

6. Phalaris arundinacea. 

7. Alopecurus pratensis. 

8. Lotus corniculatus. 

9. Achillea millefolium. 

10. Agrostis alba. 

11. Pestuca rubra. 

12. Trifolium pratense. 

■) Die fOr den Vortrag entworfenen Di^^antme, in welchen die Hfiafig- 
keit des Anteiles der einzelnen Mischungsspezies sowohl gewichtsprosen- 
tisch ftls auch flftchenprozentisch durch rerschiedenfai'bige Streifen von 
Terschiedener Länge dargestellt wurde, mnCjten hier, wegen der Schwlerig^at 
der Reproduktion, weggelassen werden. 
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3. ErmitteluH]; des fläehenprozeMtischeD AnteiU einer jeden Spezies. 

Sollenjedoch die jährlichen Veränderungen in der botanischen Zu- 
sammensetzung einen Grasbestandes oder aber, wie im vorliegenden Palte, des 
Mischungsverhältnisses der einzelnen Arten honstatierf werden, so kann 
mit Rücksicht auf die bereits hervorgehobenen Umstände die blorse gewichts- 
prozenlische Peststellung der einzelnen Pflanzenarien nicht zum Ziele führen. 
Die jährlichen Veränderungon des MischungsverbiUtniesea der ein- 
zelnen in die Mischung aufgenommenen Spezies, sowie der botanischen 
Zusammensetzung der versuchten Mischungen fiberiiaupt lassen sich am 
deutlichsten und auch am richtigsten durch den alljährlich von einer 
jeden Spezies Eingenommenen Plächenprozentsatz an dem ganzen 
Bestände zum Ausdruck bringen. 

Nachdem diese Ermittelungen nicht direkt ausgeführt werden konnten, 
habe ich versucht, zum Zwecke der approximativen Bestimmung 
des jährlichen flächen prozentischen Verhältnisses der einzelnen Mischungs- 
spezies in einer Versuchsparzelle, unter Berücksichtigung der durch die 
botanische Analyse konstatierten Werte und der Bestimmungen über die 
Bestockung der einzelnen Arten in der Mischung, folgenden Weg der 
Berechnung einzuschlagen. 

Vor allem mufs zunächst die Voraussetzung gestellt werden, dafs die An- 
zahl der gesäten reinen und keimfähigen Samen, welche auch gleichzeitig 
die theoretische Anzahl der von diesenSamen zu erwartenden Pflanzen 
für die Plächeneinheit darstellt, zu dem ursprünglichen Fläcbenprozent 
{Prozent der Reinsaat) in demselben Verhältnisse steht, wie die jährlich kon- 
statierte Pflanzenanzahl zu dem fk-aglichen Fläcbenprozent in demseibenJahre. 
Bezeichnet nun: 

Z = Anzahl der in die Mischung gesäten reinen und keimfähigen 
Samen pro 1 m^ 

P = Anzahl der theoretisch zu erwartenden Pflanzen, 
t ^ Flächenprozent bei der Aussaat, resp. Prozente der Keinsaat, 
Pi c= Anzahl der z.B. im ersten Jahre konstatierten Pflanzen, 
Ht = Halmtriebzahl im ersten Jahre, 
n = Halmzahl eines Individuums, 
t, = Flächenprozent im ersten Jahre, 
z = Anzahl der Samen in 1 g. 
Am = Anbaumenge einer Spezies in der Mischung, 
G = Gebrauchswert der verschiedenen Samen, 
bo ergeben sich folgende Relationen: 

Z™P, =z-Am.^ (1) 

Z:f =p. = -*i^ 
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von Weinzteri. 



- -TT^.Q für jede Spezies als eine Konstanl« 



oder: f, = H, ■ -^2. *^^ 

durch Subelitution von Z aus Gleichung I in Gleichung '2 ergibt sich 
f _ H - ^■-'-^- (3) 

Nachdem nun die ftlr eine Spezies konstatierte durchschniltlicli 
Anzahl der' Halme von je einem Individuum als konstant fär die 
trelTeride Mischung angenommen werden kann, indem der eventuell 
dieser Annahme sich ergebende Fehler in der Richtung wieder aasp 
glichen werden murs, wie dann weiter aus dem folgenden Beispieifl lia 
vorgeht, femer ebenso die Werte f, z. Am und filr jede Spesie« fl 
die ganze Versuchsperiode konstant bleiben, so ist auch der Paktor u 

Gleichung 3 
zusehen. 

Diese Konstanten wurden ftlr jede Mischung berechnet und in eins 
besonderen Rubrik in den folgenden Tabellen angegetten. 

An dem folgenden Beispiele ftir die Mischung 1, nach den Stude 
vom Jahre 1899, soll die Berechnung des PISchenprozentes fOr d^ 
Timoth^gras Phleum pratense erläutert werden. 

Die Konstante fOr diese Mischung beträgt nach Tabelle 2 und i, nl 
zwar aus: 

S'/sXIOO 
2 X 2i68 X 0,3 X 87 
und nach Gleichung 3 das Pljichenprozent: 

f, ■= 220X0,0071 = 1,6% 
Tabelle 2. 

Werte sor Bereehnung des Fläohenproseiites (nach Fomel 3( 



= 0,0071 



n 


Spezies 






Gebrauch- 
wert % 


Anzahl der' ^^^ 
'^«men in l g Indiyvium- 


s^ 




z i n 


1 

2 
12 


Festuca rubra L. . - 
Pbalaris aruDilioacea L 
AlopecuruH pratensis L. 
Trisetum flave^cens Pal 
I'oa praleosix L. . , 
Cynosurus cristatus L. 
AgTOStis alba L. . . 
Phleum pratense L. . 
Achillea millerolium L 
Trifolinm pratense L. 

hybridum L, 
Lotus com Ich latus L. 






86 
52 
26 
14 
48 
56 
57 
87 

m 

86 
70 
66 


1864 ' 3 
1261 t 

2011 ■: 

5018 S 
6982 4 
2628 2 
26S7 4 
■Jibt i 
7.M0 20 
677 : 1 
1692 i S 
1250 1 » 
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10. AchUlea milletolium. 10. Agroslis alba. 

11. Phalaris arundinacea. 11. Pestuca rubra. 

12. Trifolium pratönse. 12. Trifolium pratense. 

In der beigegebenen Abbildung nach einer photographißchen Auf- 
nahme des für den Vortrag hergestellten Tableau sind die Produkte der in 
Rede stehenden botanischen Analyse veranschaulicht und läTst sich aus den tu 
der folgenden Tabelle 4 zusammengestellten, durch diese Analyse ge- 
fundenen Werten das talsachliche Dominieren oder Zurücktreten der 
einzelnen Spezies aus dem Vergleich der Zahlen für das berechnete 
Pläctaenprozent und die ursprüngliche durch die Aus.iaat bedingte Zu- 
sammensetzung der Mischung entnehmen. 

So z.B. betrug im Jahre 1897 für Phleum pratense das Gewichts- 
prozent 28,2 als höchster Wert, hingegen für Trisetum flavescens 
nur 12,8, und trotzdem waren beide Spezies schon nach der blofsen 
Schätzung zu gleiohenTeile.'n im ganzen Bestände vertreten, wie dies 
nunmehr auch durch das berechnete PIfichenprozen't mit 24,2 bezw. 
24,6 zifTemm&rsig zum Ausdruck kommt. 

Diese meine neue Methode der botanischen Wiesen -Analyse 
gewährt demnach den wesentlichen Vorteil, dats nunmehr auch 
die flächen prozentische Zusammensetzung des Pflanzenbe- 
Standes ermittelt werden kann, ein Umstand, der nicht nur für 
die Beurteilung der Veränderungen des Mischungsverhältnisses 
bei den künstlichen Wiesen von Bedeutung ist, sondern es auch 
ermöglicht, die tatsächlich domlHierenden PflanEeBarten einer 
Wiese zu bestimmen und auf diese Weise den Schlüssel zu 
einer richtigen, d. i. der Natur entsprechenden Aufstellung von 
fViescntypen und bestimmten Pflusnformationen zu geben. 
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BIQtenbiologie und Tragbarkeit der Obstbäume. 

Von 

Dr. Ewert, Leiter der bot Abtoilong 

der Versuchsstation des Kgl. PomologiEchen Instituts zn Proskau. 

Soweit mir die Literatur über die Bliltenbiologie unserer Obstbäume, 
speziell der Apfel- und Birnbäume, zur Verfügung stand, fand ich, dats 
der Bau der BiUten der verschiedenen Sorten der genannten beiden Obst- 
wten bei Beurteilung der Fruchtbarkeit entweder gar nicht oder doch 
nur andeutungsweise berücksichtigt worden war. Im besonderen er- 
schien mir die Frage, inwiefern aus der gegenseitigen Anordnung der 
Geschlechtsorgane in der Blüte eine Beziehung zur Tragbarkeit abzu- 
leiten ist, noch gänzlich unbeantwortet zu sein. 

Gewöhnlich wird von Blütenbiologen die Apfel- und BirnblUte kurz* 
weg als protogyn angesprochen. Anf Grund umfangreicher Unt«r- 
Buchungen am Kgl. Fomolog. Institut zu Proskau, die sich zumeist anf 2, 
z. T. sogar auf 3 Jahre erstreckten und häufig auch an einer grOIseren An- 
zahl von Bäumen einer Sorte vorgenommen worden waren, konnte ich fest- 
stellen, dafs bei Äpfeln und Birnen die Frotogynie tatsächlich sehr häufig 
Ist. Es ist aber wahrscheinlich, date auch Homogamie und Protandrie 
vorkommen: denn abgesehen von det^enigen Fällen, in denen die Narben 
weit über die Antheren hinausragen und dabei gleichzeitig eine vor- 
zeiUge Empfängnisfähigkeit zeigen, gibt es auch Apfel- und Bimensorten, 
in deren BiUten die Grifl'el in der Entwickelung zurückgeblieben sind; 
(de sind dann entweder ebensolang oder sogar kürzer wie die Stattb- 
gefätse und dementsprechend erlangen möglicherweise auch die Narben 
zu gleicher Zeit oder später wie die Antheren ihre Reife. Der KQrze 
halber werde ich die genannten 3 Blütentypen weiterhin als protogj~n, 
.bomogam und protandrisch bezeichnen. Es müssen auch verschiedene 
Grade der Protogynie unterschieden werden. So sind z. B. von Äpfeln 
die Sorten Edelroter, Qlanzreinette and einige andere geradezu aufTallend 
protogyn. Einige Präparate und Photographien von Blüten, die ich 
Ihnen hier vorzeigen kann, mögen das eben Gesagte des Näheren er- 
läutern. Anderseits möchte ich hier auch auf die Gute von Ezäe auf- 
merksam machen, bei welcher die Antheren die Narben soweit überrag», 
dafs sie geradezu den fremden Folien abzuwehren scheinen. 
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Diese blütenbiologischen Verhältnisse stehen nun zur Tragbukeit 
der Sorte insofern in Beziehung, als bei einer stark protogyn gebauten 
Blüte der Pollen von selbst nicht auf die Narbe gelangen kann, eher ist 
es schon bei schwach protogynen BIflten der Pal), fast stets würde aber 
bei bomogamen und protandrischen Blüten Selbstbestäubung eintreten 
können. Anderseits ist bei den letzteren beiden die Fremdbestänbung 
erschwert. 

Schliefst man nun durch Netze die Blüten gegen Insektenbesuch 
ab. so mülste, soweit der eigene Pollen zur Befruchtung und zur Frucht- 
bildung beizutragen vermag, die homogamen und protandrischen Blüten 
im Vorteil sein. Meine in diesem Jahre ausgeführten Versuche lassen 
bis jetzt (Mitte Juni) bei der protandrischen Bimsorte „Oute von Ez^e" 
(atsächlich innerhalb der Gazenetze einen ebenso guten Fruchtansatz er- 
kennen wie sonst am Baume,*) während andererseits bei der deutlich 
protogynen Birnensorte „Nina" der Nutzen der Fremdbestäubung schon 
unzweidenUg hervortritt. 

Indessen ist der blUtenbioIogische Aufbau, wie Ich mich durch weitere 
Vergnche überzeugte, nicht der einzige Omnd für die von Waite kon- 
statierte Selbstfertilität resp. Selbststerilitfit der Obstbäume. Unter den 
von Waite autgetührten selbstfertilen Sorten linden sich tatsächlich aus- 
gesprochen protogyn blühende (Nina) als auch solche mit protandriscber 
Blüte (Gute von Ezee). 

Beobachtet man femer grülsere Obstpflanzungen von einer deutlich 
protogynen Obstsorte — ich habe speziell eine ca. 1 Kilometer lange 
Winter-Goldparmänenpflanzung im Auge — , so ist, günstige Witterungsver- 
hälti^sse vorausgesetzt, bei gleichmälsig reicher Blüte auch der Fruchtan- 
satz von Baum zu Baum ein ganz gleichmäfstger. Ich konnte niemals 
dort einen besseren Ertrag erkennen, wo durch eine in der Nähe 
stehende andere -Sorte eine Fremdbestäubung leichter mQglich war. 

Diese Beobachtung scheint gegen die unbedingte Notwendigkeit der 
Fremdbestäubung zu sprechen und zwar, wie ich hier hinzufügen will, 
im Widerspruch mit den Resultaten, welche ich mit meinen Befmchtnngs- 
versuchen an der Winter-Goldparmäne erzielte, die gerade den Nutzen 
des fremden Pollens auch für diese Sorte erwiesen. 

Ein in diesem Prllhjahr angestellter Versuch mit der Apfelsorte 
Cellioi — deutlich protogyn — läfst nun auch eine andere Erklärung 
des glelchmätsigen Fruchtansatzes grdlserer sortenreiner Obstanlagen zu. 
Eb leitete mich bei demselben der Gedanke, dab man zum Nach- 

*) Lader wurde der Fruchtansatz am Baume durch das Auftreten der 
BimtraaermQcke sp&ter fast gftniiUch zerstört 
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weis der Unentbehrlichkeit fremden Pollens eigentlich nur diesen 
ausBchliersen darf, nicht aber auch andere Faktoren, wie den 
Zugang von Luft und Licht, der durch die in üblicher Weise zur Ver- 
wendung gelangenden Oazenetze, Leinwandbeutel oder Papiertüten ge- 
hindert wird. Der Abfall der jungen Fruchtanlagen wird doch vielfach 
gerade dadurch' herbeigeführt, dafs ihnen von den kräftiger sich eni- 
wickelnden Früchten die Nahrung entzogen wird. Bin durch irgend 
Welches Isolierungsmaterial beschatteter Zweig transpiriert aber schwächer 
und ist daher auch nicht imstande, mit gleicher Kraft wie die frei- 
stehenden Aete den nährenden Saft an sich zu ziehen.*) Auch das Weg- 
schneiden der Blutenhülle, wie Walte es bei, der Kastration der Blüten 
anzuwenden pflegte, muts nach meiner Meinung einen Nachteil zur 
Folge haben, da dieses Blütenorgan doch nicht nur die ihm von der 
Morphologie zugewiesene Aufgabe des Schutzes der Geschlechtsorgane 
zu erfüllen hat, sondern als Transpirationsorgan auch physiologisch zur 
Wirkung kommt. 

Ferner erscheint es mir auch nicht ausgeschlossen, dals der 
Einflnfs der Bienen und sonstiger Insekten sich nicht allein auf die 
Übertragung des fremden Pollens erstreckt, sondern auch dadurch zur 
Geltung kommt, dafs durch Anaaugen der Nektarien ein Reiz auf das 
Wachstum der sich zur Frucht umwandelnden BlQtenteile ausgeübt wird. 

Diese Gesichtspunkte berticksichtigt der folgende Versuch. 

Sechs in Häfen gezogene Bäumchen der Apfelsorte Cellini wurden in 
diesem Frühjahr so zeitig zum Blühen gebracht, dafs sie bereits abge- 
blüht waren, als die erste Blüte im Obstmuttergarten des Kgl. Pomolog. 
Instituts aufbrach. Die blühenden Bäumchen, die am Tage stets im 
Freien standen, Luft und Licht genossen und auch von den Bienen be- 
sucht wurden, zeigten einen ganz normalen Fruchtansatz; etwa 2b^lf 
der Bluten setzten an. Die Tatsache, dals die PrUchte kernlos geblieben 
sind, spricht dafür, dafs kein fremder Pollen auf die Narben gelangt ist. **) 

Rs ist daher, wie dieses Beispiel wahrscheinlich macht, sehr leicht 
möglich, dats man mit der Änderung der Versuchsmethodik zu anderen 
Resultaten bezügUch der SelbstfertiUtät resp. Selbststerilität der Obst- 
sorten kommt. 



*) Wie ich in meiner demnächst erscheinenden Original arbeit auseinander- 
setzen werde, kommt auch der Umstand in Betracht, dab bei Abhaltung 
fremden Pollens kernlose FrQchte entstehen, die am gleichen Banm im Kampf 
am die Nabmng g6gen0ber den kernhaltigen Frachten die acbw&cheren bleiben 
and h&ufig auch schon vorzeitig abfallen. 

**] Ergänzend sei hier bemerkt, dals diese kernlosen PrOchte normale 
Gröfse erreichten. 
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Die Blütenbiologie der Obstbäume hat nun für den praktischen Obst- 
bau insofern eine Bedeutung, als man neuerdings besonders infolge 
der 'NV'aiteschen Untersuchungen an Stelle der sortenreinen Anpflanzungen 
Mischpflanzungen empfohlen hat. Auf Grund meiner eigenen Unter- 
suchungen und Beobachtungen, die Ich demnächst in einer ausführlichen 
Arbeit*) niederlegen werde, Ueg( bisher aber, wenigstens für deulache Ver- 
hältnisse, kein Grund vor, von dem Wege abzugehen, nur wenige gut 
bewahrte Sorten in gröfserem Malsstabe anzupflanzen. Es würde auch 
sehr schwer fallen, die richtige Sorte als Befruchtungshelferin ausfindig 
zu machen; denn einmal blühen nicht sämtliche ObsLsorten in demselben 
Jahr, oder sie bliihen in demselben Jahre nicht gleichzeitig oder auch 
der Pollen ist nicht immer gleich gut keimfähig. Es liegt mithin die 
Gefahr vor, dals Mischpflanzungen sich bald sehr bunt gestalten würden. 
Damit wäre aber dem Obsthandei und der Obstverwertung gewifs kein 
guter Dienst geleistet. 

Notwendig ist es aber immerhin, die BlUtenbiologie unserer Obst- 
bäume genau zu verfolgen, nicht allein, um solche Sorten ausfindig zu 
machen, deren Ertragsfähigkeit von der Fremdbestäubung unabhängig 
ist. sondern auch um festzustellen, ob es wirklich Sorten gibt, die aus- 
schliefslich auf Fremdbestäubung angewiesen sind. 

*) Inzwischen in den Laudw. JahrbQchem I90S erschienen. 
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Über das Tränen der Reben. 

Von 
EUdurd MeiMner. 

(Arbeiten der Kgl, Weinbau-Versuchsanstalt in Weiosberg). 

Wenn man die zahlreiche Literatur über das Tränen oder Blnt^ 
der Reben fl1>erblickt. so findet man. data sich zwei AnacbauoDZ': 
schrofl gegenüber stehen. Auf der einen Seite behauptet Goyoi.* 
man brauche nicht zu filrchten. dafs durch das Tränen der Weiitst<<-t' 
viel an Krait verliert. Dos Ausfliefsen des Saftes sei dem Wachstscl 
eher gUnstig als sch&düch. Auf demselben Standpunkte steht Thieme.' 
Letzterer ist allerdings der irrigen Anschauung, daTs TraoHisaft tir 
MineralstofTe und Wasser enthalte, die vom Erdboden wieder autgesoft^ 
werden. Mohr***) halt den stofdicben Verlust, den die Retien (\«.k 
das Tränen erleiden, nur für sehr gering. Er empfiehlt jedocb. da 
Hanptschnitt des Weinstockes im Herbste, ^eich nach dem Abfallen l' 
Blätter, vorzunehmen und ihn un Prfihjahre ganz onberDbrt zu Iss« 
bis die j^eit des Safttriebes vorüber ist, so dafs nun ein nachheiw 
Schnitt keinen Saftverlust mehr zur Folge hat. Ebensowenig befürrtrt< 
Rotondi und in gleicher Weise Ravizza-}-) durch starkes Tränen e.^ 
Schwächung der Hebe. Auch M(Iller-Thurgaa-|-|-), weicher Vab"-- 
suchungen über den HinOufs späten Schnittes, sowie des Tränen^ ui 
das Gedeihen der WeinsUlcke unternommen hat, ist der Ansicht ili- 
dle Kebtränen tatsächlich fast reines Wasser darstellen, und die (im..' 
tität der damit austretenden wertvollen Substanzen im Verhältnis r. 
den zurückbleibenden gering ist. Durch das vorhei^hende Ausovil^i 
der ol)eren Augen bei spätem Schnitt gehe den Reben weit mehr v^ 
volle Substanz verloren als durch das Tränen, 

Auf der anderen Seite vertritt Netsler-j-i-t-) die Anschaaung, diS 
kein Zweifel darüber sein kann, dafs die Beatandteile der Rebirsnal 
zum Wachstum der PHanze beitragen. In zwei Tagen fliefsen, wie e\ 
sagt, aus dem Rebstock durch den ausgeführten Satt soviel KaU uull 

*) Weinlaube 1874, p. 69. Li teratu ran gaben siehe: Annalen der Ooi>lo:>> 
Bd. 4, S. 499 und ff. 

*■) Weinlaube 1874 S. 74. 
***) Mohr, der Weinstock. 1864. 8. 68. 

tl >''iehe Babo und Mach, Weinbau S. 61. 
t+) Siehe Bericht der Geii^eaheimer Lehranstalt 1888/89, S. 68. 
hi) Weinlaube 187i, S. 51. 
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andere Mineraletoffe aus, als zur Bildung von ungefähr 500 g grttner 
Blatter notwendig gewesen wäre. „Diese Menge ist gewils sehr bedeatend; 
übngeus versteht es sich von selbst, dafa von den StofTen des Saftes 
ebensowohl zur Bildung von Samen und später von Blüten und Trauben 
hätte verwendet werden können." Nefsler kommt, wie Neubauer in 
seiner Arbeit über den Rebtpänensaft*) hervorhebt, durch seine Unter- 
suchungen zu dem SchluTs, daTs durch starkes Weinen der Reben eine 
erhebliche Schwächung des Stockes stattfindet, dem wir nur durch 
frühes Schneiden entgegenwirken können. 

Neubauer**) gibt an, dafs nach seinen Bestimmungen schon je 
2 Liter RebtränenOüssigkelt genügen würden, um den Bedarf an Mineral- 
stoflen für je 100 g junger Triebe zu decken. Neubauer und mit 
ihm zugleich v. Canstein***) teilen den Standpunkt Nefslers von der 
Schädlichkeit des Saftaustlusses. Bei spätem Schneiden und grobem 
Saftverlust würde der Rebstock, welcher neben Nahrungsverlust 
möglicherweise zu falscher Tätigkeit in seinen Zellen angereizt würde, 
neben eintretenden Krankheiten eine ganz unregelmäfsige Entwickelnng 
den ganzen Sommer und Herbst zeigen, indem er später blüht, die 
Trauben höchst unregelmäfsig zeitigen und das Holz durchaus unreif 
bleibt. Neubauerf) zeigt, dafs in der Rebtränenflüssigkeit enthalten 
sind: „Kohlensäure, salpetersaures Kali. Gyps. phosphorsaurer Kalk, 
Magnesia- und Ammonsalze, also alle wichtigen mineralischen Pflanzen- 
nährstoffe ohne Ausnahme. Aufserdem waren vorhanden: ein orga- 
nisches Magnesiasalz von der Formel Cg H,, Mg Og, Gummi, Zucker, 
weinsteinsaurer Kalk, Inosit, Bemsteinsäure, Oxalsäure und eine nicht 
geringe Menge vor der Hand noch unbekannter sog. ExtraktivstofTe". 

Offenbar die Neubauerschen Gedanken zugrunde legend, hat sich 
in neuester Zeit Kasererff) dahin ausgesprochen, dafs ein Zuwarten 
mit dem Schneiden der Reben, bis die obersten Augen schwach an- 
schwellen, nur in Ausnahmefällen möglich ist, „da durch das Tränen, 
wenn es so stark auftritt, der Rebstock doch geschwächt wird". 

Angesichts dieser gegenwärtig noch herrschenden entgegengesetzten 
Anschauungen über den Binflufs des Tränens auf die Vegetation der 
Reben und im Hinblick auf unseren württembergischen Weinbau, l>ei 
welchem in vielen Fällen ein spätes Schneiden der Reben stattfindet. 



*) C. Neubauer, UntersnchuiiKeii des im Frabjahr aus den frisch ge- 
schnitteneu Reben ausfliefsenden SiStes, der sogenannten Rabtränen. Annabn 
der Onologie. Bd. i, S. 499 und ff. 
") a. a. 0. S. &n. 
•*•) a. a. O. S. m. 
i) a. a. 0. S- 6ie. 
t+) Weinlaube 1902, S. 52. 
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selbst zur Zeil des Tränens, habe ich diese wichtige Frage zur Be- 
arbeitung Den antgegriffen. Die im Jahre 1904 angestellten Versuche 
wnrden im Jahre 1905 wiederholt, um eine Kontrolle tlber die zuerst 
erlangten Resultate zu haben. 

Die Versuche wurden in den Weinbergen der Königl. Weinbau- 
scbule Weiosberg im Schemelsberg mit folgenden Sorten angestellt: 
Sylvaner weiCs . angelegt im Jahre 1898 
Weifsriesling . . „ - » 1896 

Gewürztraminer . , « - 189Ö 

Trollinger ... „ „ „ 1865 

Lemberger. , . „ „ -^ 1899 

Urban rot . . . „ » « 1870 
Urban schwarz . „ - » 1870 
Riesling rot , . „ ., - 1885 

Affentaler ... „ „ n 1885 

Portugieser . . „ „ , 1867 

In beiden genannten Jahren waren die Reben anfangs April durch- 
weg geschnitten entgegen dem in Wörttemberg häufig gebrauchten 
Spruch: „Am Josefsfeiertag (19. März) sieht man nach, ob die Reben 
gut durch den Winter gekommen sind, und wenn sie gut durch sind, 
dann läfst man sie noch 8 Tage in Ruhe." Im Jahre 1904 begann 
das Bluten der Rebstücke, wenn auch noch spärlich, am 31. März, im 
Jahre 1905 am 27. März. 

Fünf Prägen waren es, welche zu beantworten waren, und zwar: 

1. ob die Reben während der gleichen Versnchsdauer wesentliche 

Unterschiede in den Mengen des ausgeflossenen Sattes zeigen? 

2- welches die Hauptursachen des Ausfliefsens der verschiedenen 

Mengen Saftes an denselben Stdcken sind? 

3. in welchem Verhältnis in dem Safte organische und anorganische 
Substanzen stehen und ob mit der Zeit eine Änderung in diesem 
Verhältnis eintritt? 

4. ob ein Unterschied in der Reaktion des Saftes auf Lakmus 
zwischen weifsen und roten Traubensorten besteht? 

5. ob dnrch den Verlust des Tränungssattes eine Schädigung des 
Stockes in bezug auf seine Vegetation hervorgerufen wird? 

Im folgenden will ich zunächst die Versuche des Jahres 1904, 
darauf diejenigen des Jahres 1905 einer Besprechung unterwerfen. 
Zum Verständnis des Ganzen ist es notwendig, dals ich kurz auf die 
Brziehungsart der Reben in unserem Weinsberger Tal hinweise. An 
jedem Stocke befinden sich, vom sogenannten Kopfe ausgehend, ge- 
wöhnlich 3 Schenkel, und ein jeder trägt an seiner Spitze einen ganzen 



jyGoogIc 



R. Meie 



ir: Über das Tränen der Reben. 



25 



Bogen. Zugleich wird unter dem Bogen, der auch Tragrebe genannt 
wird, noch ein Zapfen angeschnitten, welcher zur Verjüngung oder 
Zorückbringung des Schenkels dient Die Bögen werden gegen den 
Kopf gebogen und mit Weiden am Schenkel tieteatigt. Ist dieses ge- 
schehen, dann wird der Boden gehackt, und darnach werden die 
Pfähle mittelst eines Pfahleisens gesteckt. Jeder Bogen erhält einen 
Pfahl, an welchen er wiederum mit Weiden befestigt wird. 

Im Jahre 1904 wurden von den oben angeführten Sorten je 
3 Bögen an verschiedenen Stöcken an der Spitze angeschnitten (8, April), 
und dieselben, um sie vor Frost und Regen zu schützen, mit Pergament- 
papier umhüllt Der aus den Bogen austretende Tranungssaft wurde in 
Glaskolben aufgefangen und dann in der Versuchsanstttlt einer chemischen 
Untersuchung unterworfen. Die Versuche wurden, nachdem die Bögen 
13 bis 14 mal in Zwischenräumen von einigen Tagen frisch angeschnitten 
waren, am 14- Mu 1904 abgebrochen, da sich herausgestellt hatte, 
dafs infolge des Austriebes der Reben das Tränen nur noch in sehr 
geringem Grade stattfand. 

Die während der Versuchsdauer aus den Reben ausgeflossenen 
TränangsflUsaigkeitsmengen sind folgende: 



Sylvaoer weite 


Stocl 


I 


679,6 oc 


. 


„ 


2 


«0 . 


n 


„ 


3 


267 . 


Weilsriesling . 




1. 


655 , 


, 




2 


553,6 . 


, 




S 


1302.6 . 






I 


432.6 , 


. 




2 


454 . 


„ 




3 


528 . 


Lembepger 




1 


598.5 . 


„ 




2 


1165 ,. 






3 


56s . 


UrlMm scliwarz 




1 


2748 , 


» 




2 


2461.6 .. 


. 




3 


4867 ., 


Urban rot . . 




1 


668 ,. 


„ . . 




2 


1018 ., 






3 


2344.5 .. 


Kiesling rot . 




I 


242,5 . 


. ■ 


„ 


2 


436,6 . 


. ■ 


., 


3 


318,6 „ 


Affentaler . . 




1 


727,5 „ 
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. .. 2 


919,6 cc 


. .. 3 


1086 .. 


. ,. 1 


217 .. 


. .. 2 


392 .. 


. „ 3 


686.5 .. 


.. 1 


391.6 .. 


. ,. 2 


611,5 „ 


. . „ 3 


2019,6 ,. 



Portugieser 



In der nachfolgenden Tabelle sind die Resnltste der chemischen 
Untersuchung der von Zeit zu Zeit aus don Weinbergen heimgebrachten 
TränongsflUsaigkeiten Übersichtlich zasammengestellt. Es wurde Abstand 
genommen, die Untereuchungszshlen sämtlicher Blotungssäfte anzuführen; 
vielmehr wurde von jeder Rebsorte nur ein Beispiel gewählt. Die zwm 
anderen Stßcke derselben Rebsorte lieferten TränungsflUssigkeit von 
ähnlicher chemischer Zusammensetzung. 

(Siehe TabeUe 1. Seit© 27—29.) 

Auf die Besprechung der angegebenen Zahlen will ich erst ein- 
gehen, nachdem ich die im Jahre 1906 angestellten Versnche beschriet»en 
habe. Die Versuchsanstellung in dem letztgenannten Jahre änderte sich, 
bez. erweiterte sich nach den im Jahre 1904 gemachten Erfahrungen 
in mehr als einer Hinsicht. Nachdem die Enden der BOgen der ob^t 
angeführten Rebsorten frisch angeschnitten waren, was im Jahre 1905 
znm ersten Male am 31. M&rz geschah, wurde der sofort austliefsende 
Saft mittelst eines kurzen Gummischlaucbes in einen Glaskolben geleitet, 
welcher mit einem doppelt durchbohrten Gammist«pten verschlossen 
war. Durch die eine ÖfTnung dieses Stopfens ging ein knieiönnig ge- 
bogenes Glasrohr, weiches mit dem Qummischlauch des Rebbogens in 
Verbindung stand. Durch die andere Öffnung des Gummistopfens führte 
ein kurzes, oben hakenförmig gebogenes Glasrobr, mit der Öfftaung nach 
unten gerichtet. Durch diese Versuchsanstellnng war es möglich, nicht 
nur die Gesamtmenge des ausftiefsenden Saftes aufzufangen, nicht nur 
zu erkennen, ob bei Tag oder bei Nacht ein stärkerer Saftausflnts 
stattfand, sondern es konnte sich auch hierbei der betreffende Versuchs- 
bogen ungehindert in freier Luft entwickek, dem Sonnenschein und 
dem Regen ausgesetzt, wie die Übrigen Rebstöcke des Weinberges. 
Aulserdem aber konnte Regenwasser nicht zum Trännngssafte gelangen, 
weil ja die Glaskolben mit Gummistopten verschlossen waren. 

In anderen Versuchen wurden Zi^ifen, d. h- kurze Rebtriebe mit 
3 bis 4 Augen, mit je einem kurzen Qummischlauch, welcher mit Bind- 
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Ergebnisse der chemischen Untersuchungen 
RebtränenflUssigkeiten im Jahre 1904. 



Dati« 



Fltosig- 

kciti- 



Orga- 
■ische 



Zieker- 

frel« 
•rga- 



Sylvaner welCB Stookl. 



10. i. 04. 
16. 4. 04. 
19. 4. 04. 
21. 4. 04. 
24. 4. ftt. 
27. 4. 04. 
30. 4. 04. 



2. 7^ 



04. 



6. 5. 04. 



96 


0,0264 


geringe 


0.0168 


0,0168 


43 


0,0895 


Spuren 


0.0825 


0,0825 


60 


0,0715 




0.0585 


0,05a5 


116 


0,1472 


, 


0,1328 


0,1328 


82 


0,0990 


0,015 


0.064 


0,049 


87 


0.1712 


— 


0,1364 


— 


60 


0.1040 


— 


0,0780 


— 


35 


0.0784 


— 


0.0516 


— 


22 


0,1400 


— 


0,1000 


— 



0,0096 
0,0070 
0,0180 
0,0284 
0,0350 
0.0348 
0,0260 

— 0,0400 



10. 4. 04- 
16. 4. 04. 
10. 4. 0*. 
2). 4, 04. 
24. 4. 04. 
27. 4. 04. 
30. 4, 04. 

2. 5. 04. 

6. 5. 04. 



Weibriesling Stock 


e. 




75 


0,0408 


Spuren 


0.0268 


0,0268 


174.5 


0,0720 


,. 


0,0456 


0,0456 


170,5 


0,1654 


0,0236 


0,0924 


0.0688 


283,5 


0,1784 


— 


0.1286 


_ 


229 


0,1616 


0,0187 


0,1048 


0.0861 


112,5 


0,2200 


0,023 


0.1725 


0,1495 


84,5 


0,2460 


0,075 


0.2168 


0,1416 


30 


0,1232 


— 


0,0928 


— 


42 


0,1404 


~ 


0,0999 


~" 



0,0140 
0,0264 
0,0530 
0,0488 
0,0588 
0.0475 



Gewüntramlner Stock 8. 



10. 4 04. 
16. 4. 04. 
19. 4. 04. 
21. 4. 04. 
24. 4. Ol. 
27. 4. 04 
30. 4. 04. 



77 


0.0476 


Spuren 


0,0352 


0.0352 


111,5 


0.0536 




0,0392 


0,0392 


61 


0,2070 


0,029 


0,1360 


0.1070 


60.5 


0.2056 


— 


0,1644 


— 


125 


0.1795 


0,015 


0.1350 


0,0120 


50 


0,2005 


— 


0.1865 


— 


2» 


0,2120 


- 


0,18.^5 


- 



0.0)24 
0,0144 
0.0710 
0.0412 
0.0445 
0,0140 
0,0265 
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% 


% 


% 


"/o 





















10. 4, 04. 

16. 4. 04. 

19. 4. 04. 

21. 4. 04. 

24. 4. 04. 

27. 4. 04. 

30. 4. 04. 



10 




0*. 


16 




04. 


19 




04. 


21 




04. 


24 




04. 


27 




04. 


30 




04. 


2 


5 


04. 


6 


5 


04. 


7 


r, 


04. 


10 


5 


04. 


14 


5 


04, 



Lemberser Stock IL 



Urbao soliwan Stock 18. 



120 


0,0572 


Sporen 


0.0350 


0,0356 


231 


0.0880 




0.0456 


0,0456 


195 


0,29+4 


0.0305 


0^112 


0,1747 


93.5 


0.2180 


_ 


0.1476 


_ 


104 


0,22.50 


0.025 


0.1585 


0.1335 


99,5 


0,1940 


— 


0,1352 





60 


0,2»»2 


— 


0.2504 


— 


54,5 


0,1020 


— 


0,072 


— 


114 


0,1192 


- 


0,0680 


- 



176.5 


0,0346 


Spuren 


0.0346 


0,0346 


838 


0,1134 




0,0794 


0,0794 


79 


0.2520 


0,0192 


0.2328 


0.2136 


200 


0,2600 


0.0220 


0,1808 


0,1628 


553 


0.3090 


0.0363 


0,2130 


0,1767 


805 


0.2938 


0.0326 


0,2096 


0,1770 


510 


0,3228 


0,0714 


0.2432 


0,1718 


305 


0,2564 


0.0236 


0,1760 


0.1524 


652,5 


0,2304 


0,0333 


0,1560 


0,1227 


295 


0,1924 


0.0200 


0.1244 


0,1044 


249 


0,1396 


0.0150 


0,1236 


0,1086 


204 


0,0952 


0.015 


0,0768 


0.0618 



0.0 Nl 

0,0«" 

©.(«■^^ 
o.OTvf: 

0,0»'' 

0,üM2 
0,0T»' 

0,07W 



Urbao rot Stock 21. 



10 


4 


04. 


16 


4 


04, 


19 


4 


04, 


21. 


4 


04, 


24. 


4 


04. 


27 


4 


0*. 


;». 


4 


04. 


2. 


5 


04. 


6 


5 


04. 


7 


5 


04. 


14 


5 


04. 



274 


0,0322 


Spuren 


0.0224 


0,0224 


870 


0,1242 




0,0826 


0,0826 


2:10 


0.3212 


0.0375 


0.2412 


0.2037 


291,5 


0.2934 


0.0357 


0,2076 


0,1719 


265 


0,2944 


0,03 


0,2080 


0.1780 


130 


0,1690 


0,0166 


0,1215 


0,1049 


26 


0,2085 


— 


0.1775 


— 


40,5 


0.0852 


— 


0,0604 


— 


75,5 


0,0872 


— 


0,062 


_ 


106 


0,0696 


— 


0.O460 


_ 


36 


0,0692 


- 


0,0348 


- 
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13. 4. 04 
19. 4. 04. 



1«. 4. 04. 

19. 4. 04. 

21. 4. 04. 

24, 4. 04. 

27. 4. 04. 

30. 4. 04. 

7. 5. 04. 



12. 4 .04. 
19. 4. 04. 
21. 4. 04. 
24. 4. 04. 
27. 4. 04. 
30. 4. 04. 
7. 5. 04. 



16 




04. 


19 




04. 


21 




04. 


24 




04. 


27 




04. 


30 




04- 


2 




04. 


6 


5 


04. 


7 


& 


(M. 


14 


5 


04. 



BieBllng rot Stock 28. 



141 


0.0706 


Spuren 


0.0394 


0,0394 


86.5 


U.2148 


0.0158 


0.1340 


0.1182 


54.5 


0,2030 


„ 


0.1155 


— 


26 


0,1660 


_ 


0.0984 


— 


;» 


0.1580 


— 


0.1020 


— 


22.5 


0,1890 


_ 


0.1380 


— 


10.5 


0.2040 


— 


0.1630 


— 


23.3 


0,2460 


— 


0,1740 


— 


24 


0,1150 


- 


0,0675 


- 



Affentaler Stock 27. 



84.5 


0,1244 


Spuren 


0.0694 


0.0694 


174.5 


0.2344 


0,0288 


0,1640 


0,1352 


198,5 


0,2216 


0.0258 


0,1508 


0,1250 


165 


0,2252 


0,0263 


0,1596 


0.1333 


96 


0.1928 


_ 


0,1360 


_ 


48,5 


0.2108 


— 


0.1684 


— 


20 


0.1640 


— 


0,1250 


— 



PortugieBer Stock 33. 



236,5 


0.0698 


0.0285 


0.0413 


0.0128 


46.5 


0.1530 


_ 


0,1195 


_ 


30 


0,1705 


— 


0.1210 


— 


44 


0.1450 


— 


0aO75 


— 


56,5 


0,1372 


„ 


0,1060 


_ 


18 


0,1840 


— 


0.1650 


— 


135 


0.0760 


- 


0.0704 


- 



TroUinger Stook 36. 




798 


0.0730 


Spuren 


0.0502 


0,0502 


180 


0.1808 


0,0176 


0,1284 


0,1108 


275,5 


0,1772 


0.0208 


0,1176 


0,0968 


200 


0,1640 


0,0181 


0,1336 


0,1155 


142.5 


0.1570 


0,0180 


0,1150 


0,0970 


70,5 


0,1692 


— 


0,1345 


— 


46 


0,1110 


— 


0,0820 


— 


31,5 


0.1250 


— 


0,1210 


— 


23 


0,1030 


— 


0,0750 


— 


24 


0,0733 


— 


0,0615 


— 



0,0312 
0.0808 
0,0875 
0.0676 
0,0560 
0,0510 
0,0410 
0,0720 
0.0475 



0,0550 
0.0704 
0,0708 
0.0256 
0,0568 
0,0424 



0,0074 
0,0335 
0.0495 
0.0375 
0.0312 
0,0190 
0.0056 



0,0524 
0.0396 
0,0304 
0,0420 
0,0348 
0,0290 
0.0400 
0.0280 
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faden fest verbanden wurde, versehen. Die Gammlschläuche tru^^en 
lange GlasröhreR mit gleichem Durchmesser, Letztere wiederum waren 
an hohen Stangen befestigt. Der obere Teil der Glasröhren trug Glas- 
kappen, damit nicht etwa Regenwasser in das Innere der Rdhren ge- 
langen konnte. 

Die während der Versuchsdauer im Jahre 1905 aus den Reben 
ausgeflossenen Mengen TränungsflDssigkeit sind folgende: 



Lfde. No. der Untersuchung: 



1 Urban schwarz Stock 

2 „ , 

3 Portugieser ,, 
4 

5 TroUinger „ 

6 

7 Urban rot „ 



= 788 ce 

= 1026 „ 

— 1148 ., 

= 512 „ 

= 637,2o., 



= 1359 

= 1152 

— 739 
= 749,5 

= 507 

= 1519 

= 445,5 



885 
824 



= 449 



„ „ « , 9 Sylvaner blau 

» . „ . 10 , „ 

„ ^ „ , 11 Lemberger 

, , , . 12 „ 

„ „ „ „ 13 OewUrztraminer 

- , - „14 

„ « 15 W. Riesling 

- , - - 16 „ 
., , - - 17 W. Sylvaner 

- , - , 18 „ 
„ „ „ „ 19 8chw. Riesling 
„ . . , 20 „ 

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Resultate 
sehen Untersuchung der von Zeit zu Zeit "aus den Weinbergen 
heimgebrachten Tranungsflüssigkeiten, die nur aus den Enden von 
RebbOgen ausgeflossen sind, übersichtlich zusammengestellt. Die 
Versuche im Jahre 1905 wurden jedesmal mit 2 Bogen der frliher 
genannten R<d>sorten angestellt. 

(Siehe Tabelle 2. Seite 31—35.) 

1. Die erste, auf Seite 24 aufgeworfene Frage, ob die Reben 
während der gleichen Versa chsdan er wesentliche Unter* 
schiede in den Mengen des ausgeflossenen Saftes zeigen, 
läFst sich auf Grund der Tabellen 1 und 2 dahin beantworten, date dl« 
Mengen des ausgeflossenen Saftes nicht nur bei verschiedenen Rebsorten 
verschiedene «nd, sondern auch bei derselben Sorte. (Vergl. in diesw 
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TabeUe 3. 

Ergebnisse der chemiBchen Untersuchungen von RebtrSnen- 
flilssigkeiten im Jahre 1905. 
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No. 1. Urban Bahwsrs, Stock L 



4. 4. 05. 
10. 4. 05. 
14. 4. (6. 
19. 4. 05. 

5. 5. 05. 
n. 5. 05. 



198 


0,2630 


0,16ai 


0,2180 


0,0646 


ISO 


0,2660 


0,1510 


0,2160 


0.0650 


106 


0,0820 


0,0154 


0,0540 


0,0386 


106 


0,1180 


0,0286 


0,0760 


0,0474 


110 


0,1000 


— 


0,0640 


— 


118 


0,0308 


~ 


0,0108 


" 


788 



0,0450 
0.0400 
0,0280 



Ko. 2, Urban aohwara, Stock 2. 



1. 


4. 05. 


2. 


4. 05. 


4. 


4. 05. 


10- 


4. 05. 


14. 


4. 05. 


2 


5. 05. 


5 


5. (ß. 


11 


5. 05. 



184 


0,0750 


0,0172 


0.<fö20 


0,0348 


156 


0,0928 


0,0214 


0.0662 


0,0448 


168 


0,2200 


0,1266 


ai870 


0,0604 


132 


0,2400 


0,1394 


0,2080 


0,0686 


118 


0,0800 


0.0032 


0,0510 


— 


120 


0.0630 


- 


0.0430 


- 


98 


_ 


- 


- 


- 


I02ß 




Ko. 8. Fortngieser, Stock 1. 



0,1054 
0,0654 


0,1520 
0,0960 


0.0466 
0,0306 


0,0030 
0,0164 
0,0426 
0,0080 


0,0310 
0.0740 
0,1700 
0.0620 
0,0^6 


0,0280 
0.0576 
0,1274 
0,0590 


. - 


- 


- 



0,0230 
0,0266 
0,0330 
0,0320 
0.0290 
0,0200 



0,0180 

0,0190 
0,0340 
0,0430 
0,0300 
0,0200 
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Keibchet 
abgtiomB» 



Fllssif- 
keite- 



Ofgan. 
Salratus 



4. 


4 


05. 


10 


4 


W). 


20 


4 


(yx 


25. 


4 


05 


2 


5 


05. 


n. 


5 


05. 


U 


5 


05 


5 


4 


05 


10 


4 


05 


l.-> 


4 


05 


2 


5 


ft5 



2 




05. 


5 




(fö. 


10 




W. 


17 




(ß. 


19 




05. 


2. 5 


05 


5 


5 


<X> 


11 


5 


05. 


5 


4 


05. 


7 


4 


05. 


10 


4 


05. 


14 


4. 05. 


17 


4 


05. 


20 


4 


05. 


25 


4 


05. 


4. 5 


(ß. 



No. 4. PortngieBer, Stock 2. 

0.1140 
0,1540 
0,1940 
0,0700 



0,0944 
0,0576 



No. K. TrolUnger, Stook 1. 



0,1904 


0,0974 


0.1604 


0.0630 


0.030" 


0,0920 


0.0108 


0.0600 


0.0492 


0,0321 


0,0824 


— 


0,0424 


— 


0,04« 


0,0932 


'■ 


0,0462 


~ 


0,0471 



No. e. Trollinger, Stock S 



0,1524 
0,2438 
0,2270 
0,0670 



0.0470 
0,1490 



0.1154 
0.2114 
0.1850 
0.0440 



0,0684 
0.0624 



No. 7. Urban rot, Stook l. 



0,1984 


0,1168 


0,1648 


0,0480 


0,2270 


0,1288 


0.1 8.W 


0,0562 


0,1220 


0.0300 


0.0790 


0,0760 


0.2200 


0.0450 


0.1460 


0.1010 


0,3410 


0.1378 


0,2520 


0,1142 


0,2460 


0,0816 


0.1620 


0,0804 


0,1790 


0,0474 


0,1220 


0,0746 


0,1036 


— 


0.0476 


~ 



0,0430 
0,0740 
0.0890 
0.0840 
0.0570 
0,05W 
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FllMis- 
keits- 



Org«i. 

SnMuE 



Zieker- 
freie 
«)!■■■ 



No. 8. Urban rot, Stock 2. 



2. 4. 05. 

10. 4. 05. 

14. 4. 05. 

18. 4. 05. 

20. 4. 05. 

25. 4. fö. 

2. 5. 05. 

4. j. 05. 



11. 



<. 05. 



0,1378 


0.0390 


0,0984 


0,0594 


0,3500 


— 


0.2920 


— 


0,1800 


0,0448 


0,1200 


0.0752 


0,2080 


0,0702 


0,1820 


0.1118 


0,4160 


0,1836 


0,3060 


0.1118 


0.2490 


0,0636 


0,1680 


0.1O44 


0.0964 


_ 


0,0434 


_ 


0,1200 


0,0350 


0,0710 


0,0360 


0,0844 


" 


0,0344 


~ 



0,0304 
0,0580 
0,0600 



0,0530 
0,0490 
0,0500 



2. 4. 05. 

4. 4. 05. 
10. 4. Oö. 
17. 4. a^. 

2. 5. 05. 

5. 5. 05. 



11. 



, Oö. 



Ho. 9. Sylvuier blau, Stook 1. 



166 


0.1220 


0,0084 


0,0756 


0.0672 


187 
36 
107 


0,1760 


0,0586 


0,1505 


0,0919 


0,0840 


0,0030 


0,0400 


0,0410 


175 


0,0602 


- 


0,0242 


- 


24 


- 


- 


- 


- 


739 



0,0464 
0,0255 



No. 10. Sytraner blau, Stook 2. 



:. 4. 05. 

.. 4. 05. 

I. 4. 05. 

:. 4. 05. 

'. 4. 05. 

I. 4. 05. 

I. 5. 06. 

: 5. 05. 

. 5. 05. 



126 


0,1244 


0,0250 


0.0816 


0,0566 


148 
22 
122 


0,2238 


0.1522 


0,1856 


0,0334 


0,0860 


0,0080 


0,0330 


0,02-50 


118,5 


0,1280 


0,0156 


0.0740 


0,0584 


103 
14 

34 


0,1060 


0.0286 


0,0580 


0,0294 


_ 


_ 


_ 


_ 


62 


~ 


" 


~ 


~ 


749.5 
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T 


















Kilkck«! 


keits- 


Eitrikt 


Zickir 


OrgM. 
Snkitau 


Zicktr 
ttrgsi. 


Asckt 


: 












Sabataiz 




1 


Dktan 


M 


% 


% 


% 


% 





5. 4. 05. 
10. 4. 05. 
14. 4. 05. 

2. 5- 05. 

5. 5. 05. 



No. 11. Lemberger, Stock 1. 



0,2160 
0,2310 
0,0620 


0,1202 
0,1150 
0.0082 


0,1814 
0.1860 
0,0320 


0,0642 
0,0710 
0,0248 


~ 


~ 


~ 


~ 



IVo. 12. Lemberger, Stook 2. 



4. 4. 05. 
8. 4. 05. 

10. 4. 05. 

13, 4. 05. 

15. 4. 05, 

17. 4, 05. 

20. 4. 05. 

23. 4. 05. 

25. 4. 05. 

2. 5. 05. 

5. 5 05. 



n. 



Ob. 



0.3296 


0,2340 


0.2918 


0,0578 


0,2350 


0,1456 


0,1990 


0.0534 


0,1070 


0.0502 


0,0800 


0,0298 


0.1310 


0,0232 


0,0940 


0,0708 


0,1630 


0,0268 


0,1180 


0,0912 


0,3560 


0,2140 


0,3040 


0,0900 


0.1640 


0,0646 


0,1320 


0.0674 


0,2142 


0,1166 


0.1780 


0,0616 


- 


~ 


- 


~ 



No. 13. 0«würatraminer, Stock 1. 



5. 4. (ß. 
10, 4. 05. 
19. 4. 05. 
29. 4. 05. 

2. 5. 05. 

5. 5. 05. 
n. 5. 05. 



88 

26 

101,5 
164 

44 

10 

12 


0^94 

0,1400 
0.0920 


0,2239 

0,0348 
0.0120 


0,3347 

0,1020 
0,0570 


0.1108 

0.0672 
0,0450 


- 


- 


- 


~ 


445,5 
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Kfilbckei 
akgeuBBei 



Fliwig- 
keits- 



Organ. 
SabiUu 



Zneker- 
treit 
•rgaB. 

% 



Ho. 14. QewüratramiDer, Stock 2. 



5. 4. 05. 

10. 4. 05. 
14. 4. 05. 
20. 4. 05. 
29. 4. 05. 

2. 5. 0». 

5. 5. 05. 

11. 5. 05. 



138 


0,2714 


0,1118 


0.2144 


0,1026 


114 


0.2340 


0.0870 


0,1760 


0.0890 


119 


0,0860 


0,0082 


0,0450 


0,0368 


105 


0,1740 


0,040S 


0,1160 


0,0752 


144 
6 


0,0800 


0,0020 


0.0376 


0,0356 


1 


- 


~ 


- 


~ 


630 



0,O.J70 
0,0580 
0,0410 
0,0580 
0,0240 



No. 16. Riesling weib, Stock 1. 



4. 4. 05. 
6. 4. 05. 

10. 4. 05. 
14. 4. 05. 
2. 5. 05. 

5. 5. 05. 



II. 



05. 



187 


0,5520 


0,3596 


0,3920 


0.0324 


244 


0.1390 


0,0378 


0,0960 


0,0582 


204 


0,5260 


0.3590 


0.4760 


0.1170 


133 


0,0820 


0,0206 


0,0460 


0,0254 


104 


0,0876 


- 


0.0580 


- 


8 


- 


- 


- 


- 


885 



0,0600 
0.0430 
0.0500 
0.0360 
0,0296 



Ho. 16. Blesling weilk, Stock 2. 



4. 4. 05. 

6. 4. 05. 
10. 4. 05. 
14. 4. 05. 

2. 5. 05. 

3. 5. 05. 



II. 



m. 



140 


0,4050 


0.2864 


0,4162 


0.1208 


181 


0.1410 


0.0350 


0,0960 


0.0610 


146 


0,4480 


ft2654 


0,3940 


0,1286 


133 


0.0940 


0,0276 


0,0560 


0,0284 


140 


_ 








_ 


50 


_. 


— 


_ 


— 


34 






" 


" 


824 



0,0488 
0,0450 
0,0540 
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3Q R. Meissner: Über das Tr&nea der fieben. 

Hinsicht Urban schwarz und Riesling rot [S. 25] und Trotlinger 
[S. 26): ebenso Schwarz Riesling und Urban rot [S. 30] unJ 
Lemberger [S. 30]). Es ist andererseits eine längst bekannte E^ 
fahriing, dafs derselbe Bogen oder Zapfen zu verschiedenen Zeiten ver- 
schieden starb blutet Im allgemeinen wird man auch sagen können, 
dafs ein starker Zapfen mehr blutet als ein dünner. Um letzteres 
darzutun, wurden im Jahre 1905 die entsprechenden Versuche an- 
gestellt. Wie auf Seite 26 bereits angegeben worden ist, wurden Glas- 
riihren mittelst Gummischlänchen an dicken und dünnen Zapfen desselben 
Stockes befestigt. Die Mengen des ausgeflossenen Saftes, die Beoi>- 
achlungszeiten usw. sind aus der nachfolgenden Tabelle zu ersehen. 

(Siehe Tabelle 3, Seite 37 u. 38.) 

Man könnte wohl meinen, dafs es ja selbstverständlich ist, wenn 
aus einem dicken Zapfen mehr TrKnungssaft ausfliefst als aus einem 
dünnen. Sieht man aber die nebenstehende Tabelle an (TroUinger 2). 
so erkennt man, dafs auch aus einem dünnen Zapfen desselben Stockes 
mehr Blutungssaft austreten kann als aus einem dicken. 

2. Geht man den Ursachen nach, welche das verschieden schnelle 
Ausfliefsen des Tränungsaaftes an demselben Stocke während gleicher 
Zeit bedingen, so findet man im wesentlichen deren drei: 1) die Griirse. 
2) die Menge und 3) das allmähliche Verstopttwerden der Wasser- 
leitungsröhren. Zu letzterem Punkte möchte ich kurz ausfuhren. M^ 
nach der mikroskopischen Untersuchung die Ausflufsstellen der Tracheen 
durch Pilze {Dematium puMulans, Fumago, massenhafte Ansiedlucg von 
Bakterien), die gleichsam Pfropfe bilden und in die Tracheen hinein- 
wachsen, nach und nach verstopft werden. 

Was die GrOfse und die Menge der Tracheen in dicken und 
dünnen Bögen und Zapfen betrilft, so sei darauf hingewiesen, daf^ 
dicke Bögen und Zapfen ein verhältnismätsig grofses, dünne dagegen 
ein kleines Mark besitzen, so dafs also mehrfach kein grofser l'nler- 
schied in der Ausbildung der beiderseitigen Jahresringe existiert. 

Das verschieden starke Austreten des Trännngssaftcs an ver- 
schiedenen Stöcken und Rebsorten hat aufser den oben angegebenen 
Ursachen noch andere, wie z. B. verschieden stark entwickeltes Wurzel- 
sj-stem, verschiedene Bodentemperatur und Etodenfeuchtigkeit, ver- 
schiedenes Alter der Stöcke, verschiedene Entwickelungsstufen der neu 
entstehenden Triebe u. a. Auf das letztere werde ich später nocb 
einmal zurückkommen. 

3. Die gewonnenen Tränungss&fte wurden, sobald eine genügend* 
Menge davon ausgetlossen war, chemisch untersucht, um zu erfahren. 
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Tftb«ii« i. 





""" 




Steigen der Flüssigkeits- 


Kebsorte 


Anstellung 
des 




sitole in cm ausgedrQckt. 
Durchmesser der Glas- 




Vereuchea 


Versuches 


röhren: 1,5 cm. 








dicker 


dünner 








Zapfen 


Zapfen 


Weifsriesling 


4. Mai 1905 


1) 4 Mai05,7"abends 


14 


1,6 




Vm. 1000-1200. 


2) 5. .. 05. 7" vorm. 


12 


0,6 






3) 5. „ 0.i,8Mabends 


5,7 


0.1 






4) 6. „ 03. 800 vorm. 


3.7 1 0.2 






5) 6. „ 05,800abeDd3 


0.9 ! 0,2 






6) 7. „ 05. 800 vorm. 


1.2 i 0.1 






7)8. .. 05. 800 vorm. 


1,4 


0,2 






8) 9. ., 05, 7^0 vorm. 


1.6 









8) 10. .. 05, 810 vorm. 


1.5 


0,5 






10) 11. „ 05, 8« vorm. 


l,j;Sa.-4;l,3 


0: Sa.= 3.5 


Gewürz- 










traminei 


desgl. 


1) 4. „ 05,7»»abends 


13.5 


1.1 






2) 5. „ 05, 7»» vom. 


13,5 


0.6 






3) 5. ,. 05,8oaabeiid3 


4,9 


0,2 






4) 6. .. 05. 8« vorm. 


2.0 


0.2 






5) 6. „ 05.803 abends 


0,8 


0,2 






6) 7. ,. 05. 80* vorm. 


0,3 









7) 8. „05, 80» vorm. 


0.4 









8) 9. ., 05. 7" vorm. 


) 






9) 10. ..0-5. 8'» vorm. 


; 






10) 11. „ 05. 80» vom. 


0; Sa.=35.4, 0; Sa.- 2,3 


TrolÜDger I 


desgl. 


I) 4. ,. 05.7"abends 


7,3 ! 2.5 






2) 5. „ 05. 7» vom. 


6.0 1 1,1 






3) 5. ., 06,80'8bends 


3.9 0.3 






4) 6. „ 05, 8« vom. 


-3,1 03 






5) 6. ,. 05,8>0abettds 


1.8 03 






6) 7. ,. 05, 8'0 vom. 


1,8 0.!t 






7) 8. ,. O.J. 810 vom. 


2.9 1 0,1 






8) 9. ., 05, 800 vom. 


0,7 1 " 






9) 10. „ 05, 8'« vom. 


0.4 ', 






10) 11. „ 05, 8« vom. 


0Äa».=28,I 0; Sa.= 4,9 


Troliinger 11 


desgl. 


1) 4. „ 05.75»abendB 


7,5 \u.» 






2) 5. ,. 05. 7»« vom. 


5,1 1 6^ 






3) 5. „ 05.8«abends 


3.1 2,5 






4) C. „ 05, 8«« vom. 


1,9 1 1.9 






6) G. „ 05, 8" abends 


1,6 : 1.5 






li) 7. ., 05, 8" vom. 


1.4 


13 
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Steigen der Flfissigkeite- 








Säule in cm ausgedrflckt. 


Rebaorte 


Anstellung 
Versuches 


Beobachtung des 
Versaches 


Durehmesser der Gte- 
röhren: 1,5 ein. 








dicker 


dünner 








Zapfen 


Zapfen 


Trollinger II 


i. Mai 1905 


7) 8.Mai05. 8" vom. 


2,0 


2.0 




Vm. 1000-12«'. 


8) 9. ,. 05. «W vorm. 


1.7 


1.4 






9)10. „ 05, 81» vona. 


u ■ 


1.0 






10)11. ,. 05. 8t» vom. 


1.0; Sa. =26,5 


0,8;Sa.=W5 


Urban 










schwarz 


desgl. 


1) 4. „ 05,7»abend8 


17,5 


2.5 






2) 5. ,. 05, 7W vorm. 


15,0 


1.4 






3) 5. „ 05,8>iab6ad8 


6,1 


0.» 






4) 6. „ 05, 810 vom. 


2,1 


0.6 






5) 6. „ 0ö.8iSabendB 


1.0 


Op 






6) 7. „ 05, 811 vorm. 





0,4 






7) 8. „ 05, 8'* vorm. 


1.5 


0.5 






8) 9. „ 05, 8'0 vom. 


1,0 









9)10. „ 05, 8» vorm. 


0.9 









10)11. „ 05. 81» vorm. 


0,3;Sa.=45,4 


0; Sa,= «.S 


Urhan rot 


deegl. 


1) 4. „ 05.8«abend8 


0,5 


1,« 






2)5. „ 05, SM vom. 


4.2 


1,0 






3) 5. „ 05.8'«abend8 


13,0 


4,3 






4) 6. .. 05, 8'S vom. 


13,5 


1,3 






5) 6. „ 05, 8» abends 


7,6 









6) 7. „ 05, 81* vom. 


5,5 









7) 8. „ 05, 818 vorm. 


4.1 


1,1 






8) 9. „ 05. 81» vom. 


1,7 









9)10. „ 05, 8« vom. 


0,6 









10)11. „05, 81* vom. 


0; 8a.=50,7 


0; Sa.= 9,7 


Lemberger 


desgl. 


1) 4. .. 05.8«iabendB 


2,5 


2,2 






2) 5. „ 05, 8« vorm. 


1.0 


0.5 






3) 5. „ 05,8"abends 












4)6. „ 05, 8'» vom. 


0.2 


0,1 






5) 6. „ 05,8Mabenda 












6) 7. „ 05, 8«! vom. 












7)8, „ (ß, 8»ivom. 












8) 9, „ 05, 81» vom. 












9)10. „ 05. 8» vom. 












10)11. „05, 8" vom. 


0; Sa.= 3,7 


0; Sa.= 2^ 



in welchem Verhiltnis anorganische und organische Sub- 
stanzen in dem Safte stehen und ob mit der Zeit eine Än- 
derung in diesem Verhältnis eintritt. Die oben angeführten 
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Tabellen 1 und 2 geben hierüber Aufschlufs. In den allermeisten 
Fällen übertrifft die organische Substanz an Menge die an- 
organische. Es sind nur einige wenige Ausnahmen zu konstatieren. 
Es betrißt dann aber immer Säfte, welche sehr extraktarm sind, z. B. 
l'rban schwarz, Stock 1, vom 11. Mai 1905, S. 31, Trollinger, 
Stock 1, vom 11. Mai 1906, S. 32, Urban rot, Stock 1, vom 11. Mai 
190Ö, Urban rot, Stock 2, vom 11. M« 1905, Sylvaner blau, 
Stock 1, vom 17. April und 2. Mai 1905, Sylvaner blau, Stock 2. vom 
14. April 1904. 

Im Verhältnis der organischen Substanz zur anorganischen tritt 
aber während der Versuchsdaner eine Änderung nach der Richtung hin 
ein, dafs die sich allmählich einstellende Zunahme der organischen 
Snbstanz im Blutungssaft eine bedeutend grOfsere ist als diejenige der 
anorganischen Substanz. In allen Fällen enthält der Trännngs- 
saft zu Anfang und zu Ende des Tränens sowohl wenige or- 
ganische, als auch anorganische Substanz. Der Gehalt der 
ersteren an Zucker ist ein verhältnismälsig geringer. Der Maximal- 
gehalt an Zucker betrug in den 190öer Versuchen nur 3,59 g pro mille. 
Nach Rotondi sollen die Tranen der weifsen Sorten femer 
weniger konzentriert sein als die der roten*). Sieht man sich 
daraufhin die Tabellen 1 und 2 an (z. B. in Tabelle 1 Weifsriesling 
Stock 6 einerseits. Portugieser Stock 33 und Trollinger Stock 36 
andererseits; oder in Tabelle 2 Riesling Stock 1 und 2 einerseits und 
Trollinger Nr. 5. Stock 1 anderersoits), so findet man. dafs die Ansicht 
nicht haltbar ist. 

Auch die von Rotondi gemachte Angabe, dats die im Mai aus- 
Ilielsenden Tränen ärmer an Rückstand smd als die im April gewonnenen, 
hat sich in ihrer Allgemeinheit als nicht einwandfrei erwiesen. 
Kotondi ist gewifs zu dieser Ansicht gekommen, weil er wahr- 
genommen hat, dafs, wie schon oben hervorgehoben wurde, zu Ende 
des Tränens tatsächlich eine Abnahme der Extraktmenge im Blutungs- 
saft zu konstatieren ist. Nach der Tabelle 1 (v. Tabelle 1 Sylvaner 
Stock 1 u. a.), sind aber in mehreren Fällen die im Mai ausfliegenden 
Tränen reicher an Rückstand (Extrakt) als die im Anfang oder auch 
Mitte April gewonnenen. Diese Erscheinung hängt ohne Zweifel mit 
dem Umstände zusammen, dafs zur Zeit des Austriebes der Knospen 
im wandernden Safte viel organische Substanz mitgefUhrt wird- Haben 
die jungen, neuentstandenen Triebe dagegen eine gewisse I^nge erreicht, 
so ßndet ein starker Zuflufs des mit organischen und anorganischen 

•) Babo und Mach, Weinbau, S. 61. 
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40 R. Meissner; Über das Tränen der Reben. 

Substanzen beladenen Wssaers za den wachsenden Trieben und Blätteir 
statt, in ■welch letzteren bekanntlich das Wasser ti'anspiriert wird. Wir 
wissen von Sachs.*) dafs zur Zeit starker Verdunstung des Wassers 
dnrch die jungen entstandenen Blätter, d. h. zur Zelt starker Trans- 
piration der Wurzeldruck und damit das Tränen der Reben aufge- 
hoben wird. Umgekehrt konnte ich die Beobachtung machen, dars 
Reben, welche zur Mittagszeit, d. h. zur Zeit starker Transpiration nicht 
tränen, reichlich Trännngssaft ausströmen llelsen, wenn man sie früh- 
morgens, etwa um 5 oder 6 Uhr vormittags, anschnitt. Zu dieser Zeit 
war die Transpiration aurgehoben oder nur sehr gering. 

4. Die Reaktion des Tränungssaftes war nach Neubauer stelä 
neutral, während Rotondi den Blutungssaft bei den weilson Reb- 
Borten sauer, bei den roten hingegen alkalisch reagierend fand,**l 
Bei den von mir vorgenommenen Untersuchungen war die Reaktion 
des Tränungssaftes neutral oder infoige der vorhandenen geringen 
Mengen Extrakt schwach sauer, wenn man die Reaktion des 
Saftes zu Anfang des Tränens (Ende März, Anfang April) fest- 
stellte. Bei stärkerem Ansfliefsen des Saftes wurde aber so- 
wohl bei weifsen, als auch bei roten Traubensorten stets eine 
saure Reaktion des Saftes mit Hilfe von Lakmuspapier fest- 
gestellt. Um in dieser Hinsicht Qewitsheit zu erhalten, habe ich in 
Verbindung mit dem Vorstand der Kgl. Württ. Weinbauschule in W'eins- 
berg, Herrn Landest konomierat Schoffer, am 15. April 1904 eine sehr 
grofse Anzahl von Stöcken untersucht; aufser den in Württemberg an- 
gebauten Sorten z. B. auch Sorten aus dem Oberlinschen Sortiment: 
Melon schwarz, Pinot früher, Pinot noir. Damascener blau, Muskat- 
Trellinger, Gamet blau, Grec rougo u. a. Es konnte aber stets nur 
eine stark saure Reaktion der Tränen auch bei den roten Reb- 
sorten konstatiert werden, so dafs die Ansicht Rotondis auch in 
diesem Punkte nicht Fichtig ist. 

5. Nachdem ich mich so in dem vorhergehenden über die Natur 
und Menge des ans einem Stocke ausfliefsenden Tränungssaftes orien- 
tiert hatte, konnte ich zur Beantwortung der Hauptfrage Übergehen, 
ob denn durch den ausfliefsenden, organische und anor- 
ganische Substanzen enthaltenden Saft eine Schädigung der 
Reben in ihrer Vegetation hervorgerufen wird? 

Wenn in dem Tränungssafte nur Wasser und mineralische Stoffe 
vorhanden wären, so würde man von vornherein dem Bluten keine 
Bedeutung für den Rebstock beimessen. Denn die mineralischen Stoffe 

*) Sachs. Vorlesungen aber Fflansenphysiologie. 
**) Babo und Mach, Weinbau, S. 61. 
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kommen dem Weinbergeboden wieder zugate. Da jedoch neben an- 
organischer Sahstanz eine weit gröbere Menge organischer Körper mit 
dem Tränungssafte dem Robstocke verloren geht, so kann man, wenig- 
stenst theoreiscb betrachtet, die Aosicht nicht ohne weiteres von der 
Hand weisen, dats infolge des Verlustes organischer Substanz der Reb- 
stook in seiner Vegetation Schaden erleiden mufs, zumal da von den 
im Stock vorhandenen Reaervestoffen die ersten Triebe, Blätt«r usw. ge- 
bildet werden. 

Der praktische Versuch hat indessen zu einem ganz anderen 
Resultat geHihrt: 

Im Jahre 1904 zeigten die mit Pergamentpapier umhüllten Bögen 
der einzelnen Versuchsstöcke fast ausnahmslos ein zeitigeres Blühen 
der in reicher Menge angesetzten Gescheine. und ein üppigeres 
Wachstum der jungen Triebe als die zur rechten Zeit und nur 
einmal angeschnittenen Bögen der übrigen Reben im Weinberg. Letztere 
Erscheinung schien mir durch die Umhüllung hervorgerufen zu sein. 
Aus diesem Grunde wurde, wie bereits oben angegeben worden ist, 
die Versachsanstellung im Jahre 1905 dahin abgeändert, dats sich die 
Versucbsstöcke vollständig in freier Luft befinden. Nebenbei sei be- 
merkt, dafs die meisten der Versnchsstöcke des Jahres 1904 auch im 
darauffolgenden Jahre wieder zum Versuch benutzt wurden. 

Die Resultate des Jahres 1905 sind folgende: 

Wie im Jahre 1904 stehen die oftmals angeschnittenen 
Bogen der Versnchsstöcke in der Vegetation keineswegs 
denen der Nachbarstöcke nach, weder in der Länge und 
Kr&ftigkeit der jungen Triebe, noch in dem Ansatz der Ge- 
scheine und deren Reichlichkeit, noch auch in der Menge der 
ausgetriebenen Augen. Es konnte von mir sogar beobachtet 
werden, dafs manche Bögen der Versuchsstöcke kräftigere 
und schönere Triebe besatsen als die Nachbarstöcke, 

Um such diese Ergebnisse von sachverständigen Praktikern nach- 
prüfen zu lassen, habe ich die Herren Landes-Ökonomierat Scboffer 
und Weinbau-Inspektor Mährlen in Weinsberg gebeten, unabhän^g 
von meinem Urteil, welches ich in einem versiegelten Schreiben Herrn 
Wein bau -Inspektor Mährlen übergeben hatte, die Resultate des Ver- 
suches abzulesen. Beide Herren haben sich in liebenswürdigster ^^'eise 
dieser Mühe unteraogen, wofür ich ihnen auch an dieser Stelle meinen 
verbindlichsten Dank ausspreche. Das schriftUche Outachten des Herrn 
Weinbau-Inspektor Mährlen, das sich vollständig mit dem meinigen und 
dem mündlich mitgeteilten des Herrn Landes Ükonomierat Schoffer 
deckt, lasse ich im Wortlaut folgen: 
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Der Weinbausachverständige WBinsbei^, den 18. Mai 1905. 

für Württemberg. 

Am heutigen Tage wurden die zu den Versuchen des Prof. 
Dr. Meifsner herangezogenen Reben im Schemelsbei'g durch dwi 
Unterzeichneten einer unparteiischen Besichtigung antenogen. Es 
sollte durch die Besichtigung ein Anhalt dafür gewonnen werden, 
ob und in welcher Weise das Alizapfen von Rebtränenwasser aut 
die Reben eingewirkt hat Es ei^aben eich folgende Beobachtungen: 
Reben bezeichnet mit 
1. Schwarzurban: Bogen schwach ausgetrieben; Fruchtansatz 
gut. 
, 2. „ Bogen etwas ungleich; ein überkräftiger 

Trieb; Ansatz gut. 
3- Portugieser; stärker entwickelt als Nachbarstöcke; AnsaU 
sehr echSß. 

4. „ Austrieb und Ansatz gleichmäfsig und schQn. 

5. Trollinger; Austrieb etwasschwach u. ungleich; Ansatz gut. 

6. „ desgl. (No. 5 u. 6 nicht schlechter als Nachbar- 

stöcke.) 

7. Roturban; | gar kein Unterschied gegen die Nachbarstficke; 

8. „ i Ansatz gut und reichlich. 

9. Bl. Sylvaner; Auetrieb gleichmärsig, kräftiger als die 

NacbbarstScke, Ansatz gut. 
10- „ schwächlicher Stock, wie viele in der Parzelle. 

11. Lemberger; sehr kräftig im Trieb; Ansatz sehr gut. 

12. „ kräftiger Trieb, Ansatz gut. 

13. Gewürztraminer; Austrieb und Ansatz normal. 

14. „ der angezapfte Bogen treibt starker aus 

als die nicht angezapften; Ansatz gut. 
15- W. Riesling, normaler Austrieb und guter Ansatz. 

16. „ • sehr kräftig im Austrieb, kraftiger als Nachbar- 

stdcke; Ansatz gut. 

17. W. Sylvaner; ( , . . . . , . , 
,0 [ Austrieb und Ansatz normal. 

Resum^: Zwischen den zu den Versuchen herangezogenen und den 
anderen benachbarten Reben besteht im allgemeinen 
kein wesentlicher Unterschied; eine BenachteUigung der 
angezapften Stöcke ist ausgeschlossen. 

Mährlen. 

Die weitere Frage war von Interesse, ob diese Versuchsstöcke etwa 
verweichlicht wären? Durch einen Frost in der Nacht vom 23./24. Mai 
wurden die Weinberge in den unteren Lagen des Weinsberger Tales 
scharf mitgenommen, so namentlich auch die Sylvaner im unteren Weins- 
berger Schemelsberg. Es stellte sich aber heraus, dafs die Versuchs- 
stSoke in einigen Fällen überhaupt keinen Schaden erlitten hatten, in 
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anderen dagegen nur einen geringen, jedenfalls aber keinen gröFseren 
ate die NachbarstScke. 

Zusammenfassend kann man also sagen, dafs trotz des zahlreichen 
Anschneidens der Reben diese dennoch nicht in der Vegetation hinter 
den nur einmal geschnittenen Reben zurückgeblieben sind. 

Für die Praxis er^bt sieb hieraus der Schlufs, dats es gleichgültig 
ist — ich betone es aber besonders, nur im Hinblick auf das Tränen 
der Reben — ob man dieselben im Weinberg zeitig oder spät schneidet, 
da das Tränen den Stöcken keinen Schaden zuHigt. Für die Praxis 
spricht aber eine andere wesentliche Frage mit, welche das 
späte Schneiden der Reben verbietet, nämlich die Frage nachdem 
Austrieb der R«benaugen bei spätem Schnitt, in den oben besprochenen 
Versuchen waren ja die Reben zur richtigen Zeit beim ersten Male 
geschnitten worden, auch schon vor Eintritt des Tr&nens. Die Augen 
an den Bfigen und Zapfen der Reben konnten sich also auch ganz normal ent- 
wickeln. Anders liegen die Verhältnisse, wenn man den Stock sich selbst 
überläfst, bis etwa Ende April oder Anfang Mai. Dann treiben die 
oberen Augen der Tragruten kräftig an, Augen, die bei einem zu späten 
Schnitt in die Schere fallen, während die dem altem Holz nächsten 
Augen schlummern. Letztere brauchen nun eine Zeit, bis sie aus ihrem 
Ruhezustande kommen und sich entwickeln. Inwieweit ein zu später 
Rebschnitt nachteilig auf die Vegetation der Reben wirkt, wird gegen- 
wärtig von mir experimentell untersucht. 
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Untersuchungen über eine auf schwedischen Heidel- 
beeren gefundene Saccharomyces-Art. 

Von 
Richard Heifsner. 

(Arbeiten der Kgl. Württ. Weinbau-Versuchsanstalt in Weinsberg.i 
Mit 7 Figuren. 

Die HefeRrt, über welche im folgenden Bericht erstattet werden 
soll, wurde von Ragnar Wollin aus Bjernum (Schweden), der in den 
Jahren 1902 bis 1903 in der Kgl, Weinbau-Versuchsanatalt Weinsberg 
als Laborant tätig war, auf getrockneten Heidelbeeren seiner Heimat ge- 
funden. Dieselbe wurde nach der üblichen Hansenschen Methode rein- 
gezüchtet und von Wollin nach meinen Angaben auf einige Gigenschaften 
untersucht. Da der letztere indessen wieder nach Schweden zurück- 
hehren mufste, die Heferasse aber sowohl in morphologischer, als auch 
in physiologischer Hinsicht des eingehenderen Studiums wert erschien, 
so wurde dieselbe von mir des näheren untersucht. 



Nährmedium. 

Zu den Untersuchungen wurden im allgemeinen 19036r weifse und 
rote sterile Traubensäfte mit folgenden Zusammensetzungen verwendet: 
weifser Traubensaft roter Traubensaft 
spez. Gew. 1,0687 1.0677 

Zucker UM% 15,15% 

zuckerfr. Extrakt 8,69% 4,41% 

Aschenbestandteile 0.46 % 0,41 % 

Gesamt-Säuren 0.1645% 0,1S0I % 

Als fester Nährboden wurde für den Organismus eine 10% ige Trauben- 
mostgelatine hergestellt. Dieselbe wurde mit Biweifs geschönt, sterilisiert 
und nur vollkommen klar verwendet. 

Um in der folgenden Darstellung die neue Heferasse mit einem 
kurzen Ausdruck zu bezeichnen, will ich sie nach ihrem Fundort „Heidel- 
beerhefe" nennen. 
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I. 

Die morphologischen Eigenschaften der Heidelbeerhefe. 

A. Entwickelungsgeschichte. Gröfse und Inhaltskörper 
der Zellen. 
Die Entwickelungsgeschichte des Pilzes wurde mit Hilfe eines aus- 
gehöhlten Objektträgers in einem hängenden Tropfen des oben ange- 
gebenen 19036r weifsen Traubensaftes studiert. 

Beobachtet man eine im Traubensaft ausgesäte Zelle dieser Hefe- 
rasse, so erkennt man, dafs sie sich zunSchst wie eine Zelle der Bier- 
oder Weinheferassen verhält: sie sprofst an einem Ende kugeltTirmig aus. 
und der neuentstehende Sprofs vergrörsert sich allmählich und nähert 
sich in der Gestalt und Gröfse nach und nach der Mutterzelle. Die 
Zellen sind, wenn sie im Traubensaft wachsen, meist oval gestaltet, wie 




Fig. ], Entwickeluag der Heidelbeerbefe i 
600 fache VergrÖfseruDg, 

Fig. I zeigt, und besitzen durchschnittlich eine L&nge von 7,6 /< und 
eine Breite von 4,1 f. Bei der Beobachtung zeigt es sich, dafs nicht 
selten die Mutterzellen auch seitlich sprossen, welche Erscheinung ja 
auch t>ei echten Bier- und Weinhefen beobachtet wurde. 

Auf die angegebene Weise hat die Zelle a (Fig. 1; Anstellung des 
Versuches 15, Dezember 1903. nachmittags 1 Uhr) nach 3 Stunden eine 
neue Tochterzelle b gebildet, Mutter- und Tochterzelle zeigen die ersten 
AnfSnge neuer Sprosse o und d. Zwischen den Zellen a und b sieht 
man zunächst eine Scheidewand nicht, dieselbe tritt aber schon vor 
4 Uhr nachmittags, d. h. bevor die neuen Tochtersprosse angelegt waren, 
deutlich hervor. 25 Minuten nach 6 Uhr sind die Tochterzellen c und d 
ausgewachsen. Zelle c und a sind wiederum deutlich durch eine Scheide- 
wand voneinander getrennt, während zwischen b und d eine solche noch nicht 
wahrnehmbar ist. Um Vi^ Uhr ist Zelle c seitlich umgeknickt und hat sich 
von Zelle a losgetrennt. Die Umknickung ist aufserordentlicb schnell ge- 
schehen, so dafs trotz aufmerksamen Beobachtens der Moment der Um- 
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knickunf^ von mir verpafst wurde, weshalb weitere Beobachtungen, von 
denen unten die Rede sein soll, notwendig wurden. Nachts um '/^ll Uhr 
haben die 4 Zellen neue Zellen gebildet wie aus Pig. 1, 3 deutlich 
hervorgebt. Es wird dabei die Beobachtung gemacht, dafs Zelle a und b, 
die ursprünglich dieselbe Längsachse besafsen, ebenfalls umgeknickt 
sind, und desgleichen die Zellen b und d. An der Stelle, an der vordem 
zwischen den Zellen eine starke Scheidewand zu sehen war, ist nach der 
Umknickung nur noch eine kurze Berührungszone bemerkbar. L'm 
Vall Uhr nachts haben die verschiedenen Mutterzellen neue Tochterzellen 
in verschiedener Gröfse produziert. 

Nach den bisherigen Beobachtungen schien es also, dafs die zur 
Untersuchung vorliegende Heferasse in irgend einem Stadium der Bnt- 
wickelung Umknickungserscheinungen zeigt, wie solche bereits von OiätHM 
ladis, Saccharomyces a^nadatus und anderen pilzlichen Organismen be- 
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Fig. 2. EntwickeluDg der Heidelbeerhefe in Traubensaft. 
600 Fache Vergröfsenmg. 

Jcannt sind. Da jedoch bei der mikroskopiechen Beobachtung des Organis- 
mus im hängenden Traubenssfltropfen der Moment der Umknickung der 
Tochterzelle nicht gesehen worden war, wurden nunmehr weitere Präparate 
mit dem Zwecke angefertigt, durch kontinuierliche Beobachtung zu er- 
forschen, auf welche Weise eine LageverÜnderung der Zellen des Or^- 
nismue stattfindet 

Die kontinuierliche Beobachtung zeigte nun folgendes: Nach- 
dem der Tochtersprofs nahezu ausgewachsen ist, bildet sich (Pig. 2: 
Anstellung des Versuches 18. Dezember 1903. 12 Uhr 50 Min. nachmittags) 
an der Trennungsstelle der Zelle a und b um 2 Uhr nachmittags eine 
Scheidewand. Im Innern der Zellen werden bei a 2 Kerne an den Polen, 
bei b 2 Kerne inmitten der Zelle sichtbar. Plötzlich 4 Minuten nach 
3 Uhr verschwindet die genannte Zwischenwand. Mit einer starken 
Zuckung bewegt sich Zelle b nach rechts und bleibt nur noch an einer 
kleinen Brücke mit der Ursprungszelle in Verbindung. Dabei runden 
sich beide Zellen an der Stelle, an welcher sich die Zwischenwand be- 
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fUnden hatte, ab. Bine Stunde später sieht man die Zelle b am vorderen 
Pol, Zelle a in der Mitte seitlich neue Sprofse bilden. 

Zellen im Moment der Umknickung habe ich vielfach beobacbtet. 
Als wesentliches Erkennungszeichen der Zeit diente die Erscheinung, 
dafs dem Umknicken jedesmal die Bildung einer scharfen, gut zu 
beobachtenden Scheidewand vorausging. Nachdem diese fertig gebildet 
war, vei^ng dann noch längere Zeit, bis das Umknicken eintrat. Das 
ist offenbar daraus zu erklären, dafs. nachdem die Zwischenwiind gebildet 
ist, nun noch längere Zeit vergeht, bis im Innern beider oder einer Zelle 
der nStjge Druck erzeugt ist, um eine Sprengung der Zwischenwand 
bewirken zu können. 

Die seitliche Bewegung der Tochterzelle geschah entweder tangoam 
oder plötzlich. In manchen Fällen konnte eine Umknickung der Tochter- 

^ % 

Tig. 8. UmknickungserBcheinuDg bei d«r Heidelbeerbefe. 
I. Zellen vor der UmkDickung. 2. Zellen nach der Um- 
knickung. 600fsche VergrOrserting. 

Zelle zunächst nicht beobachtet werden. Mit welcher Kraft aber die Um- 
knickung der Zellen geschieht, geht aus folgender Beobachtung vom 
1. Januar 1904 hervor: 

An einem Sprofsverband mit 4 Zellen (Pig. 3, 1) zeigten die Zellen 
a und b in ihrer Längsachse dieselbe Richtung. Zelle c lag nach oben, 
Zelle d seitlich nach unten; alle Zellen waren im Verband. Zelle a und 
b waren durch eine deutlich sichtbare Scheidewand in Verbindung. 
Plötzlich ISste sich die Scheidewand zwischen Zelle a und b. Zelle a 
behielt ihre Lage, aber die Zellen c und d bewegten sich im Verband 
mit der Zelle b schnell in der Richtung des Uhrzeigers um nahezu 90°. 
(Pip. 3. 2.) 

Nicht selten habe ich auch beobachtet, dafs zwar eine Bewegung 
der Tochterzelle oder der .Mutter- und Tochterzelle zugleich eintrat, dafs 
aber der Drehungswinkel weit weniger als 90" betrug. In diesem Falle 
ging dann die Bewegung nur ganz langsam vor sich. 

Konnte nach der Bildung der Scheidewand zwischen Mutter- und 
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Tochterzeile eine UmknickuDg nicht wahrgenommen werden, so liegt die 
Erscheinung ohne Zweifel an dem Umstände, dafs beide Zellen sofort 
weiter sprossen. Infolgedessen konnte natäriicb ein Druck in den Zellen 
nicht entstehen, weshalb auch die Trennung der Scheidewand und, damit 
in Verbindung stehend, die seilliche räumliche Verschiebung der Zellen 
unterblieb. 

Nach dem Gesagten gleicht also in morphologischer Hinsicht 
die Heidelbeerhefe bis zu einem gewissen Grade dem (Mtum laeti», der 
Moaüia mrialnlia, und ebenso den Saccharomyces aptadalm-RäsaeD. Bei 
Beobachtung einer Kultur von Oidiitm lactxa oder Mmäia variabäis be- 
merkt man, wie Lindner*) angibt, häufig starke Zuckungen der Fäden, 
die jedesmal mit Au sein anderb rechen ganzer Zellreihen verknüpft sind. 
Ein wesentlicher Unterschied beider ist allerdings darin zu linden, dab 
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Fig. 4 a. Heidelbeerhefe in Fig. 4 b. Heidelbeerhete in 

GipsblOckcheakultur, Hostgelatinekultiir, 

eOOfacbe Vergrorserung. eOOfache YergröfseniDg. • 

die Heidelbeerhefe nicht Pilzfaden bildet, auch nicht erst nachtrSglich. 
wie beim O'idium lactia und bei Moaäia variabilis, Zwischenwände bildet, 
sondern kurz bevor die ovale Tochterzelle ihre endgültige Gröfse er- 
langt hat. 

Die Umknickungserscbeinungen der Heidelbeerhefe erklären aber 
ohne weiteres auch die gleichen Erscheinungen, wie man sie bei Saccha- 
romyces apicuUiius-Raüiie'a wahrgenommen bat. Nach eingebenden eigenen 
Beobachtungen erklärt sich die merkwürdige, schon von Max Reeas im 
Jahre 1870 an S. apictäatus wahrgenommene Umknickungserscheinung der 
Tochterzellen dadurch, dafs auch bei ihnen vor der Umknickung eine, 
wenn auch nur schmale Zwischenwand sich bildet. 

An dieser Stelle will ich noch kurz erwähnen, dafs eine Gestalts- 
Veränderung der Zellen in Gipsblöckchenkulturen eintritt, wie Fig. 4a 



*) P. Lindner. Mikroskopische BetriebskoutroUe in den Gämngsgeweiben. 
III. Auflage 1901. Berlin, Paul Parey. SeiU 28B und 294. 
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z^igt. Die Heidelbeerhefe ähnelt dann den Mucorkugeln und den 
Mucorheren. In Mestgelatinekulturen trifft man auch pastoriane Formen 
an. (Pig. 4b.) 

B. Die Haut- und Sporenbildung der Heidelbeerhefe. 

Zu einer Hantdecke auf der PltiseigkeitEoberfläche ist es bei der 
Kultur des Pilzes überhaupt nicht gekoDimen. Es beschrankte sich viel- 
mehr die Hautbildung bei ruhigem Stehen der Kulturkölbchen auf eine ani 
Glasrand und an der Oberfläche des Mostes befindliche ßingvegetation. 

Um die Zellen zur Sporenbildnng zu veranlassen, wurde das üb- 
liche Gipsblöckchen-Kukurverfahren angewendet. Der Versuch wurde 
am 18. Dezember 1903 bei einer Temperatur von 28° C. angestellt. 
L'as Aussaatmaterial war ein Tag alt. Am 28. Dezember 1903 begann die 
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V- '^- Sporenbildung der Heidelbeer- 

icFe auf Gipsblöckchen. 600 fache 

V'ergrrifseTuog. 



ff^iS'tniäags. 
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7* KrmiOaffS. 
Auskeimen der Sporen in 
saft. eOOfachc N'ergrßfseru 



Sporulatiort. und am 9. Januar 1904 hatten fast alle Zellen Sporen ge- 
bildet. Diese haben eine ovale bis kugelige Gestalt und sind meist in 
der Zweizahl vorhanden. Infolge der Bildung von Sporen hat sich die 
Ot^sialt der Mutterzelle verändert, wie es Fig. 5 zeigt. Manchmal sind 
die Muttorzellen tetraedrisch, manchmal scharf zugespilzt, nicht selten 
'^ehen sie wie Hanteln aus. Die Sporen enthalten in ihrem Innern ein 
oder zwei Kerne, die deutlich sichtbar sind. 

Uro die Sporennatur nachzuweisen, wurden am 17. Pebnmr 1904. 
vormittags !!■/« Uhr, zwei Sporen (vgl. Pig. 6) im hängenden Truuben- 
t^afttropfen einer kontinuierlichen Beobachtung unterworfen. Abends 8 Uhr 
sind die Sporen angeschwollen und füllen die Mutterzelle vollständig 
aus: um */«9 Uhr liegen die Sporen infolge der Sprengung der Mutter- 
lellenhaut frei in der Flüssigkeit. Am 18. Februar früh >/*4 Uhr haben 

Jilu«-B*rlobl d*r VtHlaigBiif »[ Hi|*«adl> Botuik, 4 
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beide Sporen Sprosse gebildet (Pig. 6, 8). die am 18. Februar, vormittags 
7 Uhr (Pig. 6, 4) in der normalen Weise weiter sprossen. 

Die Heidelbeertiefe gehSrt also zu den echten Saccharo- 
myceten. 

C, Riesen- und Stichhulturen der Heidelbeerbefe. 
Die Riesen kulturen wurden nach der Angabe Lindners'} her^estellL 
indem lO^/o Traubenmostgelatine in Petrischalen gebracht und sterilisieR 
wurde. Nach dem Erkalten der Schalen und Pestwerden der OelsUne 
unter einer mit 1%) Sublimatlösung sterilisierten Glocke wurde je 1 Tlse 
voll der Heidelbeerhefe mit Hiire einer sterilisierten Impfnadel in die 
Mitte je einer Petrischale auf die Gelatineobertläclie gesetzt, ohne letztere 
zu verletzen. Diese Kulturen wuchsen dann im Laboratorium bei einer 
Temperatur von 20 —21* C. Nach 46-tägigem Wachstum resultierte 
die Riesenkulttir, wie sie in Fig. 7 abgebildet isL 

Die Kolonie zeigt in der Mitte eine spitze 
Erhebung, von welcher aus radiär mehrere tiefe 
Furchen sich ziehen. Die einzelnen Segment« 
sind von feinen, radiären Längsriefen durch- 
' zogen. Gleichzeitig bemerkt man konzentrisch 
verlaufende Furchungen. Der Rand der Kolonie 
ist mehrfach gekerbt. Die Farbe der Rieeen- 
kultur ist gelblich-weifs. Die Gelatine wurde 
Fig 7 wahrend der Versuchsdauer nicht verflüssigt. 

Kiesenkultur der Hei- Die ätichkulturen wurden in Reagens- 

delbeerhete auf Most^ gläsern, welche 10%ige sterile Traubenmostgela- 
gelatine_ Natürliche ^^J^^ enthielten, in der üblichen Weise hergesteÜL 
Von der Oberfläche der Gelatine bis 1,4 cm in das 
Innere derselben haben sich, von oben nach unten spitz zulaufend, die 
Kolonien, linsenrörmig übereinander gelagert, entwickelt, und zwar in dm 
gesonderten Reihen. Die linsenRirmige Binzelkolonie ist l'/i mm breit und 
>/> mm hoch. Nach dem Innern der Gelatine zu nehmen die Einzelkolonieo 
an Dicke und Breite ab. Unterhalb der oben erwähnten Kolonien sieht man 
dann noch in der Nähe des Stichkanals, ganz vereinzelt liegend, einige wenig?, 
kleine, punktförmige Kolonien. In einer Entfernung von 1,9 cm von der 
Oberfläche der Moslgelatine bleibt diese vollständig klar. Auf der Ober- 
fläche hat sich eine Riesenkolonie, wie sie oben beschrieben worden ist. 
gebildet. 

1) LindaerN Wocheaachrift fOr Brauerei. Jahrgang 1898. 8. 692. Vgl 
auch Aderhold, üntersuchnngen aber reine Hefen. Landwirtsch. JahrbQchet 
1892, Heft 6 und 1894. ü. 61S bis 617. 
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11. 

Die physiologischen Eigenschaften der Heidelbeerhefe. 

A. Das Gärvermögen der Heidelbeerhefe im Vergleich zu dem- 
jenigen kräftiger Weinhefe. 

Wächst die Hefe in Traubensaft, so ruft sie in demselben sehr bald 
eine alkoholische Gärung hervor. Um den Verlauf der Gärung liennen 
zu lernen, wurde folgender Versuch angestellt: 

Versucb I. 

Am 3. September 1903 wurde in zwei Gärflaschen je 400 cc. weifser 
Traubensaft, in zwei andere Gärflaschen je 400 cc. roter Traubensaft ge- 
geben. Die chemische Zusammensetzung der betrelTenden Traubensäfte 
ist oben auf Seite 44 angeführt. Die Flaschen wurden mit Wattestopfen 
versehen und nach der üblichen Methode eine halbe Stunde lang im 
strömenden Dampf sterilisiert. Nach dem Erkalten wurde die erste Flasche 
mit einer Öse Heidelbeerhefe, die zweite mit einer Öse reingeztichleter 
Verrenberger Weinhefe, welche, wie bekannt war, eine normale und 
kräftige alkoholische Gärung im Traubensail hervorruft, die dritte mit einer 
üse Heidelbeerhefe und die vierte mit einer üse Verrenberger Weinhefe 
geimpft, die Flaschen mit Wortmannschen Gärspunden, zu dessen 
AbsperrflüEsigkeit verdünnte Schwefelsäure genommen wird, verschlossen 
und die Korkstopfen mit Flaschenwachs von Maltz & Bayer in Zerbst 
in Anhalt bestrichen. Die Flaschen wurden täglich gewogen, um aus 
den Gewichtsabnahmen derselben den Verlauf der Gärung zu konstatieren. 

Die Resultate der Wägungen finden sich in nachfolgender Tabelle I 
aufgezeichnet. 

(Siehe Tabelle 1 Seite 52.) 

Die Tabelle 1 ergibt als Resultat, dafs die Heidelbeerhefe 
auch bei auf serst günstigen Gärtemperaturen und bei günstiger 
Zusammensetzung des Traubensaftes eine sehr langsame, 
schwache und schleppende alkoholische Gärung erzeugt. 

Während das Maximum der täglichen Kohlensäureproduktion bei der 
Verrenberger Hefe in dem weifsen Traubensaft 9,35 g (Flasche 2), im 
roten Traubonsaft 7,16 g (Flasche 4) beträgt, liegt es bei der Heidelbeer- 
befe im weifsen Traubensaft bei 0,97 g (Flasche 1), bei rotem Trauben- 
saft bei 1,06 g (Klasche 3) täglicher Kohlensäureproduktion. Der Gär- 
verlauf der Heidelbeerhefe erinnert sehr an die alkoholischen Gärungen, 
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die verschiedene der von Wortmann') aus alten Fltischenweinen rein- 
gezUchteten und physiologisch untersuchten Organismen in Traubensaft 
erzeugten. In bezog auf Kohlensäureproduktion stimmten diese ziemlich 
miteinander überein. Auch dort wie hier begann die Gärung all.- 
gemein langsam, stieg allmählich nur zu einer ganz geringen 
Höbe an, um dann in sehr langsamem Tempo wieder zu falten. 
Die von der Heidelbeerhete hervorgerufene Gärung erinnert weiter lebhail 
an den Gärverlauf des Moscato d'Asti spumante^). In der unten an- 
geführten Abhandlung habe ich bereits auf die Heidelbeerhefe hingewiesen. 
Jiuch angedeutet, dafs die von mir beobachtete Gärung, die in einem 
Traubensaft von zwei Arengahefen*) bewirkt wird, ebenso die Gärung, 
welche durch drei Sacckaramyces aKomo^us-Rassen*) im Traubensaft hervor- 
gerufen wird. BeiKpiele von abnormen, langsam und schleppend ver- 
liiufenden Gärungen sind. 

Die Unterschiede zwischen den beiden Gärungen (Heidelbeerhefe, 
Verrenbergerhefe) zeigen sich auch in den Befunden der chemischen Unter- 
8uchungder4 vergorenen Flüssigkeiten. Die Analyse ergab tolgende Resultate: 
(Siehe Tabelle li Seite 54.) 

B- Das Gärvermögen der Heidelbeerhefe zu demjenigen de-r 
Apicuiatus-Rasaen. 
Um beurteilen zu können, ob auch ein wesentlicher Unterschied 
zwischen dem Verlaut der Gärung der Heidelbeerhefe und dem ebenfalls 
abnormen Verlauf der Gärung der in allen Obsi- und Traubensäften vor- 
kommenden Apiculatus-Rassen existiert, wurde ein zweiter Gärversucfa 
angestellt. 

Versuch II. 

Je 400 cc. desselben weifsen und roten Traubensaftes, wie sie zu 
Versuch i verwendet wurden, werden mit je einer Ose Apiculatus-Hefe 
am 3. September 1903 geimpft, und die Flaschen wie bei Versuch I be- 
hundelt. Die Resultate der täglichen Wägungen finden sich in der nach- 
folgenden Tabelle Ili aufgezeichnet. 

'> Wortman n, Vorkommen und Wirkung lebender Organismen in 
fertigen Weinen und iiire Bedeutung für die Praxis der Weinbereitung. Berlin 
(Paul Parey). 1S9S. Seite 79 u. a. 

*) R. Mcifsner, Beitrag zur Kenntnis der aboormen GSning des Moacato 
d'Asti spnmante. Jahresbericht der Vereinigung der Vertreter der angewandten 
Botanik. 190S, Seite JOS. 

1) R. Meifsner, Studien Über das Zähewerden von Most und Wein. Lund- 
wirtachaftl. Jahrbücher XXVIf, 1898, Seite 738. 

*) H. Meifsner, Zur Morphologie und Physiologie der Kahmhefen. 
L Teil. Landwirtschaft!. Jahrbücher XXX, 1901, S. 569. 
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Tab«Ue II. 

In je 100 cc der betrefienden Plüssigkeilfin sind b«i Ib^ G. eothnlten: 
(Untersucht am 17. November 1903.) 
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400 cc. roter 
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1 
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Überblickt man diese Tabelle lil, so findet man zunächst bestätigt. 
was Mttller-Thurgau') aber die Apiculatus-Qärung gesagt hat, dar$ 
nämlich nach langer Zeit nur wenig Alkohol vom Apiculatus gebildet 
wird. Müller-Thurgau gibt an dem unten angeführten Orte an. dats der 
von ihm verwendete Apiculatus in einem Liter Tt-aubonsaft innerhalb 
60 Tagen 18,8 g Kohlensäure produzierte, d. h. pro 400 cc. 5,4 g Kohlensäure. 
In meinen Versuchen produzierte Apiculatus in 400 cc. des weifaen Triiuben- 

1} Maller-Thurgau, Einflnlb der zugespitzten Hefe (S. apiculaM 
auf die Garung der Obst- und Traubenweine. Weinbau und Weinhandel. 189t, 
Seite SS9. 



jyGoogIc 



Eine auf achwediechen Heidelbeeren gefangene SacchBroin7i:«s-Art. 5g 

TabeU« UI. 

^'ergleich des Verlaulea der Gärungen, welche durch Heidel- 
beerhefe und Apiculatus in weifsen und roten Traubensäften 
hervorgerufen werden. 
(Tägliche Qewichtsabnahme der Flaschen.) 
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safte» innerhalb 60 Tagen 14,87 g Kohlensäure und 15,50 g Kohlensäurt 
in 400 cc. des roten Traubensaftes. 

Der zu meinen Versuchen herangezogene Apiculatus war also be- 
deul«nd gärkr&ftiger als der von Müller-Thurgau benutzte. 

Vergleicht man nun die Zahlen der Tabelle 111 mit denen der Tabellel 
(Flansche 1 und 3), so erkennt man, dafs die von der Heidelbeerhefe ia 
den roten und weifsen Traubensäften eingeleitete Gärung langsamer und 
schwächer als die Apiculatus-Gärungen verlaufen. Daher kommt e», da[.~ 
die Heidelbeerhefe innerhalb 60 Tagen auch weniger Gesamt kohlensaure- 
Produktion aufweist, nämlich im weifsen Traubensatt nur 9,45 g, im roten 
Traubensaft 10,25 g. Ohne Zweifel gibt es aber Apiculatus-Rassen — 
und die Untersuchungen Miilter-Thurgaus weisen darauf hin — .welche 
ein bedeutend geringeres Qärvermögen als die Heidelbeerhefe besitzen. 

Die chemische Untersuchung der Flüssigkeiten in Flasche 5 und 6 
ergall folgende Ergebnisse: 

TalMUe IV. 

In 100 cc. der betreffenden Flüssigkeiten (Flasche 5 und 6) sind bei 15* C. 

enthalten: 

(Untersucht am 17. November 1903.) 
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C. Das Gärvermögen der Verrenberger Hefe im Vergleich lu 
demjenigen der Verrenbergerhefe im Verein mit a) Hetdelbeer- 
hefe. b) Apiculatus. 
Durch die Untersuchungen Mflller-Thurgaus wissen wir, dais 
beim Zusammenleben der Apiculatus-Rassen mit echter kräftiger Wein- 
befe die Qärungsintensität der letzteren vermindert wird. Dieselbe Er- 
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scheinung ist von Behrens') für Botrytis und von mir*) für die Schleim- 
hefen nachgewiesen worden. Bs war nun von Interesse zu erfahren, ob 
die Heidelbeerhefe, welche, wie wir gesehen haben, sowohl in morpholo- 
gischer als in physiologischer Hinsicht gar manche Ähnlichkeit mit den 
Apiculatus-Rasaen besitzt, auch in der oben angegebenen Eigenschaft, 
hemmend auf die Gärintensitfit kräftiger Weinhefe zu wirken, mit den 
Apicuiatus-Rassen übereinstimmt. Zu diesem Zwecke wurde folgender 
Versuch angestellt: 

Versuch III. 

Je 400 cc. roter und weifser Traubensaft von derselben chemischen 
Zusammensetzung wie in den Versuchen 1 und 2 werden a) je mit einer 
Öse Verrenberger Hefe und aufserdem noch mit l Öse Heidelbeerhete, h) 
mit 1 U.se Verrenberger Hefe -^ 1 Öse Apiculatus geimptt. 

Die Flaschen werden wie in den Versuchen 1 und 2 behandelt. Üie 
Resultate der täglichen \Vägungen finden sich in der nachfolgenden 
Tabelle V aufgezeichnet. 

(Siehe Tabellen Va u. Vb Seite 58 u. 69.) 

Wirken Apiculatus und Verrenberger Hefe in demselben Trauben- 
saft zusammen, so findet, wie Müller-Thurgau gefunden und Rohling 
für verschiedene Apicuiatus-Rassen bestätigt hat, ein hemmender Einflufs 
nuf die GärintensiUit der kräftigen Verrenberger Weinhefe statt, wie ein 
Vergleich der angeführten W%ungBZahlen der Tubelle Va und Vb direkt 
zeigt. Dagegen konnte ein derartiger Einflufs der Heidelbeer- 
hefe auf die kräftige Verrenberger Weinhefe nicht konstatiert 
werden. Denn sowohl im weifsen als auch im roten Traubensaft setzen 
die Gärungen gleichmäfsig stark ein, erreichen am gleichen Tage ihr 
Maximum, und von da ab laufen die Gärkurven in fast gleicher Höhe 
zum Minimum herab. 

Dieser Nichteinflufs der Heidelbeerhefe auf die Gärtätigkeit der 
echten Weinhefe geht ferner ganz klar aus der chemischen Untersuchung 
der betreffenden Flüssigkelten hervor, deren Resultate in Tabelle VI tiber- 
sichtlich zusammengestellt sind. 

(Siehe Tabelle VI Seite 60.) 

>) Behrens, Beiträge zur Kenntnis der Obstf&nlnia. Centralblatt fQr 
BakUriotogie und Parasiten künde, II. Abteiig. llnnd IV. 1698. 

*) R. Meifsner, Studien Ober das ZKhewerden von Most und Wein. 
Undwirtsch. Jahrbttcher. Bd. XXVlI. 189». 
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TsbeUc T. 

Vergleich des Verlaufes der G&ruogen, welche durch Verren- 

berger Hefe allein. Verrenbergor Hefe in Verbindung inil 

Apiculatus und Verrenberger Hefe in Verbindung mit Heidel- 

beerhefe in weifsen und roten Traubensäften hervorgerufen 

werden, 

(Tfigliche Gewichtsabnahme der Flaschen.) 

Va. Weifser Traubensaft, 





Masebe 2. 

*Kl cc Tr«a- 


Ab- 


Flawhe ;. 

tüO CO Tnn- 
baontt +iOh 


Ab- 


Plasebe 8. 
wo ce Tna- 
beii«rt.l-lO» 

VoTrtD- 


Ab- 


Tem- 


Datum 


Verren. 
biTgerhaf« 


nahme 


Verren- 

bBr«erh«(e 

+ 1 ÖM> 
ApicuUtn« 


nalime 


bergerbate 

Heidel- 

beerhete 


n^me 


penwi 




8 


g 


g 


g 


g 


e 


Cels. 


Sept. 3. 


782^5 




797,85 




808,70 


_ 


_ 


. 4. 


792.0J 


0,08 


797,28 


0,07 


808,87 


0,03 


21—24« 


6. 


781,66 


0,87 


767,16 


0,18 


808.41 


0,26 


19-2«» 


a. 


772,80 


9,86 


796,20 


1,96 


800,66 


7,7« 


20-27« 


7. 


766,92 


6.38 


792.30 


2,90 


794,20 


6,45 


31-26" 


8. 


788,86 


2,57 


789.90 


2.40 


791,10 


8,10 


20-24» 


9. 


761,97 


1,38 


783,40 


1,60 


789,60 


1.60 


19—24" 


„ 10. 


760.72 


J.26 


786.42 


l!98 


78»,88 


1,18 


20—28« 


. 11. 


7&9,96 


0.77 


786,12 


1,80 


787,50 


0,62 


16-28» 


, 12. 


7B9.4« 


0,65 


784.16 


097 


786,90 


0,60 


19—28« 


» 18. 


768,98 


0,47 


788.18 


0;97 


788,84 


0,56 


1«— 17« 


. H- 


768.66 


0,88 


782,50 


0,68 


766.90 


0,44 


16-18« 


« 16. 


768.00 


0;66 


781,08 


0,47 


786,40 


0,50 


15-84« 


>, 16. 


767,60 


0,40 


779.75 


1,28 


784,96 


0,46 


16—26» 


. 17. 


767,06 


0,66 


778,86 


1,40 


784,46 


0,60 


21—2«« 


^ 18. 


766.72 


0,88 


776,80 


J.55 


788,99 


0.48 


22—28» 


, 19. 


769.64 


0,16 


776,76 


1.05 


788,64 


0,B6 


22-24» 


, 20. 


756,87 


0,17 


774,84 


0,91 


788,89 


0,26 


28-27» 


, 21. 


75«,16 


0,22 


774,29 


0,65 


788,16 


0,24 


20-26« 


, 22. 


766,05 


0.10 


778,86 


0,44 


762,97 


0,18 


20-25' 


. 28, 


766,96 


0,10 


778,82 


0,68 


763,82 


0.15 


19—25» 


„ 24. 


766.87 


0,08 


772.96 


o:87 


782,76 


0.07 


19-22« 


. 25. 


766,82 


u05 


772,67 


0.28 


782.87 


0,OS 


19-21« 


- 26. 


7Ö6.76 


oloe 


712,45 


0,22 


782,60 


0.07 


18-22« 


- 27. 


766.72 


0,04 


772,22 


o;2« 


782,52 


0,08 


19—22« 


» 26. 


766.67 


0.06 


772,12 


0,10 


762,50 


0,02 


18—20« 


- 29. 


766.65 


0.02 


771,87 


0,36 


7H2,46 


0,05 


19—21» 


- 80. 


756.60 


r).06 


771,60 


0,27 


762,40 


0,05 


18-28» 


Okt. 1. 


766,66 


0,06 


771,45 


0,16 


782,29 


0.11 


18-23« 


. 2. 


766,47 


0.08 


771,27 


0,18 


782,22 


0,07 


21—24» 


. 8. 


766,44 


Ü,08 


771,20 


0,07 


782,18 


0,04 


18-24» 


- 4. 


765,43 


0,01 


171,16 


0,04 


782,17 


0,01 


18—28» 


« &. 


756,43 


0,00 


771,14 


0,02 


782,1« 


0.01 


17-28» 


, 6. 


765,48 


0,00 


771,07 


0,07 


782,16 


0,01 




- 8. 


766.42 


0,01 


771,00 


0,07 


782,14 


0,01 


17-23» 


, 10. 


756,86 


0.07 


770,87 


0,18 


762,06 


0.09 


17— 21» 


. 14, 


766.29 


0,06 


770.78 


014 


781,97 


0.06 


16-2i» 


Nov. 8, 


754.80 


0.49 


770.16 


0> 


781,65 


0,42 


— 






27,26 




27,20 




27, 1 5 
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Vb. Roter Traubensaft. 









FUsch« 9. 




Flasche 10. 







Datnm 


riawhe 1. 

400 ,-c. Ttm- 
b«nun+lOw 

Vgrren- 
beTgarbafe 


Ab- 
nahme 


«00 «. Tr.u. 
Aplcal.tu. 


Ab- 
nahme 


400 ec Tr.o- 
benMft + lÖM. 

bcrgcrb«fe 
+ 1Ö» 
Heid«l- 
b>eth«f« 


Ab- 
nahme 


Tempe- 
ratur 




S 


g 


8 


S 


S 


g 


Cels. 


Sept. 8. 


767,BÜ 


_ 


801,10 


_ 


826,07 


_ 


„ 


*■ 


167,47 


0,0« 


807,06 


0.04 


826.0t 


0,06 


21-240 


„ 5. 


767,0S 


0,42 


806,69 


0.81 


836,66 


0.86 


19-26" 


6. 


769.90 


7,16 


808.90 


2.79 


818,10 


7.65 


20-21» 


.. 7. 


764,10 


6,80 


800,98 


2.92 


813.60 


5,50 


21— 26» 


8. 


761.16 


2,96 


79f».56 


2,48 


809,76 


2,86 


20-24» 


,. 9. 


749.25 


1,90 


797.10 


1.46 


801,80 


1.96 


19-240 


„ 10. 


741,87 


1.88 


79fi,40 


1.10 


806,16 


1,65 


20—280 


.. 11. 


74«.10 


1.27 


7M.20 


1.20 


806.20 


0,»6 


18-280 


.. 12. 


74 M5 


0,75 


798,20 


1,00 


804,40 


0,80 


19-28" 


., 18. 


144.80 


a66 


792.27 


0.98 


808,18 


0,62 


16-170 


., 14. 


144.80 


0,60 


791.40 


0,81 


808.26 


0,6B 


16-160 


1&. 


748.60 


0,70 


789.96 


1,46 


802,76 


0.60 


16—240 


.. 16. 


748.20 


0,40 


788,72 


1,28 


802,00 


0,76 


15—260 


17. 


742,87 


0,88 


787.10 


1,82 


801,20 


0,80 


18-26« 


„ 18. 


742.66 


0,82 


786.95 


1,16 


800,80 


0,40 


22-380 


-. 19. 


143^ 


0,26 


784,96 


1,00 


800,60 


0,30 


2-'- 24O 


., 20. 


742,08 


0,32 


184,10 


0,86 


80a42 


0,18 


2» -210 


„ 21. 


14l.8t 


0,24 


788.66 


0,66 


80a24 


0,18 


20-260 


„ 22. 


141,75 


0.0» 


188.06 


0,BO 


800,16 


0,09 


20—25" 


.. 28. 


141,61 


0,08 


782,66 


0,10 


800.10 


0.05 


J8— se'' 


., 24. 


741,60 


ao7 


78«,40 


0,25 


800,05 


0,05 


19-22« 


,. 25. 


741.62 


0,06 


782,20 


0,20 


800.01 


0,04 


J 9-210 


„ 26. 


741,44 


ao8 


782,01 


0,19 


799,97 


0,04 


18—220 


.. 27. 


741.86 


0,09 


781,88 


0,18 


799.91 


0.04 


19-220 


.. -28- 


i4i,ea 


0.08 


781,80 


0,08 


799.83 


0.11 


18-20" 


,. 29. 


741,81 


0,01 


781,62 


0,18 


799.7» 


0,08 


19-ilO 


,. 80. 


741,80 


0,01 


181,46 


0.17 


799.76 


0.04 


18—28" 


0kl. 1. 


141,29 


0,01 


181,87 


0,08 


799,10 


0.05 


18-28" 


2. 


141,26 


0,04 


181.22 


0,16 


799,66 


0.06 


21-24" 


8. 


741.24 


0,01 


181.20 


0,02 


799.64 


0,01 


18-24" 


4. 


741,22 


0,02 


781,18 


0,07 


799.68 


0,01 


18—280 


e. 


741.21 


0,01 


181,10 


0,08 


799.68 


0,00 


11-28" 


e. 


741,21 


0.00 


781,00 


0,10 


7»9,68 


0,00 




8. 


741.20 


0,01 


780.97 


0,08 


799,62 


0.01 


11-28" 


.. 10 


141,16 


006 


180,86 


0,13 


799.60 


0,02 


17-220 


., 14. 


121,06 


olio 


780.76 


0,10 


799.64 


0.06 


15-260 


Nov. 8. 


740.10 


0.86 


780,20 


0,65 


199,05 


0.49 


" 






27.26 




26,90 




21,02 
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Tabelle VI. 

In ja 100 oc. der betreffenden Flüssigkeiten (Flaschen 2. 8, 4, 10) ' 
bei l&o C. enthalten: 
(Untersucht am 17. November 1903.) 





Alkohol 
8 


Zucker 
K 


Zucker- 
freier 
Eitrakt 

B 


Asche 

8 


GesamU 
Sbire 

S 


fluch- ! „. 

Säure '■ "^"^ 
S S 


Flurko 2. 

<00 cc. weifser 

Traubensaft + 

1 Öse Veirenberger 

Hefe. 


6,980 , 8.0948 


0,2740 


0,1425 


0,076 0,6901 

1 
1 


FiMche 8. 
400 cc. weifser 
Tranbensaft + 
1 Ose Veirenberger 
Hefe + 1 Öse 
Heidelbeerhefe 


6.980 ] 8,OB76 0.2670 0,1462 


0,076 — 

1 


nasch« 4. 
400 cc. roter 
Traabensatt -f- 

Hefe 


6,59 





2,9190 j 0,2180 


0,1260 


0,078 


0,0911 


PIkscbe ]«. 

im cc. roter 

1 Öse Verrenberger 
Hefe + 1 Öse 
Heidelbeerhefe 


6,86 





?,9814 


0,2808 


0.1297 


0,074 


0,5659 



Der Vollständigkeit wegen wurde auch untersucht, wie sieh der : 
GSrverlauf gestaltet, wenn in einem weifsen oder roten Traubenuaft [ 
Apiculatus und Heidelbeerhefe zusammenwirken. Das führte zumVersuchlV. 

Versuch IV. 

Je 400 cc. roter und weifser Traubensaft werden mit 1 Ose Heidel- 
beerhefe und I Öse Apiculatus geimpft. Die Traubensäfte haben die 
gleiche Zusammensetzung wie in den Versuchen I bis III. Die Flaschen 
werden auch wie In den genannten Versuchen behandelt 
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Eine auf schwedischen Heidelbeeren gefundene SacchnrurayceS'Art. Ql 

TabeUe VII. 

ergleich des Verlaufs der Gärungen, welche durch Heidel- 

serhefe und Apiculatus in weifaen und roten Traubensäften 

hervorgerufen werden. 

{Tägliche Gewichtsabnahme der Flaschen.) 





naMhe 11. 




Flascshe lä. 








400cc.weifser 




400 cc. roter 








Traubensaft + 


Ab- 


Traubensaft + 


Ah- 


Temperatur 


Datum 


lÖseApiculatus 


nahme 


löse Apiculatus 


nahme 




+ löse Heidel- 




+ löse Heidel- 








beerhefe 




beerhefe 








e 


g 


P 


ff 


C\-ls. 


^ptbr. 8 


791,82 


._ 


887,26 


_ 


_ 


.. 4 


791.48 


0/)4 


887,20 


0,06 


21— 240 


& 


791,86 


0.18 


886,97 


0.28 


19— 260 


,' < 


790,06 


1,80 


886,26 


1.72 


20—27» 


7 


789,06 


1.00 


888,66 


1.70 


21—26" 


8. 


787^ 


1,26 


882,06 


1,60 


20-24« 


fl 


786,86 


0.96 


881,10 


0,96 


19—240 


10 


786,70 


1.16 


829,90 


1.20 


20-28» 


-. 11 


784,65 


1,06 


829,06 


0.85 


18—28» 


.. 12 


784,06 


0,60 


828.50 


0,66 


19-28» 


18 


788.61 


0.64 


828,08 


0.47 


16-17» 


., 14 


7S8/)6 


0,46 


827,66 


0.88 


16— Iß» 


.. 16 


782,17 


0.88 


827,00 


0,65 


15 "2<» 


., la 


781.46 


0.72 


826.40 


0,60 


16-26» 


,. 17 


780.66 


0,90 


626,80 


0.60 


21-26» 


„ 18 


779.78 


0,88 


826,84 


0,46 


22-28» 


., 19 


779.16 


0.57 


824,96 


0,88 


22-24» 


., 20 


778,74 


0.41 


824,82 


0.84 


28—27» 


.. 21 


778,80 


0,44 


824.84 


0,28 


22—26» 


,- « 


778,10 


0,20 


824.16 


0.19 


20-26« 


28 


777,90 


0,20 


824,00 


0,16 


19—26» 


VA 


777.75 


0.16 


828,86 


0,15 


19-22» 


.. 26 


777,60 


0.16 


828,70 


0,16 


19—210 


26 


777.44 


0,16 


828,54 


0.1« 


18-22« 


.. 27 


777.80 


0,14 


828,40 


0,14 


19—22» 


28 


777.27 


0,08 


828,86 


0,06 


18-20» 


.. 29 


777,23 


0.06 


828,80 


0,06 


19—21» 


80 


777.14 


0,08 


828,20 


0,10 


18-28» 


OLtbr. 1 


777.06 


0.09 


828.12 


0.08 


18—28» 


2 


776,96 


0.10 


828,06 


0,07 


21—24» 


8 


776,89 


0.06 


822,97 


0,08 


18—24» 


4 


776,87 


0,02 


822,96 


O.Ol 


18-28» 


6 


778,86 


0,02 


822,96 


0,01 


17-28» 


« 


776,84 


0.01 


822,90 


0,06 




8 


776,80 


0.04 


822.87 


0,08 


17-28» 


.. 10 


776,70 


0,10 


822,82 


0,06 


17-28» 


14 


776.69 


0,11 


822,75 


0.07 


16-26» 


S.>vbr. 8 


776.20 


1,89 


821,80 


0.96 


- 






16,82 




16.45 
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Die Resultate der täglichen Wagungen finden sich in vorstehender 
Tabelle VII angeführt. 

Vergleicht man die Zahlen der Tabelle VII mit den Zahlen der 
Tabelle III (Flasche 5 und 6), so erkennt man, dafs die Wirlcang der 
Heidelbeerhefe gar nicht zur Geltung kommt. In beiden Fällen (Ta- 
belle VII) hat man es mit einer einfachen Apiculatus-Oärung zu tun. 
Die chemische Untersuchung der beiden Flüssigkeiten ergab die Resultate, 
wie sie in der Tabelle VIII zusammengestellt sind. 

Tabelle Vm. 

In je 100 cc. der betreffenden Flüssigkeiten waren bei 16*' C, enthalten; 
(Untersucht am 17. November 1903.) 





1 
Alkohol Zucker 

K 1 8 


Zuckerfr. 

Extrakt 
8 


Asche 

S 


Gesamt- 'flüchtige 

Sfture Säure 

g g 


Flascbe 11. 
400 cc. weifser 
Traubensaft + 
1 Öse Apiculalus 
+ 1 Ose Heidel- 
beerhefe 


8,98 e,S2 


2.4316 


0,2768 


0.1470 0,114 

1 


PlaMhe lt. 
<00 cc. roter 

1 Ose Apiculatus 
+ 1 Öse Heidel- 
beerhefe 


4,11 


6.6 


2,1918 


0,8296 


0.185 ! 0,T2 



Durch das Auffinden der Heidelbeerhefe ist wiederum ein schönes 
Heispiel dafür gewonnen, dufs echte Saccharomyceten, welche sich in der 
Gestalt von kräftiger Weinhefe nicht unterscheiden, dennoch aufser- 
ordentlich schlechte Hrreger alkoholischer Gärung sein können. 

In dem besprochenen Saccharomyces ist aber auch eine Hefeart 
entdeckt worden, deren Auftreten trotz gleicher Gestalt mit Weinhefe auf 
Grund der Umknickungserscheinungen in einem Gemisch mit Weinhefe 
sehr leicht wieder gefunden werden kann. Bei Untersuchungen über 
die Überwinterung von Hefe dürfte sie gerade erwünscht sein, wenn 
man an dem festhält, was Emil Christian Hansen in seinen Recberches 
sur la Physiologie et la morphologie des ferments alcooliques I: „Sur ]e 
Sacch. apiadalns et la correlation dans la nature", S. 160 mit Recht 
sagt: „Gn d'autres termes, it fallait choisir une forme facile ä reconnaitre 
en tout temps, en »orte qu'on püt toujours suvoir avec certitude. si eUe 
etait präsente ou non." 
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H. BOsgen: Beobachtangen Qber die Gestalt der Baumwurzeln. t}3 

Beobachtungen über die Gestalt der Baumwurzeln. 

Von 
Professor Dr. M. Bflsf^B, Hann.-Milnden. 
Die AusbilduDg der Warzelsysteme der Holzgewächse im ganzen 
ist in tiohem Grade von aulseren Umstünden abhängig. Bei genauerer 
Untersnchung ihrer letzten Aaszweigungen (SaugwUrzelchen) zeigt es 
sich indessen, data in deren Dielte nnd Verzweigungsweise konstante 
und fQr einzelne Arten, Gattungen oder P&milien charakteristische Merk- 
male vorliegen. Es lassen sich hier, abgesehen von zahlreichen Zwischen- 
stufen, 2 Typen unterscheiden. Bei dem einen sind die Saugwurzeln 
dick (ca. 0.15 mm und mehr) und wenig verästelt, bei dem anderen sehr 
dünn (Buche z. B. ca. 0,05 mm) und reichlich mit Wuraelästchen zweiten, 
dntten und selbst vierten Grades besetzt. Der erste Typus findet 
sich bei Praxinus und anderen Oleaceen, den Caprifoliaceen, Comaceen, 
Msgnoliaceen, Sapotaceen u. a., im Extrem bei Meliaceen, wo die Dicke 
der Saugwnrzeln mehr als 2 mm erreicht {Dysoxtflon). Dem zweiten 
Typus gehören z, B. die Cupuliferen. Moraceen, Myrtaceen, Casuarinen 
and manche Leguminosen (Äcaeia) an. Es ist vielleicht kein Zufall, 
daFs der zvreite Typus sich bei zahlreichen Pflanzen findet, die längeren 
Trockenperioden aasgesetzt sind. Sehr dOnne, reich verzweigte Saug- 
wurzeln erscheinen mehr geeignet, den feinsten Bodenteilchen die letzten 
Wasserhfillen zu entziehen, also „intensiv" zu arbeiten, wahrend dicke, 
wenig verzweigte Wurzelendigungen mehr auf extensiven Betrieb, auf 
Wirtschaft unter dauernd günstigen Wasserverhältnissen eingerichtet 
sind. Dysoxylon gehört dem immer feuchten tropischen Walde (West- 
jara) an. Auch bei den krautigen Gewächsen sind dicke, wenig ver- 
zweigte Wurzeln oft mit Hygrophilie, dünne und reich verästelte oft mit 
' gewissen Graden von Xerophilie verbunden. Eine ausführlichere Arbeit 
Über den Gegenstand erscheint im Ergänzungsband zu 1905 der Flora. 



Die BlUteninfektion des Getreides durch Flugbrand. 

Von 
L. Hecke-Wien. 

Brefeld hat in einer kurzen Mitteilung*) über diese neue Art der 
Infizierung des Getreides durch Brandpilze berichtet, wonach zur Blüte- 

*) Nachrichten aus dem Klub der Landwirte zu Berlin 80. Dez. 1908. 
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04 L. Hecke: Die BlilteninfektioD des Getreides durch Flugbrud. 

zeit des OetreideB Plugbrandsporen an den jungen FrucbLknoten 
Inngen. dort sofort keimen und eine Infektion verursachen, ohne je'ii 
Surserlich irgend eine Krankheilserscheinung des infizierten PruchtkoMi 
hervorzurufen; vielmehr gelangt dieser zur aormaleo Ausbildung u 
ReiTe, Wenn aber solche infizierten Körner angebaat werden, entstei 
ixüa ihnen brandige Pflanzen. Dieselben Resultate habe ich unabhio 
von Brefeid erhalten. *) Aus diesen Versuchen w^urde mit Recbi { 
folgert, data der Pilz in irgend einer Form im Samen Überwintere: o 
die Infektion durch etwa unhängende Sporen geschehen sein könnlf 
durch die vor dem Anbau angewendete SteriUsierung und durch die tolgn 
gegen Aursoninfeklion geschlitzte Behandlung ausgeschlossen, ^t 
durch diese Versuche also die Tatsacbe der BIttteninfektion durch Tu 
bnind feststehend erscheint, mufste doch der anatomische Nachweb 
Pilzes im Fruchtknoten eines reifen Samens gefordert werden. Ich 1 
vurläuflg diesen iNachweis im Embryo ausgereifter Früchte von (kri 
die zur Blütezeit mit Ustäago Hordei infiziert worden war, erbrina 
können. Die Früchte wurden zur Untersuchung entepelzt, mit 1^ 
Sublimat und l"/,, Formol gebeizt, dann 24 Stunden gequollen und 
20 Stunden angekeimt. Bevor noch der Keimling die Pruchtscbale | 
sprengt hatte, wurde er vom Endospenn E^geltist und zur mikroskopi»)) 
Untersuchung eingebettet. Der Pilz fand sich in diesem Jugeiiillir 
Entwickelungsstadium des Keimlings schon in Form von Mycel vor. 
In greiseren Mengen fand er sich im Scutellum, bei manchen K6nM 
aber auch schon in der nächsten Nähe des Vegetationspunktes, 
ist auch der anatomische Beweis für das Bestehen der Blüteninifta 
bt'im Flugbrnnd als erbracht anzusehen. Die vollständige WschElDd 
geschichte des Pilzes von der Infektion des Fruchtknotens bis zu ^^^* 
Erscheinen im Embryo des ungekeimten Kornes hoffe ich in Bälde " 
filhrlich darstellen zu können.***) 

*) Zeitschrift f. d. landw. Versuchswesen in Osterreich 19(M, 1- 

*') Äalafslich der Versainmhiu^ <ier Vereioigung der Vertreter der 

wandten Botanik am i;i. Juni 1905 auf dem II. ioteraationalen boUois'!' 

KüLiKreCs in Wien wurden vom Verf. Soricnschnittpräparate von solchen rai" 

h:iltigen Gerstenembryonen vorgezeigt. 

'*') Inzwischen ist tiine au^rubrliche Darstellung der Blateninfektiofe'^l 
Stiche von 0. Brefeid und fi. Falk (Untersuchungen aus dem Geasml«^ 
der Mycologie, Heft XiU, MOoster lOOb) entchieoen. 
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Über Phototropismus bei den Larven von Eriocampa 
adumbrata Klg. 

Von Emil Holz, 

Assistent fto der pNanzen pathologischen Versuchsstation der Königl. Lehranstalt 
zu Geisenheim a. Rh. 

Der Wille des Tieres ist eine Reaktion desselben auf die Einwirlcuagen 
änrserer Reize. Die Erkenntnis dieser Wahrheit ist ein Erfolg der exakten 
Porschong der Neuzeit, und die Bedeutung dieses Satzes hat eine all- 
gemeine Qttltigkeit. Einheitliche Reize werden aber auf die verschiedenen 
t«beweeen verschiedene Wirkungen äulsern, denn jedes Individuum stellt 
eine Summe chemischer und physikalischer, wenn auch äulserst ver- 
wickelter Kombinationen dar, die in ihrer Mannigraltigkeit und der Ver- 
schiedenartigkeit ihres Zusammenwirkens die Variabilität der physiolo- 
^schen Reaktionen bedingen. Tiere der gleichen Spezies werden aber 
darin im allgemeinen nur geringe Unterschiede aufweisen, namentlich 
dann, wenn ihre nervöse DiOerenzierang noch wenig individuell aus- 
gebildet ist, und wir dtlrfen hier sehr wohl an wenigen Exemplaren ge- 
machten, übereinstimmenden Beobachtungen eine mehr oder weniger um- 
fassende Bedeutung zumessen. 

Unter dieser Voraussetzung gab mir eine zufällig gemachte Wahr- 
nehmung Anregung zu den nachstehenden Untersuchungen. 

Ein mit einer Larve der schwarzen Kirschbinttwespe, Eriocampa 
adumbrata Klg., besetztes Bimblatt befand sich an einem Fenster unseres 
Laboratoriums so in Lichtstellung, dafs infolge einer Konkavkrümmung 
des Blattes nur die eine Hälfte der Blattoberfläche belichtet war. Nach- 
dem die Larve diesen vom Licht getroffenen Blatteil benagt hatte, 
begab sie sich nicht etwa auf den mehr dunkeln Teil des Blattes, 
sondern kroch auf ein benachbartes Blatt, wo sie gleichfalls an der dem 
Lichte am meisten zugekehrten Seite zu nagen begann, Diese Tatsache, 
sowie der Umstan<l, dafs in der freien Natur diese Tierchen fast aus- 
schlieCslich nur die Oberseite der Blätter benagen, führten mich zu dem 
Oedanken, dafs mit den angeführten Momenten eine phototropistische 
Sensibilität kausal verkettet sei. Zur Aufhellung dieser Erscheinungen 
wurde eine Reihe von Versuchen angestellt, auf die wir später näher 

J>kni-Btrigbl in TiriinlgiDg lir uif*w>iidl> Uotuik. 5 
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eingehen werden. Vorerst wollen wir einige allgemeine 
Über den Pbototropismus bei Tieren vorausschicken. 

Die richtende Wirkung des Lichtes bei den 
Pflanzen war schon im Altertume bekannt, wenn ihre wissenscbtWkb: 
Untersnchang auch erst am Anfange des 19. Jahrhunderts in ispl 
genommen wurde. Erst viel später wandte man seine AofmeAsoiite 
in dieser Beziehung auch den Tieren zu, obwohl auch hier schon 
die Erkenntnis verbreitet war, dals das Ijcht auf die Bewegung mtt 
dieser Lebewesen einen bestimmenden Einflufs ausübt. Der Plug der Uod: 
zum Lichte dürfte wohi schon den Menschen in gr&ner Vorzeit bette: 
gewesen sein. Aber erst in den 80cr und flOer Jahren des vorigeD Jilr! 
hundeils trat man der wissenschaftlichen Formuliernng dieses Probles« 
näher. Doch finden wir in der Literatur schon aus weit frfiherer Z«t mp' 
bemerkenswerte Angaben. Trembley') fand bei Hydra, gelegentlich shk 
Untersuchungen Über den Bau und die Lebensweise derselben, dab diesr.: 
Tieren die Eigenart innewohne, sich stets an den hellsten Stdleo in- 
Gefäfses zu sammeln, .\uch bei den Cladoceren konnte dieser Forscht 
eine ähnliche Wirkung des Lichtreizes beotwchten. Nach Romanfs'' 
verhalten sich die Hydromedusen in gleicher Weise, Die einfache Fes 
Stellung solcher Tatsachen, die sich noch bei verschiedenen anden 
ßchriftstellem, zum Teil sehr zerstreut, finden, trug aber wenig snr Aul* 
Heilung des Wesens des Phototropismns bei. Auch die UntersuehuDea 
.Grabers*) Ul>er die Vorliebe gewisser Tiere für bestimmte Pai'benf^'t- 
derten nicht wesentlich die tiefere Erkenntnis dieser Erscheinnogsreht 
doch mufs Graber das Verdienst zugesprochen werden, die Titsui' 
zuerst experimentell fest^^tellt zu haben, dafs viele Tiere Lichtdndrfittf 
nicht allein durch die Augen empfangen, sondern d&Ts bei manchen «uli i'^ 
Haut Lichtreize zu empfinden hnstande ist. Er bezeichnet diese Ud'- 
einwirkung als photodermatlsch. Eine Reihe weiterer BeobachtsD^ 
anderer Forscher brachten unsere Anschauungen über die Binwirtuiil 
des Lichtreizes auf die Bewegungen der Tiere nicht weit über die sflwii 
von Graber aufgestellten Begriffe „Uchthold" und „lichtscheu" hiniu 

Erst die Untersuchungen von Loeb*) trugen erheblich zur U^ 

') Trembley, Mdmoirea pour servir k rbistoire d'un genre de polypesd'a* 
douce. Leyde 1744; cit. Badl, Em., Untersuch an gen Über den Phobotropisx":) 
der Tiere, Leipzig J9C8, S. 10. 

>) fiomanes, G. J.. Prelimi« ObservatioQS oa the locomotoiy Syst» * 
.Meduaae. PbU. Trans. Load. 166, 1B76; cit. Radi. a. a. 0., S. 64. 

') Graber, \',, Tundamentalversuclie über die Helligkeita- und Ftft«- 
emprindüchkeic nugenloser und geblendeter Tiere. Sitzber. d. Wieo. AI:. BT. IW 

*) Loeb, .1.. Die Orientiernog der Tiere gegen das Licht. Sitdet. 1 
pbys.-med. Ges., WUrzburg 1888 und die folg. Arbeiten. 
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der photatropiBchen Fragen bei. Er wies nach, date es eine grotse Zahl 
von Tieren gibt, auf die das Licht orientierend wirkt, and sie zwingt, 
ihre Symmetrieebene oder -Achse in die Richtung der Lichtetrablen 
einzustellen. Dabei ergeben sich zwei Möglichlceiten durch die Stellung 
des oralen Poles, der entweder dem Lichte zugekehrt oder von demselben 
abgewendet sein kann. Im ersten Falle nennt er die Tiere positiv, in 
letzterem negativ heUotropisch. Hierdurch war die irUhere ethotogische 
Auffassung in den Hintergrund gedrängt, und es wird das Mechanische 
der tierischen Wlliensänlserung mit Nachdruck hervorgehoben. Auf dieser 
wissen Schaf Uichen Grundlage ging man weiter, und es sind hier nament- 
lich die Arbeiten von Radi zu nennen, die uns aaf dem beregt«n Ge- 
biete manch neue Gesichtspunkte erQflhen. Wir werden weiter unten 
gelegentlich der eigenen Versuche, auf die wir jetzt eingehen wollen, 
den Untersuchungen dieses Forschers noch einiges Interesse abgewinnen. 
Die schon eingangs erwähnte Beobachtung bei einer i^riocampa-Larve 
führte mich zu den nachstehenden Versuchen, 

Am 21. September wurden die Blätter eines in Wasser stehenden 
Bimtriebes so mit dunkelfarbigen PapierhUllen bedeckt, dats nur ihre 
ubere Hälfte dem difluaen Lichte des Laboratoriums ausgesetzt war. Unter 
eine jede' Htllle wurde eine Eriocampa-Larve gesetzt. Schon nach wenigen 
Standen waren fast alle Tiere auf den belichteten Blatteilen und be- 
gannen ihr Frafsgeschäft. Es zeigte sich nun in der Folge, dafs diese 
unbedeckten Stellen fazt ganz abgenagt wurden, und dafs die Larven 
dann, soweit es ihnen leicht möglich war, auf die Blätter eines bei- 
gesteckten, nicht präparierten Birntriebes Übergingen ; einige sah ich über 
die HKUen hinwegkriechen und nur wenige fand ich unterhalb der HUllen. 
Dieser Versuch wurde dann in der Weise wiederholt, dafs die Blattenden 
mit den dunkeln Kappen versehen wurden, und es zeigten die darunter 
gesetzten Larven auch hier wieder die gleiche Reaktion. 

Um diesen Versnch nun etwas exakter zu gestalten, nahm ich ein 
kleines, innen mit schwarzem Papier ausgeklebtes Kastchen und brachte 
an dessen einer Seite einen schmalen Spalt von 2'/: cm Länge an, der 
so breit war, dafs, nachdem man ein Blatt hindurchgesteckt hatte, ge- 
rade noch eine Eriocampa-Larve hindurcbpassieren konnte. Bin Birnblatt 
wurde dann so eingefügt, dats dessen eine Hälfte in dem Kästchen sich 
befand^ die andere aber nach aufsen ging und hier vom Tageslicht ge- 
trofTen wurde. Anf dem abgedunkelten Teil des Blattes im Innern 
des Behälters setzte ich vier Eriocampa-Lar ven undstellie das Kästchen, 
mit dem Sp^t nach vom, ganz in die Nähe eines Fensters. Drautsen 
war heller Sonnenschein. Schon nach zwölf Minuten kam eine Larve 
durch den Spalt auf den hellen Teil des Blattes gekrochen und begann 
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hier zu fressen, nach 25 Miaaten folgte die zweite und nach 34 
Minuten die dritte Lan'e. Nach einer Stunde Öffnete ich das K&atcheo 
und fand die noch zurückgebliebene Larve in der Nähe dea Spaltes, mit 
dem Körper im rechten Winkel zum einfallenden Strahl orientiert, tbst- 
sitzen. Da der Spalt gerade an dieser Stelle, wo das Tier beIg. eiwas 
sehr eng für dasselbe war, so setzte ich es an eine andere, weitere 
Stelle, und jetzt war es nach 22 Minuten auch bei den Übrigen auf 
dem anfsen befindlichen Blattteil. 

Dieser Versuch wurde am 27- November, einem sehr trUben Tage, 
mit fünf anderen £riocampa-Larven wiederholt. Dieses Mal kamen 
innerhalb einer Stunde nur zwei Tierchen nach autsen, die übrigen be- 
gannen innerhalb des abgedunkelten Raumes ihr Prafsgoschäft. Einf 
scharf ausgesprochene Richtung des Körpers der Larven zu dem an- 
fallenden Lichtstrahle konnte ich in diesem Fall nicht feststellen, doch 
bildete die Symmetrieachse ihres Körpers zu diesem in allen drei Fällen 
einen mehr oder minder grofsen Winkel, der ungefähr zwischen 70° und 
110' schwankte. 

Die schwache Reaktionsfähigkeit der Tiere in dem vorangeführleti 
Versuche dürlte wohl in der geringeren Lichtwirkung der trUben Tages- 
beleachtung eine Begründung finden. Dazu kommt aber noch, dale die 
Versuchstiere, wie ich feststellen konnte, gegen Kontaktreize sehr 
empfindlich sind, io der Art, dafs sie solche Stellen, an denen auch nur 
der geringste Druck auf ihren Organismus ausgeübt wird, wie es ao 
dem Spalte häufig der Fall war, nach Möglichkeit meiden. Bs ist eia- 
leuchtend, dats diese Bigenscfaalt in dem vorliegenden Falle in ihrer 
Wirkung um so schärfer hervortreten wird, je geringer die Stärke ein« 
anderen paralysierenden Reizwirkung Ist. 

Um den Effekt des Lichtreizes klar hervortreten zu lassen, mufsten 
sowohl die gleichsinnig, als auch entgegengesetzt wirkenden Faktoren 
ausgeschlossen werden. Eine Berührung mit der Wand des Kästchens 
wäre ja durch Erweiterung des Spaltes sehr einfach unmöglich gemacht 
worden, doch wäre dadurch das Innere des Behälters zu sehr belichtet 
und die Wirkung des E>ankelreizes vermindert worden. Ich ^ng des- 
halb in anderer Weise vor. In den Innenraum eines kleinen Kästchens 
spannte Ich ein Birnblatt derart ein, dafs an den Seiten, aber auch nach oben 
und unten ein Spielraum von 1 cm blieb. Im Deckel wurde ein 1 mm 
breiter und 3 cm langer Spalt angebracht, durch den das Licht auf die 
Oberseite des Blattes fiel. Auf die Unterseite desselben wurden 3 Larven 
gesetzt, das Kastchen geschlossen und in die Nähe des Fensters gestellt. 
Das Licht fiel in dieser Weise von oben ein. Schon nach l*/s Stunden 
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laad ich zwei Larven auf der belichteten Blattoberseite und nach 4 Stunden 
war auch die dritte an dieser Stelle. 

Derselbe Versuch wurde am nämlichen Tage mit vier Versuchatieren 
mit der Abänderung wiederholt, dats die Unterseite des Bimblattes nach 
oben gedreht wurde und von da durch den dort angebrachten Spalt 
Ijcht erhielt. Nach drei Stunden zeigten sich drei Larven auf dem be- 
lichteten Blatteil, nur das vierte Tierchen fand ich aut der unten be- 
Sa6lichen Blattoberseite fressend. 

Um endlich noch den Einwand, dafs bei dem Resultat der beiden 
letzten Versuche Qeotrepismua mitwirkend gewesen sein könne, zu ent- 
kräften, kamen dieselben in gleicher Anordnung nochmals zur Ausführung, 
doch in der Weise, data das Blatt vertikal stand und in dieser Stellung 
einmal die Oberseite, das andere Mal die Unterseite beleuchtet war. 
Aach hier war der Erfolg ähnlich wie oben; auch hier begaben sich 
die Tiere auf den belichteten Blatteil, 

Wenn aber die Belichtang den Aufenthaltsort der Eriocampa-Larven 
bestimmt, dann müssen diese Tiere bei einseitiger Beleuchtung der Blait- 
unterseiten normalatändiger Blätter die Blattoberseite verlassen und sich 
auf die erhellte Unterseite begeben. Diese Deduktion wird durch das 
Experiment schlagend bestätigt. Vermittelst einer elektrischen Glüh- 
birne habe ich das schon früher beschriebene Kästchen so beleuchtet, 
dala die durch den Spalt eintretenden Lichtstrahlen das in normaler 
Stellung beändliche Blatt von unten trafen. In dieser Lage verblieb es 
die ganze Nacht (von abends 7 Uhr bis morgens 8 Uhr). Die Unter- 
sachnng am Morgen zeigte von den fünf aut die Blattol>erseite gesetzten 
Eriocampa-Larven vier auf der belichteten Blattanterseite, und nur ein 
Tierchen hatte seinen Standort nicht gewechselt Dieser Versuch wurde 
am 29. September wiederholt. Ich benutzte dazu zwei Kästchen und 
spannte in t>eiden je ein Bimblatt so ein, dafs dessen Unterseite dem 
Spalt zugekehrt war. Aut die der Lichtöttnung abgewandte Blattseite 
wurden dann je 6 Larven gesetzt und die so präparierten Kästchen der- 
art autgestellt, dals bei dem einen das elektrische Licht von unten, bei 
dem anderen von oben einwirkte. Die elektiische Glühbirne befand sich 
also in der vertikalen Mitte. In beiden Fällen fiel das Licht durch den 
Spalt auf die Unterseite des Blattes, doch mit dem Unterschiede, dafs 
in dem oberen Behälter die Blattstellung eine natürliche war, während 
bei dem unteren die Unterseite des Blattes nach oben zeigte. Die Ucht- 
^wirkung dauerte auch hier während der Nachtstunden. Am folgenden 
Morgen iand ich die Situation wie folgt: . Sämtliche Larven in beiden 
Kästchen waren von der beschatteten Seite des Blattes weggekrochen und 
fanden sich teils auf der durch den Spalt belichteten Seite des Blattes 
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zum kleinen Teil aber auch an den von den Lichtstrahlen noch ge- 
trofTenen Seiten ihres Aufenthaltsortes. Dals bei diesem Versuche einige 
Tiere von dem Blatt weggekrochen waren, dllrfte wolil darauf zurSck- 
zufUhren sein, daTs ich die Kästchen zu nahe (etwa 26 cm) an die 
Glühbirne heran gebracht hatte, was zur Folge hatte, dafs die Tiere 
zum Teil den austrocknenden Wärmestrahlen etwas aaswichen. Doch 
ist die Tatsache, dafs von den 12 Versuchstieren kein einziges sich tm 
einer Schattenstelte befand, auch in diesem Experimente hinreichend b^ 
weiskräftig. 

Aber diese Reaktionen treten nicht immer mit derselben Sicherbeü 
ein. So habe ich den vorerwähnten Versuch in derselben Anordnung 
am 10. November wiederholt mit dem Resultat, dafs in beiden Kästchen 
von je vier eingesetzten Larven nur je zwei sich auf die belichtete BUtt- 
eeite begaben, während die andere Hälfte auf dem beschatteten Blatt- 
teil sitzen blieb. Es mag dexan der Umstand schuld haben, dafs infolge 
der vorgeschrittenen Jahreszeit ein grofser Prozentsatz der Tiere berdts 
direkt vor der letzten Häntung, die dem Einspinnen vorangeht, steht, und 
es zeigen die Larven in diesem Stadium, wie ich feststellen konnte, 
nur eine geringe Reaktionsfähigkeit. 

Wenn wir die ausgetClhrten Versuche in ihren Resultaten untw 
dem Qesichtspunkte der ven Loeb anfgestellten DeflniUon des Helio- 
tropismus betrachten, so können wh* die Briocampa-Larven nicht kon- 
weg als heliotropisch bezeichnen, denn ihre Bewegungen werden nicht 
dirokt dnrch die Richtung des einfallenden Strahles bestimmt, vieünehr 
scheint die verschiedenartige Lichtintensität an einem gegebenen Orte, 
z. B. einem Blatte, einen Bewegungsreiz auf diese Tierchen auszuiibäi 
und sie erst an dem am meisten belichteten Platze in Rahe kommen tu 
lassen. Loeb (Pflügers Archiv f. die ges. Physiologie. 1893, S. 101) 
oezeichnet Tiere mit ähnlichen Reaktionen als „unterschiedsempflndlich". 
Er fand diese Eigenschaft bei einer Spezies der Surswasserplanarien 
I^anaria torva. Setzte man diese Tiere in eine Schale mit Wasser, so 
kriechen sie ohne jegliche Orientierung nach dem einfallenden Lichtstrahl 
in jeder beliebigen Richtung. Dagegen treten Unterschiede im Verhalten 
der Tiere hervor, je nachdem sie aus Stellen stärkerer Lichtintensität 
gelangen oder umgekehrt. Bei Abnahme der Lichtintensität kommen m 
in Rohe, während eine Erhöhung der Lichtstärke sie zur Bewegung 
reizt. Dadurch wird bewirkt, dafs diese Tiere sich allmählich an 
Stehen mit geringer Lichtintensität sammeln. Eine solche Art dn* 
Reaktion fand Loeb auch bei Röhren bewohnenden Anneliden, z, B. 8er- 
pula undnaia. 

Dech kommt bei der OrieDÜenmg der Eriocampa-Larven noch cum 
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andwe Lichtwirknng in Frage, die in den vorangehenden Versuchsreenl- 
taten schon mitgespielt hat, die aber noch klarer in den Ergebnissen 
der nachstehenden Experiniente zu erkennen ist. 

In zwei der schon früher bennUsten Kästchen spannte ich je ein 
Bimblatt derart ein, dafs die eindringenden Lichtstrahlen seitwärts über 
das Blatt hinstrichen. Daranf wurden auf die Oberseite des neuen 
Blattes vier, aut die des anderen drei Briocampa-Larven gesetzt. Die 
beiden K&stchen wurden dann in die Lichtstrahlen einer elektrischen 
Glühbirne, mit dem Spalt dieser zugekehrt, eine Nacht über eingestellt. 
In dem einen Kästchen mit den vier Larven waren am folgenden Morgen 
sämtlich« Tiere so gegen die einfallenden Lichtstrahlen orientiert, dafs 
sie denselben ihren KOrper seitlich zukehrten. Die Symmetrieachse ihres 
Körpers bildete so zum einfallenden Strahle einen rechten Winkel. In 
gleicher Stellung fand ich zwei Larven in dem anderen Kästchen und 
nur bei einer war die LichUage ihres Körpers etwa um Ib" von einem 
rechten Winkel abweichend. 

Bin weiterer Versuch schlofs sich an diesen an. In einem Kästchen 
wurde eine kleine Glasplatte (Objektträger) so befestigt, dafs nach allen 
Seiten ungefähr ein Spielraum von 1 cm verblieb, nur an den Ecken 
der Platte berührten sich Glas und Wand. Im Boden des Kästchens 
befand sich ein rundes Loch von 5 mm Durchmesser. Auf die Ober" 
seite der Olasi^atte setzte ich nun drei Eriocampa-Larven und schlob den 
Behälter. Das Tageslicht hatte nur durch die Öffnung im Boden Zutritt. 
Ich revidierte diesen Versnob nach einer Stunde, nach zwei Stunden 
und nach drei Stunden, fand aber die Lage immer noch unverändert. 
Ich hatte vergessen, den benutEten Behälter innen mit schwarzem Papier 
auszukleben, und es dürften deshalb die Lichtreflexe von den weitsen 
Wänden des Kästchens die Versuchstiere derart taktisch beeinflufst haben, 
als ob gleichzeitig von oben eine Lichtquelle wirksam gewesen sei, denn 
derselbe in dem angegebenen Sinne abgeänderte Versuch zeigte nach 
dreistündiger Dauer eine Lar\-e aut der Unterseite des Glases, also mit 
dem RQcken der Lichtquelle zugewandt, ein anderes Tiereben fand sich 
an der Decke des Kästchens in gleicher Stellung, das dritte sats halb 
auf der Glasoberseite, halb anf der Wand, war also sehr wahrscheinlich 
im Begriffe eine der des zweiten ähnliche Stellung anzunehmen. Auch 
diese Larve hatte sich mit der Bauchseite von dem Lichte abgewandt. 
Dieser Versuch wurde am folgenden Tage mit vier Larven wieder- 
holt. Nach dreistündiger Dauer konnte ich zwei der Tierchen an der 
Decke, ein anderes auf der Unterseite der Glasplatte Qoden. Ein Tier- 
chen hatte seine Lage nicht verändert. Dasselbe hatte sich soeben erst 
gehäutet und wurde bei geöffnetem Kästchen infolge des vollen Tages- 
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lichtes sehr beweglich. Bald verkroch es sich innerhalb des Behilbn 
an einer Stelle, wo das Papier nicht fest angeklebt war, zwischen dies« 
und der Wand, es suchte also offenbar den Lichtstrahlen aoszuweicteiL 
Diese letztere Larve benutzte ich za einigen weiteren Versatb«. 
Ehe wir jedoch uns denselben zuwenden wollen, müssen wir uns Klar 
heit schaffen über die Resultate der letzt ausgeführten Experimente wi 
dieselben einer wissenschaftUchen Deutung nahefäbren. Loeb') tsod. 
dafs die jungen Pliegenmoden dem Lichte ihre Bauchseite zgkehnc. 
ohne daüs sie ihre Längsachse in die Richtung der Strahlen an- 
stellen. Auch RadP) hat nach dieser Richtung hin mit Gladoeer«i sehr 
interessante Beobachtungen gemacht. Er sagt: „Beobachtet man ife 
Cladoceren am Tage in einem Aquarium, so schweben sie gewöhnlich in 
Wasser, von Zeit zu Zeit mit ihren langen Antennen gegen die aoüehendc 
Kraft der Erde kämpfend. Obwohl sie dabei nicht in einer bestiminten 
Richtung schwimmen, sind doch alle (mit ganz wenigen Ausnahnw) 
gegen das Licht orientiert. Sie kehren nämlich ihren Rttcken gegen äu 
Licht. Als ich die Richtung der Lichtstrahlen geändert habe, hat ädi 
auch die Orientierung der Cladoceren geändert; fiel das licht nur von 
einer Seite, so kehrten sie den Rücken gegen diese, fiel es von ob«, 
so kehrten sie den Rucken nach oben, so dafs er zwar nicht ganz h«i- 
zontal, doch aber mit dem Hinterteil etwas nach unten geneigt «ar: 
sehr leicht war zu sehen, dals diese Orientation eine ganz axiäen war. 
als bei der seitlichen Belichtung. Wenn endlich das Licht nur von untn 
kam, schwammen alle Cladoceren mit dem nach unten gekehrten Rücken. * 
Auch bei den Larven von Agrion, Lestes, von den Epbemeriden, bei 
den schwimmenden Phryganiden-Larven , bei den Hydrachniden und 
mehreren anderen Wasserarthropoden hat dieser Autor die gleichen Re- 
aktionen festgestellt. 

Auch meine olwn angeführten Versuche dürften dahin zu deuteo 
sein, dafs die Eriocampa-Larven stets bestrebt sind, ihre RQckenseite 
senkrecht zu den einfallenden Lichtstrahlen einzustellen, während ihre 
Bauchseite der Unterlage zugekehrt ist. Diese Eigenschaft fällt in des 
Begriff des Phototropismus. 

Radi kommt auf Grund seiner Versuche zu der Ansicht, dals durch 
die Veränderung der Strahlenrichtung die Orientierung des Kfirpera ge- 
ändert wird, unabhängig von der Bewegungsrichtung. Dieser Satz nag 
bei wasserbewohnenden Tieren volle Gültigkeit hal>en, bei kriechendeD 



I) Loeb, J., Der Eeliotropismus der Tiere und seine ÜbereinEtimmÜDg mit 
dem Heliotropismus der Pflanzen. WDrzburg 1890; cit. Radi,, Em., a. ■■ 0- 
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Landtieren, kann aber auch eine Prograssivbewegung des Körpers durct» 
eine Veränderung der Strahlenrichtung ausgelost werden, indem das 
Tier bestrebt ist, einen anderen Standort aulzuBuchen. um seinem Körper 
die entsprechende optische Lage zu geben. Diese Bewegungen sind nicht 
scharf gerichtet, sie lassen aber das Tier nicht eher zur Ruhe kommen, 
bis die erstrebte Stellung erreicht ist. 

In meinen Versuchen hatte ich bisher ausschlietelich nur Larven 
benutzt, die ihre Entwickelang noch nicht durch die letzte Häutung ab- 
geschlossen hatten. Nor bei dem einen Tierchen, das, wie ich schon 
oben erw&hnt habe, bei voller Einwirkung des Tageslichtes sich zwischen 
eine Papierfalte verkroch, war dieses Stadium bereits erreicht. Solche 
Larven zeichnen sich durch eine intensiv zitronengelbe F&rbung und 
eine sehr glatte Haat aus. (Nach früheren Häutungen ist die Farbe 
der Larven mehr grünlichgelb.) An zweien solcher entwickelungsreifen 
Larven, die ich zu meinen weiteren Versuchen benutzte, konnte ich nicht 
nur negativen Heliotropismus feststellen, sondern es gelang mir auch durch 
em ganz einfaches Experiment die etereotropische Reizbarkeit dieser 
Tiere nachzuweisen. 

Unter Stereotropismus versteht man die Eigenschaft der Organismen^ 
ihren Körper oder bestimmte Teile desselben mit der Oberfläche eines 
Gegenstandes in engen Kontakt zu bringen. Die Kontaktreizbarkeit der 
Organismen wurde zuerst von Dewitz') bei den Spermatozoon beobachtet 
und als eine selbständige Erscheinung beschrieben. Später fand si& 
Plateau bei den Myriopoden, und Loeb hat diese Erscheinung bei 
einigen Insekten beobachtet; von ihm rührt auch der Name. Man fand 
diese Reizerscheinung aufeerdem noch bei den Hydroidpolypen, bei den. 
Bryozoen und verschiedenen Arthropoden. 

Bei den entwickelungsreifen Larven von Eriocampa odunArata läfst. 
sich die stereotropistlsche Reizbarkeit sehr leicht dadurch feststellen, daFs 
man der kriechenden Larve eine Glasscheibe in den Weg bringt und 
dieselbe in etwas schräger Li^e in solcher H9he von der Unterlage hält,, 
dar» die Larve gerade darunter kriechen kann. Jede Eriocampa-Larve,. 
die noch nicht die Entwickelungareife eriangt hat, wird, sobald sie einen 
Druck verspürt, diesem sofort auszuweichen versuchen. Anders ist es 
hier. Die entwickelungsreire Larve (nach der letzten Häutung) sucht, 
engen Kontakt mit der Glasplatte. Doch bleibt sie hier nicht dauernd,, 
da der Lichtreiz ihr unangenehm ist und sie weiter zur Bewegung anreizt. 
Sie veriäfst deshalb bald wieder diesen Aufenthaltsort. Ich habe die 

■) Dewitz, J., Über die Vereinigung der Spermatozoen mit dem Ei. FflOgera- 
Archiv. B7, ltl86. 
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gleiche Tatsache einige Tage später an einer wideren Lan-e dessetben 
Entvickelungsetadiums in derselben \y'ei8e festgestellt. Bs w&rde nns 
jedoch hier zu weit fuhren, anf diese Frage gründUcher einzugehen. , 
Auch hat dieselbe noch keine genügend allseitige experimentelle Br- 
örtemng erfahren, die es uns ermS^icht, die Erscheinung an sich, ab 
auch in ihrem Zusammenhang mit anderen Tropismen kausal zd \et- 
stehen. 

Sehr klar tritt bei den von mir beobachteten entwickelungBreifoi 
Eriocampa-Larven der negaUve Heliotropismus hervor. Wenn ich «in 
solches Tierchen auf ein Lineal setzte und dieses dem Fenster näherte, 
so erfolgte die Bewegung desselben stets in der Richtung der einfallcD- 
den Strahlen, den Mundpol dem Lichte abgewandt. Dreht man dann das 
Lineal 180" um seine Achse, so sieht man das Tierchen sehr bald naeb 
kurzer Bewegungspause eine kompensierende KSrperwendung vomehmen 
und in der alten Lichtricbtung weiterkriechen. Ich habe diese Orehun; 
des Lineals mehr als zwölf mal voi^nommen, immer mit demselben 
Erfolge. Das Uneal wurde hierbei stets wagerecht gehalten. Viel nn- 
, sicherer werden die Resultate, wenn man dem Lineal eine in der Rich- 
tung der einfallenden Strahlen ansteigende Lage gibt, so dafs das Ver- 
suchstier bei der oben erwähnten gerichteten Bewegung bergauf krieeheo 
mufs. Ich habe diesen Versuch auch mit Anwendung einer durth | 
Milchglas abgeblendeten elektrischen GlQhbirne vorgenommen, wobei ich 
das Licht am Pufse eines schräg nach oben gehaltenen Lineals aof- 
stellte. Das Tier kroch anfänglich in absteigender Bahn auf die Licht- j 
quelle zu, machte jedoch in einer Entfernung von 14 cm vor der Olfib- | 
tampe kurzen Halt, um sich dann seitwärts zu wenden. Es kroch über 
die Kante des Lineals und flel dann herab. Ich habe diesen Versaeb 
mit derselben Uirve mehrmals ansgefUhrt Immer bog dieselbe in der 
Entfernung von 10 — 15 cm vor der Lichtquelle seitwärts ab. | 

Die entwickelongsreifen Eriocampa-Larven vermögen sich noch der 
letzten Häutung, also dann, wenn ihr KSrper die typisch zitronengelbe 
Farbe angenommen hat, und ihre Haut keine Scbleimschicht mehr aus- 
scheidet, nicht mehr auf der Unterseite eines Objektes zu halten, viel- ' 
mehr fallen sie schon an senkrecht stehenden Gegenständen herab. 
Durch diese Eigenschaft wird es auch mit bedingt, dals die Tiere mit 
nicht In den Rindenritzen, sondern in der Erde verpuppen. 

Wenn der oben erwähnte Versuch, der nur mit einer Larve aur 
AosfUhrung kam, überhaupt zu einem Schlüsse berechtigt, so mufs man 
in der Bewegung des negativ heliotropischen Tieres zur Lichtquelle hta 
auf schräg abfilbrender Bahn die Einwirkung einer geo- oder thermo- 
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ti'opiscben Reizbarkeit erkennen, die in den Gang dieses Versuches 
störend eingreift. 

Dieae gegenseitige BeeinÜnssung verschiedener Tropismen wurde 
übrigens im Pflanzenreich schon verschiedentlich festgestellt. So fand 
beispielsvreiae Stahl,') dats Rhizome von Adoxa moscJiaieUina und von 
anderen Pflanzen bei Beleuchtung eine andere Wuchsrichtung erbalten, 
die durch das Zusammenwirken von Licht und Schwerkraft bestimmt 
wird. NolP), der ähnliche Erscheinungen beobachtet hat. bezeichnet die 
gegenseitige Beeinflussung verschiedenartiger Tropismen als „heterogene 
Induktion". Bei den Tieren sollen nach einigen Forschem die Augen 
bis zu einem gewissen Grade die statischen Organe vertreten kfinnen. 
Überall beobachten wir tiefgebende physiologische Übereinstimmun- 
gen zwischen Pflanzen- und Tierreich. Die von mir bei entwiekelungs- 
reiten Eriocampa-Larven festgestellte Umwandlung des positiven Photo- 
tropismuB in negativen Heliotropismus findet auch im Pflanzenreich 
■treffende Analoga. Brw&hnt sei nur die Linaria Cymbalaria, deren 
Bliltenstiele dem Licht zuneigen, während dieselben, nachdem die Blüten 
befrachtet sind, sich negativ heliotropisch zeigen und in dieser Weise 
instand gesetzt werden, ihre Früchte in dunklen Steinritzen abzusetzen. 
Es sei aber auch nicht versäumt, nochmals darauf hinzuweisen, 
dals diese Umwandlung der Eigenschaften der Eriocampa-Larven mit 
einer Farben Wandlung Hand in Hand geht. Die vorher infolge einer 
von der Haut ausgeschiedenen Schleimschicht schwärzlichen Tiere (direkt 
nach einer Häntung schmutzig grüngelb) werden hell zitronengelb; ihre 
Hant scheidet kein Sekret mehr aus und ist aufl&Uend glatt und matt- 
glänzend. Es kann der Gedanke nicht ohne weiteres abgewiesen werden, 
dab diese äutsere Veränderung mit der Veränderung der beregten 
physiologischen Eigenschaften dieser I^arven im Verhältnis von Ursache 
zur Wirkung steht. 

Diese Versuche mit den Larven von Erißcampa adumbrata beab- 
sichtige ich im nächsten Jahre fortzusetzen, um vor allem die Beziehungen 
aufzuhellen, die sehr wiUirscbeinlich zwischen der beobachteten „Unter- 
schiedsempfindlichkeit " und der phototropischen Reizbarlceit dieser Tiere 
bestehen. 

Getsenheim, im Dezember 190Ö. 



1} StaU, Einflub des Lichtes auf den Oeotropismns einger Pflanzenorgane 
Ber. d. d. bot Ges. 2. 1884. 

*) NoU, Über heterogeae Induktion. Leipzig 1892. 
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Untersuchungen Über die Früchte des Hanfes 
(Cannabis sativa L.). 

Von FniBZ Huth. 

Hit S Tafeln. 

Die Verschiedenheit der HanffrUchte in Farbe, GrGfse, Gewicht und 
Stärke des Glanzes ist den Pralitikern schon längst autgefallen; man 
findet deshalb in den meisten Büchern, die sich mit dem landwirtschaTc- 
lichen Pflanzenbau beschädigen, auch diesbezügliche Angaben. So sagt 
z. B. der auf dem Gebiete der landwirtschafllichen PflanzenproduMoD 
erfahrungsreiche Blomeyer') über die FrQchte des Hanfes: „Sehr viel 
kommt es auf die gute Beschaffenheit des Saatgutes an, das gleichmüfsig 
grote und schwericörnig sein soll. Die Farbe der Körner ist verschieden 
und wechselt, sogar oft in derselben Probe, zwischen dunkelgraubrauD, 
stlbergrau und grünlichgrau. Die dunkleren Körner sind die besser aus- 
gereiften und meist auch vollsten und schwersten, die grflniichen siod 
am leichtesten und somit die minder guten; das Überwiegen der ersteren 
in der Zahl bedingt eiilen wesentlichen Vorzug." Versuche aber die 
Keimfähigkeit der verschieden geflirhten Früchte hat Dimitriewicz*) an- 
gestellt. „Ich habe", sagt er, „gleich grofse Hanfsamen von derseltwn 
Brntefläche nach der Farbe geteilt; eine Partie von 100 Körnern war 
braungrau (Vollreife), die andere silbergrau (mittelreite); bei der Keim- 
probe keimten die ersteren mit 98"/,), die letzteren mit nur 60*/o; die 
Keimdauer war bei den ersteren 3,2, bei den anderen 3,8 Tage." Ähnliche 
Versuche hat Settegast*) ausgeführt. 



■) Die Kultiir der landwirthsohaftlichen N^utzpflanzen von Dr. Adolpb 
Blomeyer, nach dem Tode des Verfassers vollendet und herausgegeben von 
Dr. Henry Sett«gast. Leipzig 1891. IL Band, p. 868. 

*) Dimitriewicz, Nicotaus, Über die Methoden der SamenprOfung land- 
wirthschafUicher KulturpQanzea. laangnral-Dissertation zur £rUngung der 
Doktorwürde der philosophischen Fakultät Leipag. 1876, p. 16. Die Angabe 
Frawirths (Fühlings Landwirtschaftliche Zeitung 190Ei, p. 826), dab ScUegait 
bisher allein derartige Untersuchungen aasgefOhrt habe, . ist nicht latreffeod- 
Dimitriewicz hat sich auf VoraolaaBUDg von Fr. Haberlandt eingehend mit der 
Bedeutung der Fruchtfarbe beim Hanf beschäftigt. 

') Settegast, Henry. Die landwirtschaftlichen SBmereien und der Samen- 
ban. Leipzig 1892. p. 814. 
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Auch die Frage, ob die Farbe und die Qröfoe des Saatgutes Ein- 
fluTs auf die Geechlechtsbildung besitze, hat bereits experimentelle Prüfung 
erfahren. Nach den diesbezüglichen Versuchen Leydeckers') entstanden 
bei Verwendung von:*) 

ganz schwerem Saatgut . 48,9 o/q männliche, 61,1 *>/a weibliche Pflanzen 
aüttel schwerem Saatgut. 34,4 „ „ Tifi » >. - 

leichtem Saatgut. . . . S8,8 „ , 61.2 „ 

frischer Düngung . . . 31.8 , „ 68,2 „ „ 

ohne Dünger 42.9 „ „ 67.1 „ „ 

bei früher Saat .... 38,1 , „ 61,9 „ 

bei spater Saat .... 39,3 „ „ 60,7 „ „ 

im Durchschnitt .... 38,3 „ „ 61,7 „ 

grauen, dunkelbraun ge- 
zeichneten Körnern . . 62,6 „ „ 47,4 „ „ „ 
nahezu schwarzen, reiferen 
Körnern 14,1 „ „ 85.9 „ „ 

Saccardo*) hat im Jahre 1879 einen Versuch über den Binflurs der 
Pruchtgrürse des Hanfes au( die tieschlechtsbildung ausgeführt, indem 
er ausgewählte grobe und klein« Körner aussäte. Bin nennenswertes 
Resultat wurde nach 0. Penzig dabei nicht erzielt. Sehr eingehend bat 
sich auch der um die Entwickelung des landwirtschaftlichen Pflanzen- 
baues so verdiente Haberlandt^) mit der Frage beschäftigt, welche Ein- 
flüsse das Qeschlecht der Hanfpflanzen bedingen; er verfolgte den Ein- 
flub der Beschattung, der Düngung, der Trockenheit, der intensiven Be- 
wässerung, der verschiedenen Dichte der Aussaat, der verschiedenen 
Behandlung etc. Haberlandt ist schliefslich zu negativen Resultaten ge- 
langt. Ebenfalls zu solchen negativen Ergebnissen kam Fr. Heyer;^) 



I) LandwirtschaftUches Wochenblatt. Wien 1810, p. 209 und KrafK ebenda, 
p. 366, sowie Eraffts ,Lehrbnch der Laadwirtscbaft", 8. Aatl, II., p. 129. 

>> Zitiert nach Dr. Adolph Blomejer, Die Knltur der landwirtschaftlichen 
Nutspflanzen, p. 867. Vgl. auch Settegast, Die landnirtschattlichen Sämereien 
und der Samenbau. p. 816. 

>) Saccardo, P. A . Sülle cause determinanti la sesaualitb nella Canape. 
Ballet, della 8ociet& Veneto-Trentioa di Scienze Nat. in Padova 1879. Justti 
Botanischer Jahresbericht 1879, I., p. 177. 

*) Haberlandt, Fr., in Pithlings LandwirtBchafttiche Zeitung 1874, p. 920, 
ebenda 1877, p. S8t, femer Wissenüobaftlich-praktische Untersuch uugen auf 
dem (rebiete des Pflanzenbaues, heransgegeben von Professor Haberlandt, 
W^ien bei Gerold 1876, 1. Band, p. 282. 

') Heyer, Fr.. Unterauchuagen über da^ Verhaltais der Qeschlecbter der 
einbftueigen und zweihtLnsigen Pflanzea unter BerDcksichtigaag der Qeschlechts- 
verbaltoisse bei den Tieren und dem Menschen. Bericht aus dem physiolb- 
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auch er fand, dafs die äurseren VerhfiltnisGe keinerlei EinflaTs auf die 
GeBchlechtsbiidung beim Hanf besitzen. 

C. DQsing') ist zwar der Meinung, dafe bei Aussaaten von Lgduit 
diuntflf L. veaperÜmir Mercurialis annua, Bnmex acetosdla, Spinacia olerw/t 
mangelhaft«, schlechte Brn&hrnng mehr M&nnchen, üppige, im Cber- 
ftiifa vorhandene Nahrung mehr Weibchen entstehen lasse, dafs aber 
der Hanf eine Ausnahme mache; bei ihm werden im allgemeinen mehr 
weibliche wie männliche Pflanzen hervorgebracht und zwar in dem üen- 
lich konstanten Verhältnis von 100 : 84,44. 

H. Hoffmann*), auf dessen Untersuchungen sich DQsing in sein«« 
soeben erwfihnten Angaben hauptsSchlich stützt, ist der Meinung, dafs 
der dichte oder lockere Stand bei gewissen zweigeschlechtlicben Pflanzen 
während ihrer ersten Gntwickelung einen bedeutenden fiinflüfs auf die 
Ausbildung des einen oder des anderen Geschlechtes zu haben scheint 
Beim Hanf kann er indes einen solchen Binflufs nicht konstatieren; es 
werden stets mehr weibliche wie m&nnliche Pflanzen erzeugt. Er schlierst 
aus dieser Tatsache, dafs beim Hanf der Embryo im Samen geschlecht- 
lich ziemlich bestimmt ist. 

C. Fisch') gelangte auf Onind von Aussaatversuchen in bezug auf 
die Geschlechts Verhältnisse des Hanfes zu folgenden Resultaten: 

1. Das Geschlechtsverhältnis ist beim Hanf, wenigstens bei der vom 
Verfasser untersuchten Rasse, insofern konstant, dafs auf lOO 
weibliche 64,84 männliche Pflanzen kommen. 

2. Die Gesamtheit der von einer einzelnen weiblichen Pflanze &- 
zeugten Nachkommenschaft entspricht durchweg auch diesem 
Verhältnis, 

3. Äuisere, auf die Keimung der Samen oder die Entwickdung 
ausgeübte Einwirbungen der verschiedensten Art stSren das Ge- 
scblecbtsverhältnis nicht, somit sind bereits schon die Samen 
geschlechtlich differenziert, 

4. Jede einzelne Pflanze erzeugt unter verschiedenen Verhältnissen 
stets Samen in demselben prozentischen Verbältnisse. 

gischen Laboratorium des landwiitscfaaftliclieii Institute der UnivereitU Hall«. 
Heft I, Referat in der Botanischen Zeitung 1888, p. 878, ferner Hejer, Fr, 
Das Zahlenverh&ltoiB der Geschlechter. Deutsche landwirtschaftliche Pieese. 
XUI., 1886, Nr. 26, p. 168. 

1) Düsiog, C, Die experimentelle Piüfung der Theorie von der Regv 
liening des Oescblechtsverhältnisses. Jenaische Zeitschrift für Natnrwiasefl- 
schaften, 188&, Snpplementheft 2, p. 108—112. 

>) Hoffmann, H., Über Sexualität Botanische Zeitung 1886, p. 146. 

') Flach, C, Über die Zahlen Verhältnisse der GeBchlecbter beim Einl. 
Ber. d. Deutsch. Botanisoheo Gesellschaft 1887. p. 186—14«. 
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ö. Die Samen, aus denen männliche Pflanzen hervorgehen, keimen 
im allgemeinea schneller als jene, aus denen sich weibliche 
Pflanzen entwiciteln. 
6. An ein und derselben Pflanze ist die Reihenrolge der Samen- 
bildung eine solche, daTs im Anfange überwiegend weiblicbe, 
später dann m&nnliche und weibliche Samen in ungeföhr gleicher 
Anzahl zur Reire kommen. 
Das Verhältnis der männlichen zu den weiblichen Pflanzen, 
100 : 154,23, hält Fisch für eine RasseneigentQmlichkeit der untersuchten 
Hanfrosse. Heyer gibt ein Verhältnis von lOOcf : 112,61 9 an, 

Uacchiati') kommt bei der Brörterung der geschlechtlichen Verbält- 
nisse der Hanfpflanze zu dem Resultate, dafs es schwer zu sagen ist, 
welche Ursachen die Sexualität beeinflussen. Auch Strafsburger^) ver- 
tritt aur Grund seiner Versuche mit diözischen Pflanzen in Rücksicht auf 
die Geschlechts Verteilung, bei denen er auch mit Cannabu aativa expe- 
rimentierte, die Meinung, dab' eine willkärliche Bestimmung des Ge- 
schlechts bei diSziscben Phanerogamen bis jetzt nicht gelang. 

Während alle erwähnten Autoren scbliefslich zu dem Ergebnis 
kamen, dafs beim Hanf das Geschlecht der Individuen im Samen bereits 
festgelegt sei und äufsere Einflüsse während der Bntwickelung keine Ein- 
wirkungauf die Geschlecbtsbildung haben, kam Molliard') auf Grund von 
Versuchen im wesentlichen zu nachstehenden Schlufsfolgerungen : 

1. Das Geschlecht des Hanfes ist im Samenkorn nicht sicher be- 
stimmt, und abnorme Verhältnisse können es verändern. 

2. Wir beobachten unter der Entwickelung der vegetativen Organe 
sehr günstigen Verhältnissen eine Umänderung der männlichen 
Anlagen in weibliche. 

3. Die Umwandlung hängt mit der Lichtintensität zusammen, 
AuchPichl*) beobachtete beim Hanf, bei der Topfkultur im Zimmer, 
>) Hacchiat), L., Seseualita, atiatomia del fratto e germmazione del semi 

della canapa. BoUetin. d. Staxiooe agraria d. Modena, nov. Ser., an. IX., 1889. 
Referat in Just« Botaaischem Jabresbericht 1889, p. 486. 

3) Strafobarger, Eduard, Veranche mit diOzischen Pflanzen in Rflcksicht 
anf Geechlechtsverteilimg. Biologisches Centralblatt 1900, p. 661- 065, 689—698, 
721—781. 168—186. 

>) Molliard, Mario, Snr la ditermination dn seze chez le Cbanvre. Compt. 
rend. des säances de l'Acad^mie des scieuces de Paris, CXXV., 1B9T, p. 872 und 
lemer: Molliard, Marin, De rhermaphrodisme chez le Mercuriale et le Chanvre. 
Revue g^n^rale de Bot, X., IB&8, p. 321—824. 

*) Pichl, J., t^ber die Geschlechts- and Blfltenbildong beim Hanf. Vor. 
trag am 10. XU. 19r8 in der Sitzung der botanischen Sektion des Mediz.- 
Natnrwissenschaftl. Vereins aLotos' in Prag, Sitzungsberichte .Lotos", N. P. 
XXn, p. 148-146. 
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aufser normalen diöziechen Pflanzen monöziscbe und polygamüdc 
Auf das Vorkommen hermaphroditer Blüten macbt bereits Mequ in -Taadi 
in seiner 1841 erschienenen Pflanzen-Teratologie auf Seite 335 anfn^ 
eam, ebenso M. T. Maaters auf Seite 227 seiner Pflanzen-Teratokfir 
letzterer erwähnt auf Seite 224 auch die Monözie beim Hanf. 

Im Jahre 1904 hat D. Prain') eine Studie „On tbe morpbnk^ 
teratology and diclinism of the flowers of Gannabis" verSffentlichL b 
mir aber nicht zug&nglich war. 

Mit der Anatomie der Priichte des Hanfes haben sich bereits mehtn 
Autoren beschäftigt, Macchiati,') Harz,') Briosi und Tognini.' 
Tschtrch und Oesterle^) sowie Winton*) haben diesbeiQgliche Be» 
achtungen veröffentlicht. Tschlrch und Oesterle z. B. beschraben c 
Seite 67 und 58 ihres Atlasses den anatomischen, durch Figuren derTafdli 
dargestellten Bau der Pruchtschale, die der Sitz des ParbstASes ist. i 
folgender Weise: „Die anatomische Untersuchung lehrt, dafs die Pracl::- 
schale aus zwei Schichten besteht, einer weichen Sufseren und tisa 
harten inneren. Zu Sufserst liegt eine Epidermis mit dickwandigeo. ^ 
fach gewundenen, auf dem Plächenschnitt besonders deutlichen ZeUe;; 
unter welchen mehrere Schichten mit grün lieh- braunem bis brauiii'''tfi 
Inhalt versehener Zellen, deren Membranen gleichfalls oft durch In&ln 
tion braun erscheinen, angetrofien werden. In diese Schicht sind ite 
zarten Geffifsbiindel, welche die Zeichnung der Oberfl&che bedingen, 
eingebettet. In dieser Schicht kann man drei Zellformen unterscbeidtt 
Die BUbepidermale Partie, in welcher ausschliefslich die Frucbtschalr- 
biindel verlaufen, besteht aus sehr unregelm&Tsigen, auch sehr unr^- 
niüfsig verdickten Zellen, deren unregelmftfsige Lumina besondere iC 
dem Fl&chen schnitte schön sichtbar sind, dann folgt eine Schicht bnuir 
gestreckter Zellen und endlich eine Reihe quadratischer, heller, \tfK 



<) Prain, D., On the morphology, teratolog; and diclinism of tbe Dorn 
of Cannabia. Sei. Mem. Officers Medic and Sanit. Depts. Go\t India, K. 
No. J2. p. 61—82. 

1) Uaccbisti, L., SessnalitJi, anatomia del frutto e germinazione dd stoj 
della conapa. fiolletin. d. Stazione agraria d. Modena, nor. Ser., an. IX. 
Referat Jasts Botaninclier Jahresbericlit 1889, Seit« «79. 

>) Harz, C. D., Landwirtschafttiche äamenkuode. Beriin 1866, IL. p.^ 

*) Briosi dt Tognini, Atti dell' Istituto Botan. Reale Unirereiu 
Pavia 1894. II, Vol. lU, 

A) Tschirch, Dr. A., und Oesterle, Dr. O., Anatomischer Atlasder Phun*' 
cognosie und Naliruagsmittelkunde,. -Leipzig 1900. 

•) Winton, A. L., Anatomie des Hanfsamens. Zeitschrift för L'ntemcliaof 
der NahruQgs- nnd Qeoulsmittel sowie der QebrauchagegensUUiCle, 19H, VI! 
Band, 886 — 888. Mit 8 Figuren, Schnitte durch die Fruchtachale darsteUnd. 
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Zelten. Die Hauptmasse der Pruchtschale macht das Palissaden- 
sklerenchym, das Endokarp, aus. das aus der innersten Schicht dar 
Pruchtknotenwand entsteht Schon kurz nach der Befruchtung der Ovula 
zeigen die Zellen an dieser Stelle pallisadenartige Streckung. In der 
reifen IVucht sind die Skiereiden deutlich radial gestreckt und zeigen ein 
enges, nach innen zu sich erweiterndes, nach aursen hin reich ver- 
zweigtes Lumen. Ihre sehr ungleich dicken Membranen sind an den 
Seiten faltig verbogen und mit zahlreichen Poren versehen. Diese Poren 
(Tüpfel), an der nach dem Samen zu gerichteten Seite der Zellen gerade 
oder fast gerade, zeigen an den radialen Seitenwänden so bizarre Ver- 
biegungen, dafs man an einem Querschnitte der Schale auch oftmals 
Pl&chenanaichten von ihnen zu sehen bekommt. Gegen das Lumen hin 
zeigen die Membranen der Zellen deutiiche Schichtung, nicht in der Mitte. 
Die Querschnittansicht dieser Skiereiden, die man auf FUlchenschnitten 
durch die Fniohtschale zu sehen bekommt, ist verscbieden.je nach dem 
Orte, wo der Schnitt geführt wurde. Im unteren Teile der Zelle er- 
scheint das Lumen nindlich, im oberen bizarr verkrümmt, gabelig ver- 
zweigt, sternförmig." 

Harz stellt in sein embekannten Handbuche der landwirtschaftlichen 
Samenkunde auf Seite 890 des zweiten Bandes in der Figur VIII einen 
Querschnitt durch eine Pruchtschale des Hanfes dar. Ich habe bei reifen 
Uanffrflcbten damit übereinstimmende Bilder nicht finden können. 

Im zweiten Jahresbericht der Grofsh. Badiscben Landwirtschaftlichen 
Versuchsanstalt Augustenberg über das Jahr 1903 habe ich eine vor- 
Iftuflge Mitteilung*) betrefEs Versuche über die Erblichkeit der Samen- 
farbe und die Beziehungen derselben zur Pflanze veröffentlicht. Diese 
Versuche bilden einen Teil einer gröfseren Untersuchung, die der Ver- 
fasser bereits im Jahre 1901 als Assistent der ftüheren Landwlrtschaft- 
Uch-botaniscfaen Versuchsanstalt in Karlsruhe begonnen hat. Zweck der- 
selben ist, zunächst die Bedeutung der Färbung und der Form des Saat- 

>) Bericht der Grobherzoglichea Badischen Landwirtschaftlichen Versacba- 
anstalt Angnstenberg Aber ihre Tätigkeit im Jahre 1908 an das Orofebersog- 
liche Ministerium des Innern, erstattet vom V^orstande Professor Dr.J. Bebrens, 
KartsTohe 1904. Seite 48—60. Diese voriänflge Hitteilang ist in der Deutschen 
I^odwirtBcluftlichen Fresse (Jahrgang 1904, XXXI, Nr. 60, Seite 44B und 449) 
und im Prometheus (Jahrgang XVI, 1906, Nr. BOT, S. 481 u. 482) unter dem 
Barnen des Berm Professor Dr. Behrens nachgedruckt worden. Auch Herr 
Professor Fruwirth, Hohenheim, bat diese unter dem Namen J. Behrens im 
Botanischen Centralblatt (Band XCVI, Jahrgang 1904, Seite 292) referiert; unter 
gleichem Namen bringt er in seiner Veröffentlichung ttber die Färbung der 
Fiflchte des Hanfes in FoUings Landwiitschoftllober Zeitung 1906, Seite 880. 
eine Bemerkung über diese vorläufige Mitteilung. 

JUiHk*rl«kl d*r TiniilcoBg fOr aBftvuilia Bilulk IMU/OS. 6 
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gutes für Samenzucht und Samenuntersuchung nacb Möglichkeit m 
ermitteln. Ferner soll dabei die Frage nach den Ursachen der verschie- 
denen Färbung und Oestalt und deren Bedeutung für die Artbildung 
Berückeichtigung finden. Die Versuche sollen aber auch gleichzeitig zur 
Prflfang der Frage dienen, wie sich die Resultate der SamenprOfuDg. 
wie sie in den Samenkontrcllstationen ermittelt werden, beim Anbau- 
Versuche bewähren. Zu diesen Untersuchungen wurden vom Jahre 190} 
an auch die Früchte des Hanfes herangezogen. In der bereits erwähnte 
Torlänflgen Mitteilung heifst es auf Seite 60: „Den Versuchen mit Hanf- 
samen li^ folgende Fragestellung zugrunde: 1. Sind die Samenvarieläteo 
erblich? 2. Haben sie oder das Gewicht der Samen Einflufs auf die Oe- 
schlechUbildung der Hanfpflanzen ? Hat die Art der Dfingung Bintlufe 
auf die Farben oder auf die Qeschlechtsbildung? 

Aus unseren bisherigen Versuchen geht hervor, dafs die Farben- 
Variationen bis zu einem gewissen Orade erblich sind, dafs ober ein Bin- 
flufs derselben auf die Geschlechtsbildung nicht zu erkennen ist. Was 
den Einflufs der Düngung auf die letzlere betrifft, so zeigten recht mager 
gehaltene Hanfpflanzen einen Überschufs an männlichen, recht ttppig 
gehalten^ einen solchen an weiblichen Pflanzen. Die Versuche sind 
jedoch nicht lange genug durchgeführt, um dies als Regel aufstellen tu 
können," 

Durch die im Herbst 1903 erfolgte Übersiedelung des Verfassers an 
die Grofsb. Wein- und Obstbauschule in Oppenheim ist er infolge anderer 
Aufgaben bisher nicht zur ausführlichen Veröffentlichung der in Augusten- 
berg erzielten Resultate gekommen. Doch war es ihm möglich, hier noch 
einige Versuche anzustellen, deren Ergebnisse in nachstehendem eben- 
falls mitgeteilt werden sollen. 

Inzwischen hat Fruwirth') eine Mitteilung über die Färbung der 
Früchte des Hanfbs veröffentlicht; er verfolgt bei seinen Versuchen teil- 
weise die gleichen Zwecke wie der Verfasser; Fruwirth sagt auf Seite 
S25: nlch habe seit zwei Jahren mich mit der Feststellung der Häufig- 
keit des Auftretens dieser Fruchtfarben, mit den Gewichts- und weiter 
auch den Keimungsverhältnissen bei den einzelnen Farbgruppen beschäf- 
tigt und auch gleichzeitig Versucfao über die Vererbung der Fruchttarbe 
vorgenommen, sowie solche über die Beziehungen zwischen Pruchtfhrbe 
und Art der Entwickelung der aus Früchten Je einer Farbe entstandenen 
Pflanzen." Auf Seite SSO tatst Pruwirth das Ergebnis seiner bisherigen 
Versuche in der Weise zusammen, dafs in Handelsware von Hanf hell- 

■ ) Die F&rbung der Frflcfate des Haofes von Professor C. Fttawiith ih 
Hoheoheim. FOhlinga Landwirtschaftliche Zeituag. h4: Jahrgang, 1906, deite 
826—880. 
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graue, hellgraubraune und besonders viel dunkelgraubraune PrUohte sieb 
linden, die hellgrauen die leichtesten sind und die schlechteste Keim- 
Hihigkeit besitzen, sowie dafs eine Vererbung der Pruchtfarbe in der 
Weise stattfindet, dafs nach Farbe ausgelesene Früchte der Mehrzahl nach 
Pflanzen mit Früchten gleicher Farbe geben und dafs innerhalb einer 
Pflanze die Pruchtfarbe sowie die Fruchtfonn weitgehend einheitlich sind. 
Fruwirth hat sich auch mit der Frage beschäfUgt, welche Zellen 
der Schale bei den verschieden gefärbten Früchten den Farbstoff bergen 
und wie diese Zellen gefärbt sind. Er bemerkt auf Seite 838: «Dia 
unfserste Zellscfaichte ist ebenso wie die folgende nlcht^gefSrbt Die Braun- 
zellensohiofate ist bei den hellgrauen Früchten farblos bis hellgelblich, be\ , 
den hellgraubraunen stark, bei den dunkelgraubraunen noch stärker durch 
einen braunen Farbstoff gefUrbt. Die weiteren ZeilscMchten der Frucht-^ 
baut und innerhalb dieser gelegenen Partien sind bei allen Farbklassen 
gleich gefSrbt, genauer ausgedrückt: leichte Unterschiede in der Färbung 
dieser -finden sieb bei allen Farbklassen regellos." 

Bei den Versuchen des Verfassers diente eine Saatprobe Breisgauer 
Hanfes als Ausgangsmaterial. Wenn wir die Früchte des Hanfes, wie 
sie sich im Handel befinden, näher betrachten, so f&llt uns lüsbald die 
Verschiedenheit der Farbe, des Glanzes und der Oröfse auf, während die 
Ungleichheit der Gestalt weniger direkt ins Auge fällt Diese letztere ist 
meistens länglich rund, von der Seite zusammengedrückt, beilfiirmig, 
nach vorn, d. h. nach dem der Abstammungsaxe abgewandten Teile der 
Frucht mehr oder weniger zugespitzt, vorn und hinten mehr oder weniger 
gekielt; meistens zeigt die Fruchtschale eine von der Ansatzstelle und 
von der Bauohnafat der Frucht ausgehende helle, stärker oder schwächer 
hervortretende Aderung. Neben dieser gewöhnlichen Form sieht man 
kurze, breite, volle (Fig. 21), oder länglich runde, spindelförmige Gestalten 
(Fig. 17). Auffallend ist die in Fig. 18 dargestellte grofse Frucht mit 
ihrer bauchigen Ausbuchtung an der Ansatzstelle. Abnorm ist die in 
Hg. 19 wiedei^egebene Frucht, die auf ihrer Spitze stehend die Ansatt- 
stelle zeigt. Die Fruchthülle hat zwei Bauchnähte, von denen ausgehend 
die Adern sich verzweigen, während hinten zwei der Rüokennaht ent- 
sprechende Leisten hervorragen. Die Prucht ist gmla, kurz, mehr vier- 
eckig, sie enthält ^er nur einen normal ausgebildeten Samen. 

Die Gr&fse und das Gewicht, auch der reifen Früchte, schwankt be- 
deutend, wie aus den Tabellen auf Seite 85 und 88 ersichtlich ist. 

Sehr veränderlich ist die Farbe. Es ist schwierig, die einzelnen 
Nuancen richtig wiederzugeben, da es hierbei sehr viel auf den indivl- 
daellen Farbensinn und auf die Ausdrucksweise ankommt. Man ver- 
gleiche nur einmal die diesbezüglichen Angaben verschiedener Autoren 
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Harz sagt in seinem Handbuch der landwirtschaftlichen S&men- 
kunde: „Frucht schwarz, grau-weifs bis grünlich, mit weifslichem, feinem, 
aber deutlich hervortretendem Adernetz." Kraft bezeichnet die Hanf- 
frflchte in seiner Pflanzenbaulehre (6. Auflage) als grau, dunkelbraun ge- 
zeichnet oder nahezu schwarz. Fruwirthgibt in seiner bereits auf Seit« 33 
erwähnten Veröfl'entlichung über die Färbung der Früchte des Hanfes an: 
„Wenn die Früchte voll ausreifen konnten, eo lafsen eich hellgrau, bell- 
grau braun und dunke^au braun gefärbte Früchte unterscheiden.* 
Blomeyer unterscheidet in seinem Werke Über die Kultur der landwirt- 
Bchaftlichen Nutzpflanzen beim Hanf dunkelgraubraune, silbergraue und 
grünlichgraue Früchte, Settegast in Beinern Buche Über die landwirt- 
schaftlichen Sämereien und den Samenbau dunketgranbraune, silbergraue 
und grünlichgraue, Tschirch und Oesterle beschreiben in ihrem anato- 
mischen Atlas der Fharmacognosie und Nahrungsmittelkunde die Früchte 
des Hanfes als von grünlich-brauner oder graubrauner Farbe. Winlon 
(Zettsohrift für Untersuchung der Nabnings- und Genufsmittel sowie der 
Gebrauchsgegenstände, VII. Band, 1904, p. 386) sagt: „Der Hanf, eine 
diözische Pflanze, trägt eine zweirippige Frucht von der Form eines 
etwas abgeflachten Ellipsoides, welches aus einem braunen, mit zarten 
weifeen Äderchen versehenen Pericarp, einer Testa von grüner Farbe, 
einem dünnen Bndosperm, einem dicken Embryo mit dicken Kotyledonen 
und einem Würzelcben besteht, welches parallel zu den Kotyledonen ge- 
bogen ist." 

Um diese Mifelichkeiten tunlichst zu vermeiden, sind die einzelnen 
Farbennuancen der untersuchten Hanf^roben auf der beigefügten Tafel 
nach Möglichkeit wiedergegeben; die einzelnen Früchte wurden von 
meiner Frau nach der Natur gemalt. 

Auf dieser Tafel sind zunächst in den Figuren 1 bis tb die ver- 
schiedenen Parbenlcategorien und die Grörsen Verhältnisse der Früchte 
einer 1905 er Thüringer Hanfsaat, die von der Firma Haage & Schmidt 
in Erfurt bezogen war, dargestellt Es wurden fünf Rubnken bei der 
Färbung gemacht: 

1. weifslich-silbergraue Früchte, 

2. graue Früchte, 

3. braungelbe Früchte, 

4. dunkelgraubraune Früchte') mit intensiver dunkler 
Sprenkelung oder Mannorierung, 



>) Es fladet sich auch bei den andern Farben Sprenkelaiig. Streifunf 
oder typische Harmoriemng, aber lange nicht in dem Mafse wie bei den 
dflster, du okelgraub raunen Körnern. Diese dunklen „Sprenkelungen* laoseo 
pioh sehr leicht wegwischen. 
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5. hellgrüne Früchte. 

Sehr verschieden und eigentümlich ist auch die Marmorierung der 
PrQchte; das eine Mal sind es dunkle, bandförniige, mehr oder weniger 
parallel von der Ansatzstelle bis zur Spitze verlaufende Streifen, das 
anderemal mehr oder weniger quer verlaufende. Oft stellen die dunklen 
Stellen kleinere oder gröfsere, unregelmäfsige oder auch gleichmäfsigei 
kleine, rundliche Flecken dar. 

Es ist natürlich sehr schwierig, die sämtlichen Früchte schliefBlIch 
einigermafsen richtig unterzubringen, da genau betrachtet die Früchte 
einer Hanfpflanze, wie auf Seite 83 bemerkt ist, denen einer anderen 
selten ganz genau im Parbenton gleich sind und alle Übergänge auftreten. 
Bei der Gröfse wurden bei jeder Farbenrubrik drei Kategorien (grofse, 
mittelgrofse und kleine Früchte) gemacht, so dafs die ganze Probe in 
15 Partien geteilt war. Bei jeder derselben wurde das Kdrnergewicht, 
das spezifische Gewicht, der Wasser-. Aschen-, Stickstoff- und Fettgehalt 
sowie die Keimungsenergie und Keimkraft lestgestellt. Das Ergebnis 
dieser Untersuchung ist ans nachstehenden Tabellen ersicbtlich. Der 
Thüringer Hanf hatte ein Körnergewicht von 17,810 Gramm und das spe- 
zifischa Gewicht 0,9059. 



Bei den hellgrünen Früchten, zu denen auch die ganz hellgrün- 
grauen wanderten, wurde bei vorstehender Untersuchung von einer Sor- 
tierung nach der Gröfse abgesehen, da sie sich als ganz minderwertig 
und unreif erwiesen. Beim Einkeimen, wozu bei jeder einzelnen Partie 
je &mal 100 Früchte dienten, wurden die Früchte 6 Stunden in Wasser 
vorgequellt; diese gaben ohne Ausnahme keinerlei Farbstoff ab, das 
Quellwasser blieb bei allen Farben kategorien voIistSndig ungefärbt. Als 
Keimbett wurden einfache Kuverts aus gewöhnlichem Filtrierpapier ver- 
wendet. In der Gröfse, Entwicklung, Gleicbm&fsigkeit der KeimUnge. 
der Ausbildung der Wurzelhaare stehen die duukelgraubraunen, gespren- 
kelten Früchte an erster Stelle, ihnen sehr nahe kommen die braun- 
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gelben, es folgen die grauen, die bereits teilweise ungleichmSfsig aus- 
gebildete Keimlinge aufweisen, und dann die weirslich-silbergrauen: am 
Schlüsse stehen die grünen und hellgrüngrauen Prüohte, die sehr un- 
gleichmärsig und schlecht keimten. Bemerkenswert ist das Verh&ltDis 
der Keimzahlen bei den verschiedenen Qrölsenkat^ionen der einselDCD 
Parbenrubriken. Bei den dunkelgraubraunen, gesprenkelten und den 
braungelben Früchten weist die Keimenergie und Keimkraft der grolsea, 
mittelgrofsen und kleinen PrQchte keine grotsen DifferenEen auf, diese 
steigen bei den grauen und sind am grölsten bei den weifsIich-silb«^ 
grauen Früchten. Beachtenswert ist auch die Erscheinung, dals bei den 
braungelben und dunkelgraubraunen Früchten die mittelgrofsen die 
gleichen Resultate liefern wie die grofsen, ein Beweis, dafs man bei der 
Beurteilung mit Recht neben dem Kömergewlcht in erster Linie die Paib« 



jyGoogIc 



TJntersuchuagen ftber die Früchte des Hanfes <Caimabis sativa L.). 87 

berflcksichtigt Die PeltbestimmunK wurde in bekannter Weise mit Äther 
QusgeTührt; es scheint sich dieser jedoch nicht besonders gut hierzu za 
eignen, da die damit ausgeführten Bestimmungen bei gleicher Arb^ts- 
weiae bei den einzelnen Partieen nicht so gut miteinander abereln- 
stimmten, wie die mit Petrolaether bei der auf Seite 89 erwähnten Fett' 
bestimmung des Breisgauer Hanfes. Bin wesentlicher Unterschied scheint 
zwisohea den einzelnen Farbenkategorien im Fettgehalt nicht zu existieren. 
Auch in bezog auf den prozentischen Wasser-, Aschen- und Stickstoff- 
gehalt treten keine gröteeren Differenzen auf, wie man solche bei den 
verschiedenen Farbennuancen mancher Papilionaceen-Samen beobachtet. 
Wasser haben die braungelben Früchte am wenigsten, am meisten die 
weifslich-silbergrauen, der Oehalt an Asohenbestandteilen ist am geringsten 
bei den dunkelgraubraunen, gesprenkelten Früchten, am gröfsten bei den 
grauen, doch sind die Unterschiede sehr gering, Stickstoff ist bei den 
braungelben Früchten am wenigsten vorhanden, am meisten bei den 
dunkelgraubraunen, die weifslich-silbergrauen und die grauen stehen in 
der Mitte. 

Der prozenUsche Gehalt an den angeführten Bestandteilen ist 
bei den grofsen und kleinen Früchten derselben Farbenkategorie eben- 
falls nicht sehr verschieden; die letzteren enthalten in der Regel etwas 
mehr Asche und Stickstoff, dagegen weniger Fett wie die ersteren. Bei 
den reifen braungelben und grauen Früchten haben die kleinen weniger 
Wasser wie die grofsen; bei den weifslich-silbergrauen dagegen mehr, 
während es bei den dunkelgraubraunen ziemlich gleich ist. 

Das spezifische Gewicht ist am höchsten bei den dunkelgraubraunen, 
intensiv gesprenkelten Früchten, es folgen die braungelben und dann die 
grauen Körner. Diesen schliefsen sich in weitem Abstand die weifslich- 
silbergrauen Früchte an und am Schlufse stehen die hellgrünen mit 
ganz niedrigem spezifischen Gewicht. 

Über das spezitleche Gewicht bei den grofsen und kleinen Körnern 
ist zu bemerken, dafs dieses bei den dunkelgraubraunen, braungelben und 
grauen Früchten mit dem Kleinerwerden der Früchte zunimmt, bei den 
weiEslich-sUbergrauen aber mit abnehmender Gröfse f^lt. 

Neben der Thüringer Hanfsaat wurde noch eine Probe Breisgauer 
vom vergangenen Jahre untersucht, die durch die Samenhandlung 
A. le Coq k Cie. in Darmstadt bezogen war. Die Früchte dieses Breis- 
gauer Hanfes zeichneten sich durch ihre aufserordentliche Oröfse und 
schöne Ausbildung aus. Dabei fSIlt es auf, dafs dunkelgraubraune Früchte 
auch in einem gröfseren Saatquantum kaum zu finden sind, während 
andrerseits hellgrünlich-silbergraue mit sehr intensiver brauner Spren- 
kelung, wie sie die Figuren 16 und 18 der Tafel darstellen, in ziemlich 
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grorser Anzahl vorhanden sind. Auch die silbergrauen Früchte sind von 
den weilE lieh- silbergrauen des Thüringer Hanfes verschieden durch ibrcD 
starken Glanz und das Fehlen des matten, satten, weirsen Farbentonw. 
Die folgende Tabelle zeigt die Farbenverteilung und die Qröfeenverhilt- 
nisse der Früchte, von denen 1000 ein Gewicht von 22,176 Gramm habeo; 
das spezifische Gewicht beträgt 0,8664, 



Es ist, wie aus vorstehender Tabelle zu ersehen, nicht ganz zu- 
treffend, wenn Fruwirth auf Seite 830 (Fühlings I^andwirtschafUlche Zei- 
tung 1906) sagt, dafs in der Handelsware von Hanf besonders viel grau- 
braune Früchte sich finden. Die Verhältnisse sind sehr wechselnd in 
dieser Beziehung. 

Zur Bestimmung des Wasser-, Aschen-, Stickstoff- und Fettgehaltes 
sowie zur Ermittelung der Keimfähigkeit wurden nur die einzelnen 
Farbenkategorien ohne Sortierung nach der Gröfse und mit Ausachlnfs 
der grünen Früchte verwandt. Das spezifische Gewicht wurde mittelst 
eines Pyknometer von 26 ccm Inhalt und destUlierton Wasser fest- 
gestellt, wobei der Durchschnitt von wenigstehs zwei Bestimmungen ge- 
nommen wurde, der Fettgehalt mit Petroläther. Bqj der Keimprobe, die in 
der gleichen Weise wie beim Thüringer Hanf ausgeführt wurde, zeigten die 
braunen Früchte die liräftigsten und am gleichmäfsigsten entwickelten 
KeimUnge, es folgen die silbergrauen, dann die dunkelgrauen ; die un- 
gleichmäfsigsten und schwächlichsten Keimlinge lieferten die hellgrün- 
silbergrauen, braungesprenkelten Früchte. Der Fettgehalt ist auch beim 
Breisgauer Hanf bei den braun und dunkelgrau gefärbten Früchten ein 
wenig höher wie bei den anderen Farbenkategorien. Der SUckstoSgehalt 
ist wieder am geringsten bei den braunen Früchten, es folgen die dunkel- 
grauen, während die silbergrauen und die bellgrün-stlbergrauen, dunkel 
gesprenkelten Früchte am meisten Stickstoff aufweisen. Auffallend ist 
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\w höhere Wasser- und besonders der hohe Asohengebalt des Breisgauer 
(anres. Dabei haben die braunen PrOchte die meisten Aschenbestand- 
eile, die hellgrfln-silbergrauen, dunkel gesprenkelten die wenigsten, 
iiemlieh grofs ist der Unterschied des spezifischen Gewichtes der vier 
'arbenkategorien, am höchsten ist es bei den braunen, am kleinsten bei 
:en hellgrQn-sDbergrauen Frachten. 



FHbe der Früchte 


t 


Gehalt 

Trocken- 
gubstADz 
in Pro- 


|1 


'S a 
1 ■- 


II 








» s 


zenten 


■5.3 


^ S 


"^i 


Bruno 


ft«0 


»0.40 


63 


3,604 


2»,li 


96,0) 


96.60 


Dnnkelgran 


9,1S 


«087 


dOO 


3379 


29.» 


92,00 


96.00 


Silbergraa 


9,48 


«OJB 


6,18 


3,900 


28.67 


94,26 


ma> 


Hdlgrfln-aUbergrao 
















mit braoner Spren- 


10X8 


89«! 


&eo 


3,«!i3 


%82 


90,26 


96.00 


kelnng 

















Bei dem Breisgauer Hanf wurden auch die Pruchtaoh^en analysiert. 
iDd ihr Anteil an dem Gewichte der PrÜcbte ermittelt, wie folgende 
rabelle zeigt: 



Fvbe der 
Frachtechalen 


Wasser- 
gehalt iD 
Pro- 
zeaton 


Oehaltan 
Trocken- 
substaDz 
in Pro- 
zenten 


Aschen- 
gehalt in 

Pro- 
zenten 


Stick- 
stotl- 
gehJtin 
Pro- 
zenten 


Gewichts- 
teile der 
FVOchte 
an Scha- 
len in 
Pro- 
zenten 


Bnun 
DuiltelgTaii 
SUbetgnm 

Qrfln 


9,42 
9,03 
9,26 
9.48 
10.19 


90,66 
9a»7 
«0,74 
90,52 
89,81 


3.16 

3.80 
2.67 
3,73 
6.14 


1.913 
1.727 
1,703 
1,737 
2,667 


39,96 
37,26 
88,46 
H77 
34,29 



Der geringere Aschen- und Stickstoffgetaalt der silbergrauen Schalea 
lilrfte wohl auf den Mangel an Farbstoff zurflcluuführen sein. Man 
Indel bei der mikroskopischen Untersuchung der Pruchtachale von typisch 
ülberweifs-grauen Früchten auf dem Querschnitt nur ganz vereinzelte,. 
nit einem hellgelben Farbstoff erfüllte Zellen der sogenannten Braunzellen- 
schichte. Bemerkenswert ist noch die Erscheinung, dafs die Keimprobe bei 
tem höchsten Gebalt an Schalenbestandteilen die besten Resultate lieferte, 
irobei nicht die Zahlen allein in Betracht gezogen werden, sondern vor 
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allem auch die Bntwickelung und Oleichmäfsigkeit der Keimlinge; dim 
sind proportional dem Qehalt der PrÜcbte an Schalenbestandteilen. 

Vorsobieden ist bei den verschieden gefärbten Schalen auch 6i 
AderuDg; sie tritt am stärksten hervor bei den braunen Früchten, ei 
folgen dann die duakelgrauen, nach diesen die sUbergrauen und schliefe- 
Heb die hellgrün-silbergrauen, dunkelbraun gesprenkelten Früchte. Bi 
stai^ entwickeltes und stark hervortretendes Ademetz ist somit t>ei ttrr 
Han&aat als Zeichen ihrer guten BeschafTenheit anzusehen. 

Was die Intensität der Färbung der stets braunen Innenseite 6a 
Prucbtscbale betrifil, so sind die VerhSltnisse bei den einzelnen Farbeo- 
kategorien des Thüringer Hanfes selbst schwankend und die Unterschiedf 
zwischen den vier Farbenrubriken gering; durchsobnittUch am duDkelsUn 
ist die Innenseite der Fruchtschale bei den grauen Früchten gefärbt, diesen 
eehliefsen sich die dunkelbraunen, gesprenkelten an; verbältnismäfsig am 
hellsten ist sie bei den braunen und weil^lich-silbergrauen FrOcbtwi, hei 
welchen kaum ein Unterschied zu konstatieren ist. 

Der Farbstoff selbst scheint bei den einzelnen Farbengruppen iden- 
tisch zu sein, so dafs es sich bei dem Zustandekommen der verschie 
denen Färbungen zunächst nur um die Frage handelt, ob und wie fiel 
von dem Farbstoff vorhanden ist. Er ist in den verschiedensten Lösung 
mittein vollständig unlöslich; so konnte mit Alkohol, Äther, Benzol 
SchwefeikohlenstofT, Chloroform, Petroläther, Glyzerin, mit Salzsäure ia 
verschiedenen Verdflnnungsgraden, mit Bisessig, mit 10%iger Kochsah- 
lösung auch beim Erwärmen auch nicht eine Spur des FarbstofTs aus 
den fein pulverisiwten Schalen der verschiedenen Farbgruppen extrahien 
werden. Verdünnte Sodalösung (6%) und verdünnte Kalilauge (Srba 
sieb wohl braun, nehmen indes von dem eigentlichen Farbstoff ebenfalls 
böchstene Spuren auf. 

Verschieden ist bei' den einzelnen Parbenkategorien auch derGlaoi 
der Früchte; die einzelnen Saatproben zeigen ebenfalls an sich scbos 
verscliiedenea Glanz; so haben von den beiden untersuchten Mustern die 
Breisgauer Hanffrüchte durchschnittlich einen stärkeren Glanz wie die 
Thüringer, Auch sind bei den ersteren die Farben intensiver wie bei 
letzteren. In der Stärke des Glanzes stehen die braungelben Früchte in , 
erster Linie, dann kommen die grauen; weniger starii ist dieser bei deci 
weifslich-silbergrauen und den silbergranen Früchten, am wenigsten oder 
überhaupt gar nicht glänzen die dunkelgraubraunen, intensiv geepreo- 
kelten und die hellgrUn-sUbergrauen, dunkel gesprenkelten Früclite. Di« 
Farbe dea Keimlings und des Eodosperms zeigt bei den erwähnten vier 
Farbenkategorien des ThUringer und des Breisgauer Hanfes keinen denl- 
lieh erkennbaren Unterschied, die Kotyledonen, das Endosperm und das 
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M'Qrselchen sind gleich weirs mit einem liaum bemerkbaren Stich ins 
Grünlich-gelbe. Nur bei den grünen und bei den faeHgraugrünen Früchten 
ist der ganze Keimling samt Endosperm, oder das WUrzelchen und das 
Endosperm allein mehr oder weniger gelb gefärbt. TschirchundOesterle 
geben auf Seite 57 ihres anatomischen Atlasses der Pharmacognosie und 
Nahrungsmittelbunde an: „Gndosperm und Radicula beeilsen eine grau- 
grünliche, die Kotyledonen eine gelbliche Parbe." Diese Angabe trifft 
bei den untersuchten Hanf^roben nicht zu. 

Zur Peststellung der Erblichlieit der PSrbung und des Gewichts 
der PrUchte wurde im Jahre 1903 in Augustenberg folgender Versuch 
durchgeführt. Aus der Probe des Breisgrauer Hanfes wurde eine grSfsere 
Anzahl typischer weif stich- sUbergrauer, dunkelgraubrauner gesprenkelter, 
dunkelgrauer nnd braungelber Körner ausgeaueht. Die vier Parbgruppen 
wurden nach der Oröfse der Früchte jedesmal wieder in vier Rubriken 
geteilt, so dafs 16 Fruchtepartien entstanden, deren Kömergewicht ans 
nachstehender Zusammenstellung ersichtlich ist. 



FrOchte- 










Ffirbong der Fraclite 


Grölse der Früchte 


der Früchte 


gmppe No. 






in Oramm 


1 


Wei^ch-^Ubergrau 


sehr groCs 


28Ä)0 


2 


, 


grofa 


19X)00 


8 




mittelgrols 


10,150 


4 


Dunkelgranbraun 


klein 


6.750 


5 


SprenkeluDg 


sehr grofs 


24.760 


6 


. 


grofs 


20,000 


7 


. 


mittelgrofa 


13,600 


8 


, 


klein 


8,000 


9 


Dunkelgrau 


sehr grors 


25,500 


10 




grob 


17,600 


11 




mittelgrofB 


12.600 


12 




klein 


8,250 


13 




sehr grofs 


26,800 


14 




grora 


22560 


16 




mittelgrols 


16,000 


16 




klein 


11,000 



Von jeder dieser Gruppen wurden am 27. Mal je 16 Früchte in 
einer grolsen, viereckigen Holzkiste in gleichen Abständen 1 em lief 
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ausgesät. Die Kieten, die auf Holzstangen in 


Oifiben im Boden eUndeJ 




waren mit einer gleichmSrsigen. gesiebten Mischung aus gleichen Teik^ 




gewöhnlichen Ackerbodens und Komposterde 


gefilUt. Die VeratJ 




anstellung wurde so gewählt, um alle Pflanzen möglichst nnter de^ 




gleichen Waohstumbedingungen zu haben und 


einen eventueileo, viri^ 




renden BinfluTs des Bodens auszuschliefsen. 








Von den 16 Früchten sind aufgegang 


n resp. später noeli v(*| 


banden : 




. 




L 


E^bnng d«r FcOchte 


Grobe 
der Früchte 


i 




m 

§ 


Pmumtibil 






lä 


& 


"^^ 


\ 


1 


Weiblich-silbei^wi 


sehr grots 


6 


t^so 


6 


37.50 


1 


2 




grors 


1 


6.26 




6a ] 


S 




mittelgrol^ 





ox» 




ftOO 


4 




klein 


2 


12« 




626 






Im ganzen 


9 


14.06 




12,60 


b 


sehr grofs 


6 


miß 




37« 


6 




grors 


11 


68,75 


16 


98.76 


7 


„ 


mittel grors 


« 


6626 




5626 


8 


DuDkelgran 


klein 


9 


6626 




!«» 






Im ganzen 


35 


64.69 


39 


«m 


9 


sehr grob 


8 


60.00 




6625 


10 


. 


grofe 


4 


26.00 




26.00 


11 


, 


mittelgrole 


4 


ibCO 




S6«l 


12 


Braangelb 


klein 


3 


18.76 




1260 




Im ganzen 


19 


29« 


19 


29.88 


13 


sehr grofe 


4 


26«) 




37.» 


14 




grob 


* 


26.00 




18.76 


16 




mittetgrors 


7 


43,76 




eaoD 


16 


• 


klein 


3 


18.76 




18.76 




Im ganzen 


18 


28.12 


20 


31,26 





Im ganzen, haben die ausgesäten 266 Früchte am 37. Juni 86 = 
83,69 "/o Pflanzen geliefert. Auf die vier Oewichtskategorien kommen: 
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GrOlse der Frflcbte 


Durch- 

schnitüiches 

Eömer. 

gewicht 

in Gramm 


Zahl der 
Eeimtinge 


Proiente 

der gesamten 

Aussaat 


Prozente der 
64 Früchte der 

Grölsenkategorie 


sehr grob 

grob 
mittelgrofs 

klein 


26562 
19,687 
1W25 
8,750 


27 

23 
21 
JB 


10,55 

8,98 
8,20 

&,e6 


42.19 
85.9* 
82,81 
28,44 



Die Keimre&ultato lassen darauf scbliefsen, dafs die Hanfsaat be- 
reits einige Jahre alt war und bereits bedeutend von ilirer Keimkraft ein- 
KebflfBt hatte. 

Im Habitus der Pflanzen traten im Laufe der Vegetationsperiode 
aufser den GrSfsenunterschieden keine augenfälligen, morphologischen 
Differenzen auf. Oeemtet wurden die Pflanzen, wie aie reif wurden. 
Bei der Reife wurden die Pflanzen teilweise von einer Botrytis, vermut- 
lieh Botrytis cinerea, befallen, doch trat der Pilz glücklicherweise so 
sp&t auf, dafs eine wesentliche Beeinträchtigung der Resultate nicht mehr 
zu befurchten war. Die Geschlecbtsverbältnisse der geemteten Pflanzen 
und das Trockengewicht der weihlichen derselben sind in der Tabelle 
auf der folgenden Seite zusammengestellt; die Notizen über das Oewicht 
der männlichen Pflanzen sind mir leider verloren gegangen. 

Passen wir den Gesamtertrag der einzelnen Farbenkategorien ins 
Auge, so stehen die dunkelbraunen gesprenkelten Prflchte an erster Stelle, 
ihnen nahe kommen die braungelben Kömer, in weitem Ab&tand dann 
die dunkdgrauen und am Schlüsse die heilailhergrauen. Das Trocken- 
gewicht der Pflanzen bezieht sich auf die ganze Pflanze samt Wurzeln 
und Früchten. Nach dem Trocknen der Pflanzen wurden die Früchte 
gesammelt und wieder nach Färbung und Gewicht sortiert. Vergl. 
die Tabelle auf Seite 96—106. Dabei wurden alle Pflanzen berück- 
stehtigt, die Samen angesetzt- hatten. Einzelne der Pflanzen, die 
übrigens nur wenige Früchte angesetzt, hatten indes bei der Brnte 
keine KSrner mehr; aus diesem Grunde fehlen diese auf der Tabelle 
auf Seite 96 — 105, in der die Färb- und GewichtsverhSltnisse der 
FOD den einzelnen Pflanzen geernteten Kömer zur Darstellung ge- 
bracht sind. Wir ersehen daraus, dafs sich die braungetbe Farbe am 
t>esten vererbt hat; gut hat sich auch die weirsHch-silbergraue Farbe bei 
<ten wenigen Pflanzen, die die gesäten Früchte geliefert haben, vererbt, 
weniger dagegen die (lunkelgraubraune und die dunkelgraue; die Spren- 
kelung der Früchte tiitt scheinbar regellos bei den Nachkommen voU- 
ständig unmarmoriertei; Körner auf und fehlt el>enso regellos bei ein; 
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S 






Zahl 
der 


MiUm. 


Weib- 


^ 


Tneba- 


fe 


Färbung der Fracht« 


Grcfee der 
Frflebte 


bände- 


liehe 
Pflan- 


liche 
Pflan- 


i". 
f-i 


«*lbl<d» 
Pfliua 


1 






Pllaa- 
2en 


zen 


zen 


pranuni 
iDQnua 


1 


WeiMcb-sUbergnu 


sebr grols 


6 


4 


2 


146,1 


72* 


2 


, 


grofs 


2 


I 


1 


62,7 


ISiO 


3 


, 


mittelgrob 











— 


- 


i 


Dunkelgraubraun, 
gesprenkelt 


klein 


1 


I 





— 


~ 




Im ganEen 


9 


6 


8 


3Dlfi 


(ßS 


.5 


eebr grots 


6 


4 


2 


169,7 


8t,» 


6 




grofB 


16 


3 


7 


225,6 


32,91 


■ 1 




mittelgrors 


9 


3 


6 


222,2 


37JI 


8 


. Dunkelgrau 


klein 


9 


I 


8 


snt 


K3S 




Im ganzen 


39 


16 


23 


968,1 


42» 


.9 


sehr grob 


9 


4 


S 


140,7 


28.10 


10 




grob 


4 


2 


2 


BfcO 


Bi 


11 




mlttfilgrofo 


4 


3 


1 


64,9 


649 


12 


Braungelb 


klebr 


2 


1 


I 


93,0 


gui 




Im ganzen 


19 


10 


9 


383,6 


42«! 


13 


aebr grofe 


6 


2 


4 


2232 


SM 


14 




grob 


9 


6 


3 


212* 


■KX 


U 


, 


roittelgrob 


8 


2 


6 


»00,7 


mn 


16 




klein 


3 


2 


1 


82,6 


84» 




Im ganaeo 


26 


12 


14 


819,8 


ew 



zelnen Nachkommen stark gefleckter PrUchte. Das Gewiofat der Priichie 
vererbt aloh sehr unregelmSfeig, doch ist nicht zu Terk«nnen, dafe in 
Durchschnitt die aus grüfseren und schwereren Kömern gewaobs^m 
Pflanzen auch mit wenig Ausnahmen wiederum ein höheres Gewicht dtf 
Früchte aufWelsen. 

Der Pollen scheint keineriei Einflufs auf die Piütnng der Prachw 
zti haben. Es Ist doch wcM anzunehmen, dafe die einzelnen «etbüoh«ii| 
Pflanzen durch den Pollen von verschiedenen mfinnlloben Hanfpflaoui 
befischtet wurden, die ihrerseits verschieden gefSrbten Kfimern »>' 
stammten. Die auffallende GiftheiUichkelt in der PSrbung der PrQehtfl d« 
einzelnen Hanf^flansen schliefet indes einen sichtbaren Einflafs iu 
Pollens wenigstens bei der «rsteit Generation aus. 
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Neben diesem Versuche wurde im Jahre 1903 noch ein zweiter an- 
gestellt; er sollte zur PrUfUng der Frage dienen, ob die Dünfcung oder 
1er Feuchtigl^eitsgrsd des Bodens während der ersten Gntwickelung der 
?flanzen Einflufe auf die Oeschlechtsbildung oder auf die Färbung der 
?rucbtschale besitzt. Zum Versuche dienten 32 gewShnliche, grorse 
Blumentöpfe, die nebeneinander In gleicher Weise wie die Holzkisten in 
jinem Graben im Boden standen. Die eine Hälfte der TSpfe wurde mit 
jiner Mischung gleicher Teile Plufssand und lehmigem Ackerboden, die 
andere mit guter Komposterde gefQUt. Diese erhielt dann noch pro Topf 
S Gramm einer Mischung ans 1 Oewichtsteileo Ghilisalpeter, 3 Oewlchts- 
teilen 40%igem Kalisalz, 3 Qewichteteüen Superphosphat und 2 Oewichts- 
teilen Steinsalz. Die Besäung der Töpfe erfolgte am 29. Mai; in jeden 
Topf wurden 4 Früchte von jeder der 16 Partien in gleicher Entfernung 
gebracht, so dafs zwei Versuchsreihen derselben gebildet wurden: 
Versuchsreihe I mit einer Mischung von Sand und Lehm, 
, n mit Komposterde und künstlicher Düngung. 

Die Töpfe der nsteren wurden nach der Keimung der PrQchte nur 
ganz wenig gegossen und möglichst trocken gehalten, während die Töpfe 
der zweiten Versachsreihe in genügender Weise mit Wasser versorgt 
wurden. Das Ergebnis dieses Versuches in bezug auf die Oeschlechts- 
bildung ist aus folgender Tabelle ersichtlich: 
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T,n d» >»■ 


El Itnil ralOD- 


E« .lad Twtb- 








gM&MU 


Uel»Pduun 


UdioPfUMw 




FBrbimK 


Grefe 








1 


der FrQchte 


der Früchte 


Vm- 
r«lb.t 


Vot- 
r"ha n 


d 

V*r- 
■nslu- 
r.ih.I 


V.r. 


ä' 


Mike 11 


1 




sehr grofs 


1 


3 





1 


1 


2 


2 


, 


grob 




















3 




mittelgrofs 




















4 




klein 




















5 


D □ nkelgranbrauD, 
geepreokelt 


sehr grob 




















6 


. 


grofe 


1 


1 


ö 





1 


1 


7 


, 


mittelgrofo 


2 





1 





1 





8 


. 


klein 


1 


1 








I 


1 


9 




sehr grofs 


I 


1 










1 


16 


. 


gro6 


3 










2 





11 


^ 


mittelgrora 





2 










2 


12 




klein 


1 


2 




'0 





2 


13 


Branngelb 


sebr groft 





2 







■ 


2 


U 




grob 


1 


1 




1 


0, 





15 




mittelgrols 


2 


2 







1 


2 


16 




klein 


2 


1 


2 


1 
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16 


8 


3 
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III 


Die GeatJilt der 
Früchte ist kurz, 
nindlich voll, ei- 
förmig, die Farbe 

braun mit 
schwacher einsei- 
tiger Streifung 
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CD 

3- 
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Die Früchte zeigen 
ein helles, auf- 
faltendes Gelb- 
braun; dabeihaben 
die meisten der- 
selben einige 
dOnne, schmale, 
dunkle Streifen. 




Die graue Farbe 
hat sich nicht ver- 
erbt. Die Früchte 
sind intensiv ge- 
sprenkelt 
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106 Fr- Math. 

Nach dieser Tabelle hat die erste Versuchsreihe bei annähernd 
gleichviel Pflanzen mehr männliche, die zweite bedeutend mehr weibliche 
Pflanzen geliefert. Wie in der vorläufigen Milteilung im Jahresbericht 
der Versuchsanstalt Augustenberg angedeutet wurde, wäre es indes ver- 
früht, daraus positive Schlüsse ziehen zu wollen. Aus diesem Grunde 
und aus Räcksicht auf die Ergebnisse der Versuche von Molliard wurde 
im Jahre 1904 ein gröfserer Freilandversuch in Oppenheim ausgeführt 
Bei diesem sollte zugleich der Frage näher getreten werden, ob sich 
eventuell Hanfrassen mit andern Geschlechts Verhältnissen, wie wir diese 
gewöhnlich finden, leicht erzielen lassen- Auf einem Grundstück der 
Anstalt mit leichtem, sandig-lehmigem Boden wurden zu diesem Zwecke 
zwei Parzellen gewählt, die eine mit einer gleichmäfsigen Mischung der- 
selben künstlichen Dünger, wie sie bei dem bereits beschriebenen Ver- 
such im Jahre 1903 zur Anwendung gelangten, so gedüngt, dals auf 
jedes ausgesäte Hanfkorn 3 g kamen. Die zweite Parzelle, die auch im 
Vorjahre nicht gedüngt worden war, erhielt keinerlei Düngung. Die 
Früchte wurden bei der Parzelle I in einer Entfernung von 15 cm, bei 
der Parzelle 11 in einer solchen von 5 cm ausgesät Erstere wurde bis 
zur kräftigen Entwickelung der Keimpflanzen fleifsig gegossen, letztere 
nicht Krankheiten oder Beschädigungen durch Pilze oder durch tierische 
Feinde traten während des Sommers an den Hanfpflanzen nicht auf. Von 
teratologischen Erscheinungen ist nur das Auftreten einer Pasciation. 
die auf der hier beigegebenen Tafel abgebildet ist beobachtet worden. 
Fasciationen scheinen beim Hanf selten vorzukommen, wenigstens 
finden sich in den teratologischen Werken von Moquin -Tandon 
und von Masters keine Angaben über eine diesbezügliche Beob- 
achtung. Monözischen Hanf, wie er nach einer Notiz von Holub;') 
in Oberungarn häufig vorkommt und wie er auch von Alexander 
Braun*) in Berlin beobachtet wurde , konnte ich bisher weder bei 
den eigenen Kulturen, noch sonst auf Hanffeldern, trotz eifrigem Suchen 
finden. Das Ergebnis des Versuches ist aus nachfolgender Zusammen- 
stellung auf Seite 108—111 ersichtlich. Wie aus dieser hervorgeht, 
wurden zur Aussaat sämtliche Früchte von je einer Pflanze der ver- 
schiedenen Versuchskisten des Jahres 1903 genommen: die Früchte- 
gruppen 3 und 4. die mittelgrofsen und kleinen weifslich siibergrauen 
Körner hatten keine Pflanzen geliefert, so dafs nur die Früchte von 14 
Pflanzen ausgesät werden konnten. Gewählt wurden die Pflanzen so, 



') Holnby, J. L., Cannabie sativa monoica. öaterreichischo botaBiscbe 
Zeitschrift, 187(1, p. 867—869. 

3) Sitzungsberichte d. Gesellschaft naturfoTscheoder Freunde in Berlin, 
1872. Referat ia Justs Botanischen Jahresbericlit 1878, p. SID— 211. 
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liars sowohl Eolcbe mit vie) und mit wenig Früchten und solche mit 
schweren und leichten Körnern zum Versuch herangezogen wurden. Geerntet 
wurden die Pflanzen gemeinschaftlich Mitte Oktober. Getrocknet wurden 
feie in einer Scheune, gewogen nach Entfernung der Blätter und ohne 
Früchte vergangenen Herbst, über die Gntwickelung der Pflanzen der 
einzelnen Prüchtegruppen ist noch zu bemerken, dafs die der Parzelle II mit 
sehr geringer Entfernung der einzelnen Pflanzen keinen merklichen Unter- 
schied aufweisen, während bei der Parzelle I ein solcher nicht zu ver- 
kennen ist. 

So fallen die Pflanzen der 7. Gruppe dadurch auf, daffl sie sehr 
früh gelb werden und absterben, auch die geringste durchschnittliche 
Höhe und schlechteste Enlwickelung von sämtlichen Gruppen aufweisen. 
Durch besondere Üppigkeit und kräftige Entwjckelung fallen die Pflanzen 
der 5., 6. und 15. Gruppe auf. Die Pflanzen der 2- Gruppe blieben am 
längsten grün. 

Früchte, deren Gewinnung zur Fortsetzung der Versuche von be- 
sonderer Wichtigkeit gewesen wäre, konnten leider nicht geerntet werden, 
da Netze nicht zur Verfügung standen und die dem „Hanfsamen" in 
grofser Zahl nachstellenden Vögel durch Schiefsen nicht fernzubolten 
waren. Der Erwähnung wert erscheint mir noch der Umstand, dafs die 
Pflanzen der Parzellen Nr. U, 13 und 14. die durch einen ÜberscbuCs 
männlicher Pflanzen auffüllen, sämtlich Vorfahren entspringen, die bei 
kräftiger Entwickelung und hohem Gewicht verhältnismäfsig sehr wenig 
Früchte angesetzt hatten. 

Ein Versuch, wie der in Frage stehende, ist natürlich mit manchen 
Fehlern behaftet, die sich leider nicht eliminieren lassen. Trotzdem, 
glaube ich, können wir einige berechtigte Schlüsse aus unserer Ta- 
belle ziehen. 

Eine Beeinflussung des Geschlechtes zugunsten der weiblichen 
Pflanzen durch günstigere Lebensbedingungen ist in vorliegendem Falle 
nicht zu konstatieren. Es dürfte deshalb aussichtslos sein, auf freiem 
Feld© durch irgend welche Kulturmarsnahmen das Geschlechtsverhältnis 
der ausgesäten Hanffrüchte irgendwie beeinflussen zu wollen. 

Das Geschlecht der Hanfpflanzen ist im Samen, wenn nicht absolut, 
so doch so festgelegt, dafs es sich durch die gewöhnlichen, in Frage 
kommenden Einflüsse nicht ändert. 

Das Verhältnis der männlichen und der weibhchen Pflanzen schwenkt 
bei den Nachkommen der einzelnen Pflanzen aufserordentlich. von 
100:147 bis zu 100:78; am häuflgsten liegt dieses Verhältnis zwischen 
100: 110—120. 
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Am gleichm&fsigsten ist das Verhältnis der männlichen zu den 
weiblichen Pflanzen bei den Nachkommen der dunkelgraubraunen, am 
unregelmä(sigsten bei den Nachkommen der braunen Früchte. 

Ob die beobachteten Verhältnisse rein zufällige sind oder ob viel- 
leicht der zum Versuch verwandte Hanf aus zwei Rassen besteht, die 
eine mit überwiegend weiblichen, die andere mit überwiegend männlichen 
Pflanzen, wahrend die Pflanzen mit Geschlechtsverhättnissen, die zwischpn 
diesen beiden Extremen liegen, Bastarde sind, kann nur die Fortsetzung 
der Versuche lehren. 

Bei den Nachkommen der einzelnen Hanfpflanzen scheinen nicht 
nur die männlichen und weiblichen Pflanzen in einem bestimmten Ver- 
hältnis zueinander zu stehen, sondern auch deren Gewichte. 

Auffallend ist die Erscheinung, dafs die Differenz zwischen dem 
durchschnittlichen Trockengewicht der männlichen und weiblichen Pflanzen 
im allgemeinen gröfser ist bei den Pflanzen mit einem gröfseren Über- 
echufs männlicher oder weiblicher Individuen; durchschnittlich am ge- 
ringsten ist diese Difi'erenz bei dem gewöhnlichen, mittleren Qeschlechts- 
verhältnis. 

Nicht nur Rassen mit bestimmtem Geschlechtsverhältnis, sondern 
auch mit bestimmten gegenseitigen Oewichtsverhältnissen der männ- 
lichen und weiblichen Pflanzen werden sich auf dem Wege der Selektion 
wohl gewinnen lassen. 

Eine Beziehung zwischen Korngewicht und Geschlechtsbildung iä(st 
sich bei den braungelben und graubraunen Früchten nicht erkennen, bei 
den weifslich-silbergrauen, den grauen und den hellgrünen Früchten ist 
eine solche insofern zu konstatieren, als der Überschufs der m&nnlichen 
Pflanzen mit fallendem Kömergewioht und abnehmender Keimfähigkeit 
zunimmt, wie die Tabelle auf Seite 113 zeigt. 

Zwischen der Fruchtfarbe und der Pflanze besteht insofern eine 
Korrelation, als die braungelben und graubraunen Früchte durchscbniit- 
lich die höchsten Keimungsprozente und den höchsten durchschnittlichen 
Ertrag aufweisen, während die grauen, silbergrauen und hellgrünen in 
der angeführten Reihenfolge in beiden Beziehungen nachstehen. Auch 
pflegen die den typisch silbergrauen Früchten entspringenden Pflanzen 
eine kürzere Vegetationsdauer zu haben, wie die den intensiv braungelb 
oder graubraun gef&rbten Körnern entstammenden Pflanzen, Das Gewicht 
der Mutterpflanze vererbt sich sehr unregelmäfsig, wenn auch die Nach- 
kommen von Pflanzen mit hohem Gewicht im allgemeinen auch ein höheres 
Durchschnittsgewicht aufweisen. 

Wie bereits auf Seite 95 bemerkt worden ist, sollte der zweite Ver- 
such des Jahres 1903 zugleich zur Prüfung der Frage dienen, ob äufsere 
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Farbe der Früchte 



Gröfse 
der Frflcbte 



Sl 



a 

Mi 



imill 



Wei/slich-si Ibergrau 



aebr grofs 

grofs 
roittelgrors 

klein 



22,335 
16.282 



73.98 39.44 
70,06 47. 
ia242 59,70 56. 
32,82 M.14 



235 
20.74 



Im DurchBchnitt 



13,880 61.6i 51,85 «.15 



sebr grofs 1} 

grofs 
mittetgroCs 

klein 



i6.8Ö 
i,73 



27,11 
11,97 



Im Durchschnitt 



sehr grofa 

grofe 
mittelgrofa 

klein 



25,462 
21,114 
16.30* 



82.12 50.16 
76.93 14,^ 



52,38 
12,184|67,70l45.15 54,86 



Im DurchBchnitt 



aehr grofs 

grofs 
mittelgrofs 



26,896 77,57 
17.750 72,16 
13,974 73.93 56,52143,48 



24,61 
31,26 



Im DurchBchnitt 



Hellgrün 



Im Durchschnitt 



5,993 



,20 55.90 i4,K 



Faktoren*) einen Einflufs besitzen auf die Farbe der HanftrUchte. Das 
Ergebnis in dieser Beziehung läfst sich kurz dahin zusammenfasseii, dafi^ 
Trockenheit, intensive Beleuchtung und kurze Vegetationsdauer die Bil- 

') Von den beiden ersten GrOfsenkatfiKorieo sind von den grau gefärbten 
KiJniem beim Versuche keine zar Aussaat gekommen. 

^ Über Versuche bezüglich des Einflusses des Bodens, der Feuchtigkeit. 
in Belenchtung. der Dichte der Saat auf die Gröfse und das Gewicht der 
Huffrflcbt« hat auch Molliard berichtet (Molliard, Uarin. Recherches exp6ri- 
mentales sor le Chanvre. Bull, de la Society botanique de France, L, 1908, 
f- 304—218); er findet, dafs die genannten Faktoren einen sichtbaren Einflnss 

Jikni.Bariskl dar VtiiiBltiUK rar uir**uJU Botult IWM/M. 8 
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dung der silbergrauen and besonders der silbergrauen dunkelmannorierten 1 
Friiohte begünstigen. So haben sfitutliche leiblichen Pflanzen der Ver- i 
suchsreihe I mit einer Ausnahme silbergrauveirse und silbergrau weibe- , 
dunkelmarmorierte Frtichte gebracht; die Ausnahme bildet die weibliche 
Pflanze des Topfes No. 15, also ein Nachkomme einer braungelben FVnchi. 
Diese Pflanze hat nämlich bei einem Trockengewicht von nur 11,5 g 
1033 Früchte im Gewicht von 6.098 g hervorgebracht. Diese Früchte 
zeichnen sich durch eine ganz aufTaltende Gestalt aus, die aber ganz ein- 
heitlich bis zu den kleinsten, noch hellgrünen Körnern vertreten ist. Die 
Figur 17 stellt eine der grsrsten Frflchte dar; die Gestüt ist lang, flach, 
spindelförmig, nach beiden Enden zugespitzt. Die Färbung der voll- 
ständig reifen Früchte ist dankel^aubraun mit intensiver, dunkler Streifung. 
Das Kbmergewicht der gröfseren, vollständig reifen Früchte beträgt [ 
7,227 g, das spezifische Gewicht 0,6850, die Länge 3,8 mm, die Breite ' 
2,3 mm, die Dicke 1,7 mm. 

Anderseits scheint kräftige Ernährung und genügende Feuchtigkeit : 
die Bildung der braun und graubraun gefärbten Früchte zu begünstigen. ! 
Die diesbezüglichen Versuche sollen weiter fortgesetzt werden. 

Nachdem der Versuch des Jahres 1904 keine Früchte zur Prüfung 
der Frage, wie sich die weiblichen Nachkommen derselben Pflanze und 
deren weitere Generationen in der Färbung der Früchte verhalten, ge- 
liefert hatte, wurde noch ein diesbezüglicher Versuch auf dem Ideinen 
Versuchsfeide des LaboratoriumE eingerichtet. Der Aussaat der Früchte 
selbst ging ein Keimversuch mit den Körnern einer Pflanze vom Jahre 
1908 voraus. Es dienten dazu die Früchte der Pflanze d der Gruppe 8. 
zum Versuche selbst die Früchte der Pflanze e derselben Kategorie. Die 
Früchte dieser beiden Pflanzen sind, wie aus deren Beschreibung auf Seite 101 
hervorgeht, in der Zahl, der Färbung und dem Gewicht einander ähnlich. 
Daa Resultat des Keimversuches ist in folgender Tabelle zusammengestellt': 

(Siehe Tabelle auf Seite 1 15.) 

Die Angaben über das Verhalten der Friiohte im Quellwasser be- 
ziehen sich auf ein solches nach sechsstündiger Verquellung. Die Ab- 1 

gäbe oder Nlchtabgabe von Farbstoffen an das Quellwasser kann mitunter, | 

1 

IQ der angedeuteten Richtung besitzen und die durch dieselben hervorgerufenen ' 
VarieUUen erblich sind. Auch den BeziehungeD zwischen dem Gewichte der 
Frucht« und dem Geschlechte der Pflanzen hat der erwähnte Forscher seine > 
Anfmerkaanüceit geschenlct, ohne solcbe Beziehungen bei seinen Versuchen 
finden zu können. Ferner hat MoUiard Untersachiingen Aber die EomgrOfse 
iiad das EeimvermOgen angestellt; er tteobachtete, dafe die Keimkraft and 
die Keimenergie mit der Efiraergröfoe bedeutend zunimmt. 
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wie ich bei Studien mit Papilionaceen-Samen beobachtet habe, rechi 
brauchbare Fingerzeige für die Beurteilung der Samen liefern. Oule 
Hanfsaat gibt keine Spur von Farbstoff an das Wasser ab, nur die 
schlechtesten und ganz oder teilweise aufgesprungenen Früchte färbea 
dieses gelblich. Auffallend ist die Erschein uog, dafs auf sämtlichen 
faulen und tauben Körnern ausschliefBlich Botrytis auftritt. Ob dieser 
Pilz das Taubwerden der Früchte mit verursacht? 

Die Aussaat der Körner erfolgte am 16. Mai; diese wurden in einer 
Entfernung von 15 cm ausgelegt. Wieviel Pflanzen aufgegangen und 
wie sich deren Geschlechtsverhaltnisse gestaltet, ist in nachstehender 
Tabelle zusammengestellt. In der Entwickelung eilten die mit No. 1 be- 
zeichneten Pflanzen anfangs allen andern voraus, diesen folgten die der 
andern Nummern in der Reihenfolge der Tabelle. Später glichen sich ' 
die Unterschiede aber in bezug auf die Höhe vollständig aus. 
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358 


17,151 


268 


72,08 


122 


136 


47,29 


6271 
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., 


146 


11.712 


32 


22,07 


13 


19 


40.62 


59,38 


4 


KTAa ohne 
Marmorierung 


41 


13,244 


6 


14.63 


1 


6 


16,67 


833S 


5 


hellgrün 


98 


3,824 


1 


1,00 


- 


1 


- 


100,00 



Im ganzen waren 180 männliche und 208 weibliche Pflanzen vor- 
handen, das Verhältnis der beiden ist also 100:113, somit das am häu- 
figsten vorkommende. Mit der Gewinnung der Früchte hatte es auch 
diesmal wieder aus den bereite auf Seite 107 angeführten Gründen grofse 
Schwierigketten; es konnte aber dort ein Teil der Pflanzen durch Giiie 
geschützt werden, so dafs schliefslich von 26 die Früchte erhalten wurden. 
Bei den reifen Früchten der einzelnen Päanzen war die Farbe, der Glanz 
und die Form der geernteten Früchte wiederum weitgehend einheitlich, 
dagegen zeigen diese bei den verschiedenen Pflanzen sich sehr ver- 
schieden. Die Färbung der Früchte weist fast alle Nuancen auf, die bei 
der Hanfsaat, die im Jahre 1903 als Ausgangsmaterial der Versuche 
diente, zu finden waren, doch zeigt bereits die Hälfte der Pflanzen den 
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I^rbung der geemte- 
ten FrQchte 



DnrDkiflhBltt- 
dar Frt«h(a ii 



hellgrau, glänzend, 

weifs amrandet, ohne 

jede Marmoriening od. 

Streifang 

graubrauD, g'läazend, 
woife umrandet, da- 
zwischen aber typische 
braune und graue 
Fröchte 

hell weilsUch gelb, stark 
glänzend, ohne 1 
moriernng und ohne 
Umrandung, mit stark 
hervortretender, sich 
wenig verzweigender, 
von der Ansatzstelle 
der Frucht nach deren 
Spitze zu verlanfender, 
weifser Nervatur 

dunkelgraubraun mit 
intensiver dunkelbrau- 
ner Mannorieru ng o hne 
Glanz, matt, ohne Um- 
randung 

dunkelkaf feebrau n, 
sehr stark glänzend, 
mit geringer Marmo- 
rierung und weilser 
Umrandung 

braun, glänzend, mit 
schwacher Marmorie- 
rung, ohne Umrandung 

lichthellbraun, silber- 

Slänzend, mit fleckiger 
[armorierung, ohne 
Umrandung 



[brauner Strei- 
fung, ohne Umrandung 
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F&rbuag der geernt«- 
ten Früchte 



grau, glänzend, teil- 
weise emseitig dunkel 
gesprenkelt, weib um- 
randet 

granbraun mit dunkel- 
brauner Sprenkelung, 
nicht umrandet, ohne 

--.nz (vgl, Fig. 21) 

braun ohne Marmorie- 
rung, stark glänzend, 
mit sehr stark hervor- 
tretender, von der An- 
satzstelle ausgehender, 
weifser Nervatur, ohne 
Umrandung 

matt-aschgrau, dunkel 
gesprenkelt, ohne Um- 
randung 

grau, schwach glän- 
zend, weifs umrandet, 
ohne Marmorierung 

dunkel-kaffeebraun, n 

intensiv. Sprenkelung, 

ohne Umrandung und 

ohne Glanz 

äilbergrau, glänzend, 
weifs umrandet, ver- 
einzelt m. ganz Hchwa- 
cher, dunkler Spren- 
kelung 

dunkel braun, gl ftnzend, 
mit intensiver Marmo- 
rierung, ohne Umran- 
dung 

dunkelgra u b raun, glBJi- 
zend, mit sehr inten- 
siver Sprenkelung, 
ohne Umrandung 
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braunen Parbenton, den die ausgesäten Früchte autwiesen, in seinen ver- 
schiedenen Abstufungen. Auch bei keiner einzigen Pflanze stimmen aber 
die Früchte im Parbenton und in der Gestalt ganz genau mit denen einer 
andern überein. Man sieht dies deutlich, wenn man die Früchte sämt- 
licher 26 Pflanzen auf Tischen nebeneinander legt Die folgenden Tabellen 
dienen zur näheren Erläuterung. 

(Stehe Tabellen auf Seite 117—119.) 

Als Umrandung wird in vorstehender Tabelle die auf der Bauch- 
und Rückenseite der Früchte häufig vorhandene, meistens durch ihre 
weifse Farbe auffallende, hervortretende starke Kielung bezeichnet. Diese 
ist mitunter kräftig und vollständig gleichm&fsig bei sämtlichen Früchten 
einer Pflanze ausgebildet, während sie bei andern Pflanzen wieder in 
dieser Ausbildung fehlt. Zur Bestimmung der durchschnittlichen Gröfse 
wurden nicht alle Früchte gemessen, sondern nur ein Teil und davon 
der Mittelwert gezogen. Das spezifische Gewicht wurde wieder mit 
Wasser mittelst des Pyknometers bestimmt. Das E^peziflsche Gewicht der 
PrUchte schwankt ebenso wie ihr Gewicht und ihre Gröfse. 

Auftallend ist das ganz abnorm hohe spezifische Gewicht der Früchte 
der Pflanze No. 22. Das spezifische Gewicht schwankt bei den reifen 
Früchten der verschiedenen Pflanzen zwischen 1,U42 und 0,8586. es 
ist also durchschnittlich sehr hoch. Das Körnei^ewicht liegt zwischen 
23,256 und 10,903. 

Eine Vererbung des Körnergewichts macht sich insofern bemerkbar, 
als die Früchte mit höherem Körnergewicht bei ihren Nachkommen im 
Durchschnitt wieder ein höheres Gewicht aufweisen, wie die Nachkommen 
der kleinen Körner mit geringerem Korngewiclit. 

Mit normaler oder gewöhnlicher Pruchtform ist. wie dies auch in 
den ersten 15 Figuren der Tafel angedeutet ist, die in den Hanfsaaten 
des Handels am häufigsten vorkommende, länglich runde, von der Seite 
zusammengedrückte, nach der Bauchseite zu beilfttrmig verjüngte, nach 
dem Ende zugespitzte Gestalt gemeint. 

Überblicken wir die Ergebnisse unserer Untersuchung, so können 
wir in Berücksichtigung der auf Seite 81 und 82 angedeuteten Punkte 
zum Schlüsse nochmals folgendes hervorheben. 

Die Früchte des Hanfes sind aufserordentlich verschieden in der 
Farbe, der Gröfse, der Gestalt, dem absoluten und spezifischen Ge- 
wicht, der Aderung und Kielung der Fruchtschale, deren Glanz und 
Marmorierung. 

Die diesbezüglichen Verhältnisse sind bei den verschiedenen 
Handelssorten der HanffVÜchte wechselnd; sie können nach dem auf 
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Seite 85 und 68 angedeuteten Schema eventuell zur Bestimmung der 
Provenienz dienen. 

Die ange^hrten Eigenschaften der HanffYUcfate pfle^n weitgehend 
einheitlich bei den Früchten derselben Pflanze zu sein. 

Die Vererbung derselben ist in der Regel nur eine teilweise; Oe- 
setzmäTsigkeiten in dieser Beziehung sind aus den bisherigen Versuchen 
nichl zu erkennen, wenn auch im allgemeinen die Farbe und das Gewicht 
des Saatgutes und das Gewicht der Mutterpflanze wenigstens bei den 
direkten Nachkommen prävaliert. 

Die Versuche bestätigen, wie diejenigen Fruwirths, die bereits 
von Dimitriewicz, Bloraeyer, Settegast und andern ausgesprochene 
.Ansicht, dafs beim Saatgute des Hanfes die Farbe der Früchte mit in 
erster Linie zu berücksichUgen ist. 

Gutes Saatgut zeigt beim Hanf ein hohes Körnergewicht und hohes 
spezifisches Gewicht, einen starken Glanz und volle, kräftige P&rbung der 
Pruchthüllen, zeigt starke Aderung der gut entwickelten Schalen und 
enthSlt einen hohen Prozentsatz braungelber und dunkelgraubrauner 
Körner. Der Keimling und das Endosperm sind fast rein weifs mit einem 
kaum bemerkbaren Stich ins Grünlich-gelbe. 

Eine Bedeutung als Rassencharakter scheint der Fruchtfarbe und 
der Fruchtform nicht zuzukommen. 

Die P&rbung der Fruchtschale scheint teilweise von äufseren Fak- 
toren abhängig zu sein. 

Die Resultate der Samenprüfung haben sich bei unsern Versuchen 
als weitgehend zuverlässig erwiesen. 

Beim praktischen Keimversuch ist beim Hanf, wie überhaupt wohl 
bei der Keimprüfung der Sämereien, nicht allein auf die Zahl der Keim- 
linge und auf die Zeit der Keimung, sondern mit in erster Linie auf eine 
gleich inäfsige, kr&ftigo Entwickelung der Keimlinge und eine reichliche 
.Ausbildung der Wurzelhaare im Keimbett zu achten. 

Die Versuche sollen fortgesetzt werden; dabei soll hauptsächlich 
der Einflufs äufserer Faktoren, sowie derjenige des Pollens auf die Farbe 
der Pruchlschale, sowie auf die Geschlechtsbildung verfolgt werden, 

Oppenheim a. Rh., Grofsh. Wein- und Obstbauschule. 



jyGoogIc 



Neuere Untersuchungen über Kartoffel- und Tomaten- 
erkrankungen. 

Von 
Regierungsrat Dr. Otto Appel, 

Gelegentlich der Wiener Versammlung brachte ich eine Mitteilung 
über „Neues auf dem Gebiete der KartofTelkrankheiten", Da ich im 
Laufe des Sommers 1905 auf dem besprochenen Gebiete manches 
Interessante beobachten konnte, schien es mir erwUnscht, nunmehr 
das in Wien Mitgeteilte zu ergänzen und damit das Thema zu er- 
weitern zu einer Betrachtung über das Auftreten von Kartoffelkrank- 
heiten in den beiden Jahren ld04 und 1905- Anhangsweise sind 
einige Erkrankungen der Tomate erwähnt. 

Während in normal verlaufenden Sommern eine ganze Reihe von 
Krankheiten der Kartoffel, wenn auch bald mehr, bald weniger, bald 
allgemeiner, bald weniger verbreitet, aufzutreten pflegt, fehlten in dem 
trockenen Sommer 1904 einige von den am meisten in die Augen 
fallenden Erscheinungen : die Phytophthora infestans war in Nord- 
deutschland fast nirgends vorhanden, die Schwarzbeinigkeit trat aufser- 
ordentlich zuriiek und ein wesentliches Faulen der Knollen wurde bei 
der Ernte fast nirgends wahrgenommen. Besonders auch durch das 
Zurücktreten der durch ihren raschen Verlauf alles andere unterdrückenden 
Bakterien- und Fusariumfäule, traten einige Schädigungen mehr in den 
Vordergrund, die sonst nur ganz beiläufig beobachtet wurden. 

Als eine solche Schädigung waren Faulflecke an Knollen anzu- 
sprechen, aus denen in der feuchten Kammer Stysanus Stenwnitis 
her\-orwuchs.*) Die erkrankten Stellen waren wenig eingesunken, die 
Schale war unverändert, aber erschien verfärbt, da das Gewebe darunter 
gebräunt war; der Durchmesser der meist runden Flecke betrug etwa 
Vj — 1 cm und auch in die Tiefe reichten die veränderten Stellen nicht 
\iel weiter. Beim Durchschneiden hatte man den Eindruck, Kartoffeln 
mit Anfängen einer Phytophthora- oder Fusariumfäule vor sich zu haben. 

1) Eine ausfOhrliche Darstellung der Untersuch uagen und Versaohe hier- 
über, die ich mit Herrn Dr. Fr. W. Brück durchgeführt habe, erscheint in 
einem der B&cbstea Hefte der Arbeiten der Kaiser). Biolog. Anstalt. 
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In dem gebräunten Gewebe fand sich ein ziemlich dickes, septiertes 
ilycel, das der Septen wegen nicht zu Fhytiyphihora gehören konnte 
und auch etwas anders aussah, als das der in den Kartoffeln vor- 
kommenden Fusarien. In der feuchten Kammer wuchs aus diesen 
Kutofieln, die zu zwei verschiedenen Zeiten von demselben Gute ge- 
kommen waren, stets Sti/sanus Stemonitis heraus. Es konnte danach 
kaum einem Zweifel unterliegen, daTs dieser Pilz der Urheber der Faul- 
sieilen war, um so mehr, als es weder mikroskopisch noch kulturell 
^lang, einen anderen Organismus aufzufinden. Infektionsversuche be- 
staUgten auch diese Annahme vollkommen. Es gelang ohne weiteres, 
Zn^etzungserscheinungen , die den aufgefundenen glichen, durch 
Impfung - mit Stysanus-Conidien an Kartoffeln hervorzubringen, wenn 
man die Conidien in kleine Wunden brachte. 

Es war damit erwiesen, dass Stysanus Stemonitis die 
lebenden Zellen der Kartof felknolle zu zerstören vermag. 

Praktisch tritt dieser Pilz in normalen Jahren nicht in den Vorder- 
grimd, weil er nicht sehr rasch wächst und weil sein ilycel ein be- 
grenztes Wachstum hat. Kolonien von 1 — 2 cm Durchmesser schreiten 
schon zur Conidienbildung und damit hOrt das Wachstum der einzelnen 
Kolonie auf, wie sich das auf künstlichen Nährboden sehr schön ver- 
fujgen läfst. Da aber die Conidienbildung eine reichUche ist und die 
Conidien in kleinen Wunden sehr leicht keimen, so kann der Pilz sehr 
wohl eine Bedeutung erlangen für die Schaffung von Eingangspforten 
für andere, intensiver zerstörende Arten, zu denen ich vor allen anderen 
die Fusarien rechne. 

Bei dieser Gelegenheit erscheint es mir wünschenswert, einmal auf 
die Frage des Wundparasitismus bei der Kartoffel etwas näher einzu- 
geben. 

Für die Anschauung, dafs das Studium der Schädigung der Kar- 
toffel und der hiergegen anzuwendenden Mafsnahmen nur in lockerem 
Zusammenhange mit der Pathologie stehe, werden sich wohl nicht viele 
Summen änden; es ist aber bezeichnend, dafs diese Anschauung mh- 
gegenüber schon einmal geltend gemacht wurde. In dieser Beziehung 
machte ich nur daran erinnern, dafs eine schwere Erkrankung der 
Kartoffelknolle die Weiterexistenz des Individuums m Frage stellt und 
daher unter Umständen schwerer ins Gewicht fällt, als z. B. die Be- 
schädigung der Blätter. 

Häufiger hört man dagegen den Einwand, dafs ein Filz, der zu 
seinem Eindringen erst einer Wunde bedürfe, doch nicht als eigentlicher 
Parasit aufgefafst werden könne. Wenn man aber erwägt, dals einer- 
seits die Kartoffel in ihrer Schale einen aulserordentlichen Schutz hat. 
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andererseits aber diese Schale, man kann fast sagen, normaler Weise 
kleine Risse aufweist, die im Laufe des Wachstums durch die ver- 
schiedenartigsten Ursachen entstehen können, so wird man wohl die- 
jenigen Schädlinge, die diese natürlichen Eingangspforten benutzen, um 
das Gewebe in ganz charakteristischer Weise anzugreifen, als Parasiten 
autfassen müssen. Es ist dies um so mehr der Fall, als die Kartoffel 
nicht nur eine dicke Schale hat, sondern weil sie auch Wunden sehr 
rasch durch Verkorkung und Peridermbildnng zu verschliessen vermag, 
nnd es nur verhältnismäfsig wenige Mikroorganismen gibt, die trotzdem 
in das Innere einzudringen vermögen. Es scheint mir daher in bezug 
auf die Kartoffelschädlinge das richtigste za sein, von Parasitismus 
dann zu sprechen, wenn die betreffenden Organismen imstande sind. 
lebende Zellen abzutöten, und hierbei fortschreitend Oewebeteile zu zer- 
stören. 

Weiter trat im Jahre 1904 sehr häufig der unter dem Namen 
Phellomyces sclerotiopJtortis Frank bekannte Pilz auf. Bis jetzt hatte 
man ihn systematisch nicht unterzubringen vermocht, da aufser dem 
Mycel mit den sklerotienähnllchen Anhäufungen nichts bekannt war. vor 
allem noch keine Conidien oder Sporen aufgefunden waren. Am Matenal 
der Ernte 1904 gelang es verhältnismäfsig leicht, Conidien zu bekommen, 
und dabei zeigte sich, wie ich dies in einer vorläußgen Mitteilung in Ge- 
meinschaft mit Herrn Dr. Lau bert dargetan habe'), dafs die Conidien schon 
als Spondylocladium atromrens von Harz beschrieben sind. Wenn auch 
Harz in seiner Beschreibung die Mycelanhäufungen nicht erwähnt, und 
die Conidienträger an einem kriechenden Mycelfaden entstehend abbildet, 
so kann doch kein Zweifel sein, dals die Conidienform des ehemaligen 
Phellomyces mit der Harzschen Art übereinstimmt; dafür spricht neben dem 
Ort des Vorkommens, die genaue morphologische Übereinstimmung des 
gezüchteten Pilzes mit der von Harz gegebenen Diagnose. Die Ent- 
wickelung der Conidien scheint von besonderen Umständen abhängig zu 
sein, denn es war sowohl Frank frilher als auch Laubert und mir im 
Jahre 1903 nicht gelungen, sie zu erziehen; es scheinen trockene Jahre 
hierzu die günstigsten Bedingungen zu gewähren. Auch seinem sonstigen 
Vorkommen nach, möchte ich diesen Pilz als einen die Trockenheit 
bevorzugenden ansprechen. — Die Auffindung der Conidien und der 
Zusammengehörigkeit der bis jetzt getrennten Pilze erleichtert wesentlich 
die Feststellung der Verbreitung, die für Spondylocladium bis jetzt gar 
nicht, für Pkeüomyees mangelhaft festgesteUt war. Nach dem, was ich 

1) Berichte der Deutschen Botan, Gesellschaft, Bd. XXIII (1906), Heft 5. 
Eine ausfObrlichere 0aretellnng mit Abbildungen folgt in einem der nächsten 
Hefte der Arbeiten ans d. Kaiserl. Biolog. Anstalt. 
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bis jetzt geeehen habe, gehört Spondylodadium atrovirens zu den ver- 
breitetsten Pilzen der Kartoffelsobaie. 

Was nun seine Pathogenität anlangt, so hat Frank eine durch diesen 
Pilz erzeugte Fäulnis der Kartotfel angenommen. Das hierfür bestimmende 
Material, das in der Sammlung der Kaiserl.Biol. Anstalt noch vorhanden 
ist, zeigt auch tatsächlicli die sklerotienartigen Mycelanhäufungen, die uir 
jedoch nicht als eigentliche Sklerotien, sondern als Stromata ansprechen, 
im abgestorbenen Gewebe der Kartoffel. Es gelang uns aber in keinem 
Palle durch Aussaat der Conidien ahnliche Bilder zu erhalten. Die 
Conidien keimten wohl auf Wundflächen, drangen jedoch nicht ein. 
sondern gingen bald zugrunde, während sie bei Aussaat auf der 
Ku^fTelschale sich besser entwickelten, aber ebenfalls nicht in das 
Innere vordrangen. Es konnte also esperimentoll eine Pathogenität nicht 
nachgewiesen werden. Da aber aulser Frank auch Johnson ') von einer 
Phellomycesfäule spricht und auch ich sie im Jahre 1903 glaube, vor 
mir gehabt zu haben^). so muts es noch dahingestellt bleiben, ob tat- 
sächlich eine reine Spondylocladiumfäule unter besonderen Verhältnissen 
auftritt, oder ob es sich in den fraglichen Fällen um eine Mischinfektion 
handelt. Jedenfalls gehört dieser Pilz nicht zu denen, die bei 
uns als Krankheitserreger eine wesentliche Rolle spielen. 

Anders verhält es sich mit den Milben, die bisher als Saprophyten 
aafgefaTst wurden und von denen ich mit Herrn Dr. Börner im Jahre 1904 
nachweisen konnte*), dafs sie imstande sind, lebende Zellen des Kartoffel- 
fleiscbes zu zerstören. Die Art, bei der wir diesen Nachweis fuhren 
Ikonnten, ist Bhizoglyphus eehinopus (Fumouze et Kobin), eine der 
grötsten Arten der Tyroglyphiden, es ist aber nicht ausgeschlossen, dafs 
iiDch noch andere Arten, sowie die in demselben Jahre häufiger beob- 
achteten Springschwänze, Collembolen, eine ähnhche Rolle spielen. 

Aufmerksam geworden war ich auf die Schädigung durch die Unter- 
suchung von eigentDmlich beschädigten Kartoffeln, die von verschiedenen 
VerBnchsfeldem eingesandt worden waren. An diesen Kartoffeln fanden 
sich eigentümlich . verletzte, oft borkig zerklüftete Stellen an der 
Schale, die kaum verfärbt waren. Unter dfesen Stellen zeigten sich un- 



') Pfaellomjces scterotiopboruB Frank: A cause of pototo scab and dr>- 
n>L The economic proceedings of the Royal Dablin Society. Vol. L, Part V, 
N. « (1908) S. 161. 

*) Appel in: von Eckenbrecber, Bericht Aber die Anbauversuche der 
Deutechen Kartoffel kultur-SUtion im Jabre 1903. Zeitschrift fflr Spiritu.s- 
industrie 1904. 

>) Appel und Bomer, Über ZeTst^ning der Kartoffeln durch Milben. 
Arbeiten aus der Biol. Abt. für Land- und Forstwirtschaft am Kaiser], Ge- 
süDdheitsamte, Bd. IV (1905), S. 448—462. 
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regelmSIsige nach innen verlaufende Gänge, die mit ganz feinem, etwas 
gebräuntem Mehle angefüllt waren. In diesem lebten zahllose Milben 
und da weder mikroskopisch noch kultarell irgend ein Parasit nach- 
weisbar war, lag die Annahme nahe, dafs die Milben die ZersUtning 
hervorgerufen hatten. Versuche, die hierauf angestellt wurden, be- 
wiesen, dafs in der Tat die Mühen mit ihren Cheliceren lebende Zeilen 
zu zerstören vermögen und dafs auch das Wundperiderm, dos bei der 
Langsamkeit des Fortschreitens der Zerstörung sich bildet, nicht stand 
zu halten vermag. Herr Dr. A, C. Ondemans (Arnhem), der die Güte 
hatte, die Milben zu bestimmen und der als einer der liesten Milben- 
kenner gilt, teilte uns mit, dass dieselbe Art auch Zwiebelgewächsen 
schädlich werden kann. 

In der aufserordentlich umfangreichen Literatur über Kartoffel- 
Schädlinge sind natürlich auch die Milben häufig mit berücksichtigt , 
worden, aber in der Mehrzahl der Fälle kamen die Autoren zu der 
Ansicht, dafs diese Tiere nur in den zerstiirten Gewebeelementen der 
Kartoffel zu leben vermöchten. Dafs man nicht froher feststellt«, wie- 
weit die Milben auch gesnnde Zellen zerstören können, liegt daran, 
dafs Kartoffelkrankheiten meist während der Epidemien untersucht 
wurden, und dann neben den Mill>en Parasiten vorhanden waren, die 
viel energischer zerstören, als jene; als weiterer Grund kommt aber 
noch in Betracht, dafs experimentell auf diesem Gebiete erst seit ver- 
hältnismäfBlg kurzer Zeit gearbeitet wird. Es sind also dieselben Gründe, 
die auch zu der so lange anhaltenden Verkennung der Rolle der Bak- 
terien bei der Kartoffelfäule geführt haben. Auch mir war bis vor 
kurzem kein Zweifel darüber aufgetaucht, dafs die Milben Bewohner 
faulender oder doch durch andere Oi^nismen schon zerstiirter Kartefieln 
seien, bis das trockene Jahr 1904, in dem andere Zeratörungsursacben 
fast villlig fehlten, das Gegenteil bewies. In der grofsen Sammel- 
erscheinung der Kartoffelzerstörung nehmen die Milben jedenfalls keinen 
allzu bedeutenden Platz ein, aber als Überträger von Fäulnisbakterien, 
die bei der Herstellung von Wunden in das Gewebe eingeführt werden, 
sind die Milben zweifellos wichtig. Dies ist umsomehr der Fall, als der 
Wundkork der Kartoffel ein Eindringen der Bakterien ausschliefst, die 
Milben aber diesen durchbrechen. Auch die Lenticellenwucheningen, wie 
sie 1905 in grolser Masse auftraten, bilden einen guten Angriffspunkt 
für die Milben. 

In einer Arbeit „Zur Lebensweise der Milben der Familie der 
Tyroglyphinae, in Futter- und Nahrungsmittel" wendet sich Maurizlo') 

1) Centralbl. f. Bakt., Farasitenkunde aod Infektioaskr., IL Abt, Bd. XV, 
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g^n diese in der oben eitierten Arbeit niedergelegte Ansctiaoung, 
allerdings ohne seinen eigenen Standpunkt durch irgend welchen Versach 
m stützen. Ohne aar die MeinungsTörschiedenheit weiter einzugehen. 
möchte ich nnr auf eines hinweisen. Wenn M. annimmt, dals „niemand 
daran zweifelt, dars bei solchen gttnstigen Gelegenheiten (gemeint sind 
zerschnittene oder sonst verwandele Kartoffeln) such ohne künstliche 
Aussaat, die Milben .primär' sich einfinden werden, sofern solche in dei- 
Nähe überhaupt vorhanden sind', so verwechselt er zwei ganz ver- 
schiedene Dinge. Das sich Einfinden der Milben, eine Annahme, die in 
in dieser Allgemeinheit übrigens auch nicht der Wirklichkeit entspricht, 
schliefst durchaus noch nicht die Zerstörung lebender Zellen ein. Beim 
Eotstehen von Wunden werden stets Zellen verletzt und, wenn sich dann 
\filben einfinden würden, um diese toten Zellreste weiter zu zerstören, 
so wQrden sie eben reine Sapropbyten sein. Sie „finden sich aber 
nicht nur ein", um diese toten Zellelemente zur Nahrung zu benutzen, 
sondern sie dringen in das Innere des Gewebes ein and schaffen dabei 
Gänge, die mehrere Zentimeter in die Tiefe reichen. Diese Tatsaeho 
scheint M. ganz übersehen zu haben, denn er em'ähnt sie gar nicht 
und doch ist sie so ziemlich das wichtigste, was zur richtigen Ein- 
schätzung der Tätigkeit der Milben von uns nachgewiesen worden ist. 
Data dies aber etwas so Selbstverständliches sei, dals „niemand daran 
iwelfelt", habe ich bisher weder gelesen noch gehört. 

Neben diesen Erscheinungen bei der Kartoffel trat an den Tomaten 
im Jahre 1904 eine epidemische Erkrankung der Früchte auf. die durch 
ein Futarium hervorgerufen wurde. Dieselbe Art der Zerstörung hatte 
leb schon 1901 beobachtet, war aber nicht zu ihrer Bearbeitung ge- 
kommen. Um so mehr begrilfste ich es, dafs Herr Dr. von Oven') sich der 
Frage annahm, und sie im ständigen Einverständnisse mit mir ausführ- 
licb bearbeitete. Dafs ein Fiteariunt als PSulniserreger an den Tomaten 
vorkommt, ist schon länger bekannt, aber es lagen weder über die in 
Betracht kommende Art noch über ihr Auftreten genauere Unter- 
sDchungen vor. Charakteristisch für die Erscheinung ist, dafs die 
Fäulnis an der Griffelansatzstelle ihren Anfang nimmt, was wohl damit 
.iDsammenhäogt, dafs dort am längsten die abrinnenden Regen- und 
Tautropfen bleiben und dadurch die zur ersten Entwickelung des M,vcels 
nritjge Feuchtigkeit vorhanden Ist und sich am Qrlfielgrunde häufig 
kleioere oder gröfsere lUsse finden, die dem Pilz (ds Eingangspforten 
dienen. Aofser an diesen Stellen kommen Faulflecke fast nur an 
Qoetscbwunden oder an solchen Stellen vor, an denen dem gesunden 

<) V. Oven: Über eine FnBarinmf&ule der Tomaten. Landwirtschaft]. 
JihibQcher 1906. 
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Gewebe krankes anliegt. Als Erreger wurde ein Fusarium isoliert, das 
\'on den bekannten Arten verschieden ist, und das wir daher F. eru- 
bescens Appel und v. Oven nannten. Was die Artberechtigung des 
Pilzes betrifft, die der Ref. der zitierten Arbeit im Bakt. Centralblatt, 
11. Abt. gegenüber F. solani, putrefadens und rhiiogenum für nicht 
genügend erwiesen h&lt. so kann nttr darauf hingewiesen werden, daFs 
erneut ausgetithrte Impfversuche gezeigt haben, dals F. eruiescai* 
weder die Kartoffel, noch verschiedene Apfelsorten, noch gesunde 
Wurzeln anzugreifen vermag, and dats es sich auch in künsUicber 
Kultur total anders verhält, wie die der genannten Arten. Im Übrigen sind 
auch die drei herangezogenen Arten selbst untereinander so ver- 
schieden, dafs man die ganze Oattung Fusarium für eine einzige Art 
erklären müfste, wenn man F. erubescens nicht von jeder einzelnen trennen 
wollte. Dies geht deutlich aus einer vergleichenden Betrachtung der 
Beschreibung v. Ovens her^'or. Das die Zellen angreifende Enzym 
täfst sich übrigens ziemlich leicht sowohl durch Glycerinauszug. als auch 
durch Alkoholfällung darstellen und es kann daher gar kein Zweifel 
über die Pathogenität obwalten. Auch im Jahre 1905 zeigte sich die- 
selbe Erkrankung wieder ziemlich häufig. 



Das Jahr 1905 war bezüglich der Peuchtigkeitsverhältnisse wieder 
normaler als das vorbeigehende, und es traten daher teilweise andere 
Erscheinungen in den Vordergrund: 

Vor allem Pkytophthora infestans. In Norddeutschland ist dies ' 
Jahr geradezu ein ganz ausgesprochenes Phytophthora-Jahr gewesen, 
d. h. fast alle Kartoffelsorten sind vorzeitig durch Pkytophthora zum 
Absterben gebracht worden. Das ist an sich eine Erscheinung, die nichl ; 
allzu auffällig ist, da sie von Zeit zu Zeit wiederkehrt, und fast jede 
Wiederkehr auch in der Uteratur ihren Ausdruck findet. Aber die 
günstige Beobachtungsgelegenheit, die ich im vergangenen Sommer hatte, 
veranlafst mich, hier wenigstens auf die Frage der Phytophthora- 
Bmpfänglichkeit einzugehen. 

In meinem Artikel: „Die diesjährige Phytophthora-Epidemie"') hatte 
ich die Beobachtung mitgeteilt, data einzelne Stacke verschiedener : 
Sorten länger grün geblieben waren, als die Hauptmenge und daran die 
Vermutung geknüpft, dafs diese Stöcke widerstandsfähiger gegen die 
Krankheit seien, als die anderen. Es war das eine Meinung, die auch 
anderwärts in der Literatur zum Ausdruck gekommen ist und die meines 



>) Dentoche Land wirt^ciiafUi che Presse, 1902. 
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Wissens faeute noch als allgemein gültig betrachtet wird. Dieses Jahr 
nahm ich Gelegenheit, den Verlauf der Epidemie mit ünterBtCitzimg 
des Herrn Dr. Augstin genau zu verfolgen, und wieder zeigte sich 
dabei die gleiche Erscheinung der langer grün bleibenden Einzel 
sücke. Bei einer Besprechung dieses Falles mit Herrn Grafen Arnim- 
Schlagenthin. einem unserer bekanntesten Kurtoffelzüchter, machte 
mich dieser darauf aufmerksam, dals sehr hüufig bei einzelnen Sorten 
spitreifende Varianten auftreten. Eine Durchsicht der über den 
Verlauf der Epidemie gemachten Aufzeichnungen ergab nun, dafs die 
Zeit des Befalles und der Vernichtung des Krautes im altgemeinen 
parallel geht mit der Vegetationsdauer der einzelnen Sorten, mit anderen 
Worten, dafs die späteren Sorten auch später befallen werden. Diese 
Talsache ist nun zwar bekannt, aber sie ist dazu benutzt worden, die 
späten Sorten als besonders widerstandsfähig anzusprechen. Diese 
Schlufsfolgerung erscheint mir nicht mehr ohne weiteres stichhaltig 
zu sein, denn das Bild wird ganz fuiders, wenn man berücksichtigt, 
wieviel Zelt vor dem Abschlüsse der Vegetation die Pflanzen befallen 
werden. Das ist aber niitig, denn schon seit de Bary wissen wir, dafs 
Pkytophthora infestans erst eine grofsere Zerstiirung herbeiführen kann, 
wenn die Kartoffelpflanze die Höhe ihrer Vegotationszeit überschritten 
hat. Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet, ergibt sich für die meisten 
Sorten eine gleiche Befallbarkeit und die später befallenen Sti'icke früher 
Sorten können ebensogut späte Varianten wie immune Formen sein. 

Für die praktische Beurteilung einer Phytophthora- Epidemie ist es 
unbedingt nötig, die Beobachtungen über die Resistenz einzelner KartofTel- 
sorten unt«r dem eben ange2ogenen Gesichtspunkt auszuführen, denn 
i'in Hanptmument in der Schädigung der Ernte besteht in der Verminderung 
des Stärkegehaltes der Kartoffeln. Die Stärkeanhfiufung findet aber im 
wesentlichen in der letzten Lebenszeit der Pflanze statt und wird gehemmt 
dnrch eine Verminderung der Assimilationsorgane in dieser Zeit. Wenn wir 
den Befall von verschiedenen Kartoffel sorten kurz nach Beginn des Auf- 
tretens der Krankheit an einem bestimmten Termin notieren, so können 
wir bei den frühen Sorten einen vollen Befall feststellen, weil sie in 
dem Stadium sind, in dem sie vom Pilz angegriffen werden; die späteren 
Sorten erscheinen um diese Zeit „nicht anrällig". Wiederholt man aber 
die Besichtigung später, so ist das Bild ein ganz anderes, die fVühen 
Sorten sind inzwischen abgestorben, und die mittelfrühen und mittel- 
spilen sind nunmehr stark befallen, während die ganz späten noch frei 
Bind. Auch diese letzteren fallen der Phytophthora noch zum Opfer, 
ehe sie ausreiien, wenn nicht, wie in diesem Jahre, kühles Wetter ein- 
tritt- Kühles Wetter bringt aber die Ausbreitung der Phytophthora rasch 

Jihnibarlahl iti Venlnifiiig für BnganuJI* Botanik igOt/05. 9 
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zum StJllstand. DieB erkeimt man daran. dsFs selbst die ganz Bpäten 
Sorten Phytophthora -Vegetation sich entwickeln lassen, wenn maa 
sie so aussät, dals sie gleichzeitig mit frühen oder mittelspäten 
Sorten ausreifen, aufserdem findet man auch unter normalen Um- 
ständen Keim schlau che von Phyto phthorasporen in die BlStter ein- 
gedrungen. 

Es ist also bei der Beobachtung von Kartoflelsorten gegen die 
Fhytophthora infestans darauf zu achten, dafs die Sorten eine grorse 
Verschiedenheit im Befall zeigen, je nach der Zeit ihres Ausreifens und 
zwar in der Weise, dafs die frühesten anch zuerst von dem Pilz ge- 
schädigt werden, die späteren aber ungefähr in der Reihenfolge ihres 
Ausreifena dem Pilz zum Opfer fallen. 

Man wird trotzdem die späten Sorten im Kampf gegen die Phyto- 
phthora empfehlen müssen, nicht weil sie immun sind, sondern weil sie 
zu einer Zeit das Stadium ihrer Voüentwicklung und damit der Pilz- 
empfänglichlceit erreichen, zu welcher der Pilz durch die schon niedere 
Temperatur nicht mehr kräftig zu wftchsen vermag. Ebenso kann man 
sich aber auch durch Aussaat sehr früher Sorten gegen einen Ausfall 
durch Phytophthora schützen, da die eigentliche Epidemie erst zu 
beginnen pflegt, wenn diese Sorten ausgereift oder doch der Vollreife 
nahe sind. 

Auch wird man in Zukunft weiter Massen kuUuren von Kartoffeln 
beobachten müssen, um zu einem einwandfreien Ergebnisse über die 
Frage zu gelangen, ob es gegen Phytophthora widerstandsfähige Formen 
früher und mittelspäter Kartoffeln gibt, die nicht gleichzeitig spätreifende 
Varianten sind. 

Wie die Kartoffel, so litt in dem vergangenen Jahre auch die 
Tomate unter Phytophthora infestans. Nachdem die Blätter angefangen 
hatten, die typischen braunen Flecke mit dem Conidien erzeugenden 
weifslichen Rand zu bekommen, traten sehr bald Stengelflecke auf. die 
zum raschen Absterben der Sprofse führten. Aus diesen Flecken liefsen 
sich leicht durch Feuchtlegen die Conidienträger hervorlocken, so dals 
kein Zweifel bestand, dafs äs sich hier um den Kartoffelpilz handelte. 
Auf die Früchte ging in den beobachteten Fallen der Pilz jedoch nur 
Über, so lange sie noch grün waren. Leider konnte aus Mangel an 
Material nicht untersucht werden, wie sich die verschiedenen Sorten 
gegen die Krankheit verhielten. 

Die Blattrollkrankheit. Mit diesen Namen mocht« ich eine 
Krankheit bezeichnen, die in neuerer Zeit gänzlich Übersehen worden 
ist, die aber in der Literatur mit unter dem Sammelbegriff „Krausei- 
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knukheit" vorkommt. Deutlich abgebildet ist sie bei Schacht,') der sie 
in dem Phytophthorajahr 1854 vereinzelt beobachtete. Auch die von 
Reinke und Berthold^) bescbriebene Kräuselkrankheit gehört mit zu 
diesem Typus. 

Im Jahre 1905 ist die Krankheit ao massenhaft aufgetreten, dafs 
m als die auffallendste Erscheinung neben der Phytophthora zu be- 
zeichnen ist. 



Abb. 1. EartorrelpriADze mit Blattrollkrankheit. Die Teü- 

blättchen sind gerollt oder gefaltet, Orig. 

(FreilandprUnze, lum Photographie ren eingetopft) 

Im Juli sah man auf vielen Feldern die KartofTeipflanzen schon von 
weitem gelbrQtlich bis rotviolett schimmern, wobei die befallenen Äcker 



>) Schacht, Bericht an das Künigl. LandeaOkoiiomiekollegiuin Aber die 
Kartotfelpflanze und deren Krankheit«!). Berlia 18Be, pag. 1& und Tafel VI 
II D. 13. 

>) Die Zersetzung der Kartoffel durch Pilze. Berlin 1819. 
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manchmal im Kraut lichter stehend erschienen. Die einzelnen Pflanzen 
zeigten, je nach der Stärke des Befalles, alle Blätteben oder nur die 
obersten vom Rande nach der Mitte zusammengerollt oder zusammen- 
gefaltet, wobei dann jede Hälfte gewölbt war (vgl. Abb. I), Die Blatt- 
chen sind besonders nach dem Rande hin sehr charakteristisch rötlich 
verfärbt. Der Farbenton schwankt nach der Sorte, er ist bei manchen 
Sorten kaum hervortretend, bei anderen so intensiv, dats das Feld deut- 
lich rot erscheint Der Sitz dieses Fart)stofres sind die Pailisadenzellen. 
Auf der Blnttunterseite zeigt sich gleichzeitig ein eigentümlich stumpfer 
weifslicher Schein, den ich als stumpf bleifarben bezeichnen müchte. 
Schacht hatte diese Krankheit als Blattkrankheit aufgefatst und keinen 
Pilz gefunden. Es handelt sich hier aber um eine Qefäfskrankheit und 
OS gelang leicht, von unten bis oben Mycel in den Gefäfsen der Stengel 
nachzuweisen. Die GefüfsbUndel selbst sind dort, wo das Mycel reich- 
lich vorhanden ist, deutlich gebräunt. 

In die Blattstiele und Blätter tritt das Mycel nicht über, dagegen 
sind auch die Gefäfse der Knollen verändert. Sie zeigen eine blasse 
Gelbfärbung, die bei schwächerer Erkrankung nur nahe der Ansatzstelle 
deutlich wahrnehmbar ist, bei schwerer befallenen Exemplaren aber als 
vollständiger gelblicher (nicht brauner!) Ring erscheint. Das Innere dieser 
Kartoffeln ist sehr stärkearm, da dieNahrungszüfuhr durch die Verstopfung 
der Qefäfse beeinträchtigt ist. 

Das Mycel entwickelt Micro- und Macroconidien vom Fusariumtypus. 

Mit der von Smith und Swingle') beschriebenen auf J'Msarmm oxy- 
»porum zurückgeführten Krankheit ist die vorliegende zwar in ihrer 
äufseren Erscheinung und in ihrer Ätiologie ähnlich, aber nicht identisch. 
DasFusariuAi gehijrt einer anderen Art an und auch im Krankheitsbild 
sind Verschiedenheiten. Bei der amerikanischen Krankheit geht das Mycel 
nicht durch die ganze Pflanze, wie im vorliegenden Falle; Fusariwn 
oxysporum bringt die Pflanzen durch Zerstörung der unteren Stengel- 
teile zum Umfallen, was bei unserer Krankheit nicht geschieht; auch 
scheint die Wirkung auf die Knollen in Amerika eine intensivere zu sein. 

Immerhin erfordert die Krankheit die grötste Beachtung, besonders 
da sie durch die Saatknollen fortgepflanzt werden kann und dann ge- 
wöhnlich eine Steigerung der Schädigung eintritt. 

Die Bakterienringkrankheit der Kartoffel.*) Mit diesem 

I) Smith und Swingle, The dry rot of potatoes due to Fusarium osysponun. 
U. S. Dep. of agric. Bnr. ot plant indnstr. Bull. GE. 1904, 

*) Vgl. da9 soeben erschieaene Flugblatt No. 86 der Kaiserl. Biol. Anstalt 
für Land- und Forstwirtschaft, das an Interessenteu von der genaimteD 
Anstalt in Dahlem b. Steglitz (Berlin) unODtgelÜich abgegeben wird. 
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Namen bezeichne ich eine Krankheit, die zweifellos schon seit langen 
Jahren in Deutschland auftritt, aber deshalb nicht richtig erkannt wurde, 
veil sie unter dem grofsen SammelbegrifT der Kräuselkrankheit, ebenso 
wie die vorhergehend aufgeführte, versteckt war. In einzelnen Berichten 
über die greisen KartofTelepidemien des vorigen Jahrhunderts, an denen 
pnz sicher nicht allein die Phytophthora schuld war, läfst sich unsere 
Bakterienringk rankheit unschwer erkennen. Sie ist eine ausgeprägte 
GefSfskrankheit. deren Brreger sowohl in den oberirdischen Teilen der 
Pflanze, wie in den Knollen im wesentlichen auf die Gefätse beschränkt 
isl. In erster Linie geht die Infektion vom Boden aus und wird ver- 
mittelt durch Risse und Wunden der unterirdischen Stengelteile, die 



Abb. 2. Links eine gesunde Pflanze, rechts eine aus kranker SaatknoUe ent- 
standene derselben Sorte. Orig. 
(FreilandpflaDzwD, zum Photographieren eingetopft.) 

nicht selten während des Wachstums entstehen. Dabei tritt keine 
lokale Fäulnis dieser Wunden ein, wie dies bei der Schwarzbeinigkeit 
der Fall ist. sondern eine allmähliche Vemarbung, so dals diese Stellen 
später von normal abgeheilten Wunden kaum zu unterscheiden smd. 
Eine andere sehr häufige Eingangspforte bilden die durch Schneiden 
der Saatkartoffeln verletzten Oefäfse. Die weitere Entwickelung der 
Bakterien geht ziemlich langsam von statten, so dafs man gewöhnlich 
t>*i dieser Art der Infektion, die etwa im Juni stattfindet, erst nach 
6—8 Wochen einen Erfolg sieht. Dieser besteht darin, dafs meist 
einzelne Triebe rasch abwelken und ihre Blatter vertrocknen. 

Dabei wird der Stengel glasig und eigentumlich braun gefleckt, was 
besonders hervortritt, wenn man solche Pflanzen in Alkohol bringt. Die 
Knollen, die an den unterirdischen Teilen dieser erkrankten Triebe entstanden 
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sind, zeigen beim Durclisctineiden eine typisclie Braunfärbung der Oefätse. 
Bei schwactiem Befalle kommt es vor, dafs nur die ältesten Knollen 
miterltranken. Solciie Kartoffeln erhalten dann häufig nicht den nor- 
malen Korkabscblufs am Nabel, der bei regelmäCsig abreifenden Kartoffeln 
gebildet wird, und dadurch entsteht zunächst die Gefahr, dals der ver- 
morschte SUelansatz zur Eingangspforte für Fäulniserreger wird. In der 
Tat findet man auch sehr häufig Knollen, die im Anschlufs an eine 
Oefäfskrankheit innen morsch werden oder — falls sich ein fäolnis- 
erregender Organismus einstellt — von innen nach aufsen faulen. Noch 
häufiger kommt es aber vor, dafs sich der Nabel trotz des Eindringens 
der Bakterien in die Knollen durch Verkorkung der umliegenden Zellen 
schliefst und die Kartoffel sich äufserlich nicht aUs krank erkennen 
läfst. Aas solchen Kartoffeln entstehen Pßanzen, die sehr schwächlich 
bleiben und bald eingehen. Abb. 2 zeigt neben einer gesunden Pfianze 
eine aus einer kranken Kari»ffel entstandene. Diese bleiben sehr bald 
im Wachstum zurück, haben meist nar wenige dürftige Blättchen und 
sterben bald ab. Hänflg kommt es dabei zu der Anlage einer abnorm 
grofsen Zahl kleiner Knollen an den unterirdischen Teilen, die i^er 
natürlich auch rasch absterben. Da eine derartige Übertragung der 
Krankheit auf das nächste Jahr häufig isl, und dadurch in wenigen 
Jahren ein sehr groFser Ausfall entstehen kann, so ist unbedingt zu 
empfehlen, kein4 Saatkartoffeln von erkrankten Feldern zu entnehmen, 
sondern frisches Saatgut zu beschaffen. Dabei wird man sich bis zu 
einem gewissen Qrade vor einer Neneinschleppung durch fremdes Saat- 
gut schützen können, wenn man eine gröfsere Anzahl von Kartoffeln 
nahe dem Nabel qner durchschneidet und daraufhin ansieht, ob die Ge- 
fäfse im Ringe gesund, d. h. nicht braun veriärbt sind. Da aber die 
Krankheit auch vom Boden aus eindringen kann, sc sollte man sich 
wenigstens gegen eine Infektion der Saatkartoffeln schützen durch Ver- 
wendung ungeschnittener Knollen. Dort aber, wo man dies nicht glaubt 
durchführen zu können, sind die Kartoffeln nicht erst auf dem Felde 
oder kurz vor dem Aaslegen, sondern etwa zwei Tage vorher zu 
schneiden. Innerhalb dieser Zeit kommt im allgemeinen ein genügender 
Schutz durch Verkorken der Zellwände unter der Wundfläche zustande.') 

Lenticellenwucherungen sind im Jahre 190Ö besonders häufig 
aufgetreten. Sie entstehen in Jahren, die eine spät« feuchte Periode 
haben, an den verschiedensten Sorten, sofern die Knollen noch nicht 
endgültig zum Wachstumsabschlufs gekommen sind. An solchen kann 
man sie auch in der feuchten Kammer leicht hervorrufen. Bekanntlich 

*) Vgl. hierniier Appel: Zur Kenntnifa des Wund verschlusses bei deo 
Eartcffehi. Ber. d. Deutach. Botan. Ges. IIH». Heft 2. 
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eDtstebei) sie aus den Spaltöffnungen und können an sich nicht als der 
Pflanze schädliche Veränderungen bezeichnet werden. Unser Interesse 
be&nspnichen sie aber deshalb, weil sie als Eingangspforten für ver- 
schiedene Krankheiten dienen. Schon früher') wurden sie mit dem 
Schorf iD Zusammenhang gebracht und so weit meine Beobachtungen 
über dies« Krankheit bis jetzt gediehen sind, mit Recht: aber auch für 
gefährlichere Krankheiten dienen sie vielfach als Ausgangspunkt, In 
erster Linie sind es die verschiedenen Formen der Bakterienfäule, die 
voD hier aus in die Kartoffel eindringt. Man erkennt dies schon Im 
Herbete daran, dats sich um die bell her\-orlretenden Lenticellenwuche- 
rangen dunkel gefärbte Höfe bilden. Dabei zerfallen die nur im lockeren 
Verbände stehenden Wucherungszellen rasch, und das benachbarte Ge- 
webe wird in derselben Weise, wie ich dies bei der mit der Schwarz- 
beinigkeit in Verbindung stehenden Knollenfäule*) beschrieben habe, 
zerstört, d. h. es werden zunächst die Mittellamellen der Zellen zerstört, 
das Protoplasma derselben abgetötet und darauf folgt ein Zerfall des 
Gewebes, der immer weiter fortschreitet; auch den Milben geben die 
Lenticellen Wucherungen willkommene Angriff sstellen. Im vergangenen 
Jahre war diese Art der Fäulnis zweifellos eine der häufigsten, und sie 
fand in dem niederen Stärkegehalt vieler Stöcke, der durch die Blatt- 
rollkrankbeit oder andere ungünstige Einflüsse her%'orgerufen war, eine 
besondere Forderung. 

Neben den Bakterien sind es auch noch die kartoffelzerstörenden 
Pasarien. die ihren Ginzug durch die Lenücellenwucherungen halten. 
Dafs für Kartoffeln, die so für Angriffe vorbereitet sind, ein besonders 
sorgfältiges Einmieten geboten ist, darf wohl als selbstverständlich an- 
(gesehen werden, und der Erfolg dieser Mafsnahmen, den ich mancber- 
arts nachweisen konnte, lehrt wieder einmal, eine wie grofse Bedeutung 
das sachverständige Einmieten im Kampfe mit den Kartoffelkrankheiten 
hat.') 

Die Schwarzbeinigkeit ist für das verflossene Jahr ebenfalls 
bemerkenswert, aber in einem anderen Sinne, wie die bisher behandelten 
Krankheiten. Es ist nämlich die auffallende Tatsache festzustellen ge- 
wesen, dafs die Schwarzbeinigkeit in diesem Jahre auf weite Strecken 

') Caepary: Über die Spaltöffaungen der Kartoffel und die BntstebuDg 
dn Pocken (des Schorfes) bei denselben. Sitzungsber. der niedeirbeiD. Ges. 
l. Katar- nnd Heilkunde 1S51. 

») Arbeiten der Biol. Abt. f Land- und Forstwirtschaft am Kaiserl. Ge- 
soodheitsamte. Bd. 111. 

*) Arbeiten der Biol. Abt. f. Land- und Forstwirtschaft am Kaiserl. Ge- 
sDodbeitsamte. Bd. 11. 
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hin gar nicht aufllndbar war, wähi-end sie in denselben Gegenden vor 
einigen Jahren sehr stark atiftrat. Ich halte dies flir die Folge der 
letzten trockenen Jahre, in denen die Kartoffeln trocken vom Felde 
kamen und sich gut and leicht überwinterten. Wie ich früher schon 
nachgewiesen habe, wird die Schwarzbeinigkeit vieliach übertragen dmeh 
krankes Saatgut. Diese Übertragung kann aber verhindert werden 
durch Austrocknen der Legekartoffeln, eine tilafsnahme die besonders 
in dem letzten Jahre für viele Gegenden die Witterungsverhältnißse für 
den Landwirt besorgt hat. Die weitere Infektionsgefahr, die im Legen 
geschnittener Kartoffeln liegt, fiel im Jahre 1905 durch das im allge- 
meinen trockene Prühjahrswetter ebenfalls weg. 

Beim Suchen nach schwarzbeinigen Kartoffeln fanden sich dagegen 
sehr vereinzelt Stöcke, die äufseriich ein ähnliches Bild darboten. Diese 
waren sämtlich von der Larve von Eumerus lunulatus in ihren unteren 
Stengelteilen ausgehöhlt. Tritt keine weitere Komplikation ein, so sind 
die angegriffenen Teile nicht dunkel verfärbt, sondern sie haben ent- 
weder ihre normale oder eine etwas mehr gelbliche Farbe; sind sie 
schwarz, so fanden sich stets Bakterien vor, die die angefressenen Teile 
weiter zerstörten. Danach mufs ich die sogenannte Schwarzbeinigkeit, 
die durch Larven hervoi^rufen werden soll, solange für eine Misch- 
krankheit ansehen, bis experimentell nachgewiesen wird, dafs Eumerua- 
frats ohne MithiUe von Bakterien den Stengelgrund der Kartoffel dunkel 
zu färben vermag. 
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Die Denitrifikation. 

Übersicht über die Entwiokelung und den gegenwärtigen 

Stand der DenitrifikationB&age. 

Von Dr. Behn, 

Hilfsarbeiter an der Kaiserlichen Biologischen .\nstalt für Land- 
und Forstwirtschaft in Dahlem bei Berlin. 

Mitte der neunziger Jalire des vorigen Jahrhunderts tauchte in wissen- 
sthafüich-landwirtschaftlichen Kreisen eine Frage auf. die berufen schien, 
die ganze Stickstoff- Dünge Wirtschaft in der Landwirtschaft umzugestalten. 
Es handelte sich dabei um die praktische Bewertung von wissen- 
schafliichen Beobachtungen, die ergeben hatten, dafs gewisse Mikro- 
organismen imstande sind, den Stickstoff aus der gebundenen in die un- 
gebundene, freie Form überzuführen. Spielten diese Organismen auch 
bei den Zersetzungsvorgängen im Boden eine Rolle, so mufste der Land- 
wirt damit rechnen, dafs ihm alljährlich ein grofser Teil des mit dem 
Dünger in den Boden gebrachten wertvollen Stickstoffs in die Luft ent- 
fübrt werden und somit wirtschaftlich verloren gehen könnte. In der 
Tal schienen nun Versuche, die in dieser Richtung angesletlt worden 
waren, eine solche Befürchtung zu rechtfertigen, und damit gewann diese 
Frage, die DenitrifikationsfVage, aktuelles Interesse und veranlafste eine 
Fülle von wissenschaftlichen Untersuchungen über die theoretische und 
praktische Bedeutung der Den i tri Skation, so dafs heute über diesen 
Oegensland bereits eine ansehnliche Literatur vorliegt. 

Es ist nun einerseits interessant, an der Hand der Literatur die 
Entwicklung des Denitrifikationsproblems, sowohl nach der rein bakterio- 
logischen Seite hin als auch in Bezug auf die praktische Bewertung 
desselben, zu verfolgen, anderseits ist es für die Erforschung dieses wie 
jedes anderen Problems von Wert, wenn von Zeit zu Zeit die einschlägigen 
Erfabrungen und Beobachtungen gesammelt und in übersichtlicher Weise 
tusammengestellt werden. In dem Folgenden soll deshalb ein Überblick 
über die Denitrifikationsliteratur sowie eine zusammenhängende Dar- 
stellung der Entwicklung derjenigen Fragen gegeben werden, die in 
iheoretischer oder praktischer Hinsicht von Bedeutung für die Denitri- 
flkalion sind. 

Unter Denitrifikation wird eine durch Mikroorganismen bewirkte 
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Zersetzung salpetersaurer und salpetrigsaurer SaJze verstanden, l>ei der ; 
elementarer Stickstoff als Endprodukt auftritt. Das charakteristische Sufsere 
Merkmal dieses Prozesses ist die Gasentwicklung, die von abgeschiedeDetn 
Stickstoff herrührt und in der Regel derartig stürmisch erfolgt, dafs in 
Flüssigkeiten, die die Möglichkeit zur Schaumbildung bieten, ein mehr 
oder weniger Lebhaftes Schäumen eintritt. Dadurch bekommt die Denitn- 
flkation eine gewisse Ähnlichkeit mit den Gärungen alkoholischer Natur, 
die auch meist unter intensiver Gasentwickelung vor sich gehen; man 
spricht deswegen auch von der Denitrifikation als von einer Salpeter- 
gärung oder Salpetervergärung. 

Die Bezeichnung „Denitrifikation" Wr eine Zersetzung des Salpeters 
in dem angegebenen Sinne wurde zum ersten Male 188S von Gayon und 
Dupetit gebraucht. Später entstanden Unklarheiten in der Bezeichnung 
dadurch, dafs der Ausdruck Denitrifikation zur Benennung der ver- 
schiedensten Reduktions Vorgänge am Salpeter Anwendung fand. Erst in 
neuerer Zeit, wo mehr Licht in die Erkenntnis der komplizierten biotischen 
Vorgänge der Salpeterumsetzungen gebracht ist, und man bestimmte Richtun- 
gen in diesen Umwandlungsprozessen zu unterscheiden gelernt hat, kommt 
man allgemein dahin, die Bezeichnung „Denitrifikation" auf solche Fälle zu 
beschränken, in denen der Salpeter- oder NitiitstickstofT in der Hauptsache 
als elementarer N frei wird. Damit ist der Denitrifikation s Vorgang als 
ein besonderer Fall der Umwandlung anorganischer SlickstofT-SauerstoO'- 
Verbindungen gekennzeichnet und unterschieden von allen Umwandlungs- 
prozessen ähnlicher Art, bei denen auch ein Abbau des Moleküls der 
Nitrate resp. Nitrite erfolgt, ohne dafs jedoch — soweit unsere heutige 
Kenntnis reicht — N entbunden wird. Innerhalb der Gruppe der letzteren 
Umsetzungen lassen sich wiederum zwei Arten unterscheiden. Auf diese 
Weise gelangt man zu einer übersichtlichen Gruppierung aller Um- 
setzungen biotischer Natur, denen Nitrate und Nitrite unterli^en 
können. Man kann in dieser Hinsicht also drei Fälle unterscheiden, die '. 
charakterisiert sind durch die Endprodukte, weiche in gröfster Menge 
auftreten : 

Der erste und häufigste Fall ist der der Reduktion von Nitrat zu 
Nitrit oder Ammoniak, wobei normalerweise kein N entbunden wird. 

Als zweiter Fall kommt die Übertübrung des Nitrat- resp. Nitrit- 
stJckstoSs in organische Form in Betracht, wobei ebenfalls kein N nrei 
wird. Ob hierbei der „Eiweifsbildung" eine Reduktion der StickstofC- 
säuren zu Ammoniak vorausgeht oder nicht, ist noch unentschieden. 

Den dritten Fall bildet die Denitrifikation, bei der gebundener N 
frei wird und als Gas verloren geht. 

Hier interessiert nur der dritte Fall. 



jyGoogIc 



Die Denitririkatioa. 139 

Historiaches, 

Die Beobachtung, dafs bei der Zersetzung des S&lpeters gasförmiger 
N anttreten kann, ist schon alt. 

1867 bemerkte nach Angabe von Warington') Angus Smith in 
aitrathaltigem, unreinem Wasser eine Zerstörung des Nitrates unter Ent- 
vicUoDg von N. 

Dasselbe beobachtete 1868 Scblösing^) bei der Fäulnis des Harns 
uDd der Milchsäur^ämng des Zuckers, wenn diese Prozesse unter An- 
wesenheit von Salpeter vor sich gingen. Es traten in diesen Fällen neben 
N noch niedere N-Oxyde auf, 

1873 fand derselbe Forscher*), dafs im Erdboden unter Umständen 
ein vollständiges Verschwinden des Salpeters unter Bitdung von Ammoniak 
und freiem N eintreten kann; er fahrte diese Erscheinung auf die redu- 
liereoden Eigenschaften der organischen Bestandteile des Bodens zunick. 

In den folgenden Jahren machten dann noch Bechamp*), Lawes, 
Gilbert und Wkrington') Mitteilungen über beobachtete Denitrifikation, 
ohne dals jedoch die Ursache dieses Vorganges aufgedeckt wurde. 

Erst Gayon und Dupetit*) wiesen im Jahre 1882 darauf hin, dafs 
«s sich bei der Denitrifikation nicht um einen rein chemischen Vorgang 
handle, sondern dafs Mikroorganismen im Spiele seien. Sie erkannten 
in faulendem, salpeterhaltigem Kanalwasser das Verschwinden des Sal- 
peters und gleichzeitig eine AnhSufung von Mikroorganismen; die Zer- 
sidning des Salpeters fand aber nicht statt, wenn das Wasser durch 
vorhergehendes Erhitzen oder durch Zusatz ~von antiseptischen Mitteln 
sterilisiert worden war. Aus diesen Beobachtungen zogen die beiden 
Forscher den Schlufs, dafs die Zerstörung des Salpeters eine Folge der 
Lebenstätigkeit von Organismen sei. Sie studierten bereits an diesem 
unreinen Material die Bedingungen der Denitrifikation und kamen zu be- 
merkenswert rictitigen Erkenntnissen. Die Denitrifikation erwies sich 
abhängig von der Gegenwart organischer Substanz, war an bestimmte 
Temperaturen gebunden und wurde durch reichlichen Luftzutritt gehemmt. 

Noch in demselben Jahre bestätigten Deh^rain und Maquenne') 
diese Beobachtungen im wesentlichen. Sie arbeiteten mit Ackererde und 

') Six lectnres oa the iavestigations at RoLhamstedt experiment stalioa 
by R, WariagtoD. 1892. 

3) Schlßsing, Compt. rend., T. 66. 287. 

'j Schlösing, Compt. read. 18TS. 

«1 Ctaemiker-ZeituDg 1898, Bep. 2it4. 

') Lawes, Gilbert und Wariagton, Od tbe aniount and compositioo of 
the raln- and drainage waters. London 1882. 

*) Gayon und Dupetit, Oompt. read., 95, 644. 

T) Deherain und Haquenne, CompL read., 96, 691. 782. 
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fanden als Produkte der Denitrifikation neben N noch Stickstoffoxydul 
und Buttersäure. Das Aoftreten von Buttersäure veranlatete die Forscher 
zu der Annahme, dafs ein anaerober Buttersäurebazillus die Nitrate 
zerstöre. 

Diese Ansicht wurde unterstützt durch Beftinde von Springer') im 
Jahre 1883, der ein dem Buttersäureferment ähnliches Ferment bei der 
Denitrifikation beobachtete. 

Von einem nicht näher bestimmten denitrifizierenden Ferment, das 
in verunreinigtem Wasser gefunden wurde, spricht 1886 Munro^. 

Es schien sich nach diesen Erfahrungen die DenitriflkationsfVage 
nach der Richtung hin klären zu wollen, dafe die Zersetzung des Salpeters 
als das Werk eines Buttersäurebazillus anzusprechen sei. 

Dn trnten 18S6 Gayon und Dupetit') dieser Anschauung mit Erfolg : 
entgegen, indem sie zeigten, dafs wohl bestimmte Organismen bei der ' 
Denitrifikation eine Rolle spielen, dafs aber der BadUus amylobactfr 
drtbei nicht in Betracht kommt. Es gelang ihnen, aus Erde zwei Bakterien- ' 
arten rein zu züchten, die imstande waren, Nitrate zu zersetzen, und als 
Bacillus denitrificans n und fi bezeichnet wurden; o zersetzte energisch ; 
Nilrate unter Bildung von N und XO, ß wirkte nicht so kräftig und 
lieferte neben N noch Nitrit. 

Mit dieser Erkenntnis von Gayon und Dupetit, dafs die Zerstörung 
des Salpeters durch bestimmte Orgajiismen bewirkt wird, schien das 
Rätsel der Denitrifikation in der Hauptsache gelöst zu sein. Die Folge 
war. dats das Interesse fiir diesen Gegenstand abnahm und sich wieder 
mehr der alten Frage zuwandte, ob bei der Fäulnis stickstoffhaltiger 
organischer Stoffe N entbunden werden könne. Die nächsten Jahre 
brachten denn auch ausschliefslich Arbeiten nach dieser Richtung [Tacke.') 
Kellner und Yoshii*!, Ehren berg*)], in denen die Denitrifikation nur in- 
sofern eine Rolle spielte, als sich herausstellte, dafs bei der Fäulnis nur 
dann N-Verluste auftreten, wenn N-Säuren zugegen sind, dats also etwaige 
N-Verluste auf eine stattgehabte Denitrifikation zurtlckgefUbrt werden i 
müssen. | 

Einige Zeit nach der ersten Isolierung von denitrifizierenden iükro- ] 
Organismen wurden noch von Leone, Br^al, Oiltay undAberson Beiträge ' 

') Springer. American, ehem. Journ., VoL IV, 452. 
>) Mnoro, Chem. News, 68, 807. 

1) Gayon und Dupetit, Recherches sur la reduction des aitrates par les 
infinements petits. Nancy I6B6. — Ana. de la science of^a. 1886, 366. 
*) Tacke. Landw. Jahrbücher 1867, 917. 

!■) Kellner und Yoshii, ZeitscbriFt f. phyaiolog. Chemie 1887, XI, 96. 
■) ßlirenberg, Zeitschrift f. phjsiolog. Chemie 1887. XI, 146, 488. 
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zur Demtrißkationstrage gebracht. Leone') konstatierte, dafs bei der 
Zerstörung des Salpeters kein Ammoniak, sondern nur N gebildet wird. 
Breal*) fand auf der Oberfläche vegetabilischer Substanzen, namentlich 
auf Stroh, ©in aerobes „Ferment", das aus Nitratlösungen reinen N ent- 
wickelte. Oiltay und Aberson*) gelang es, einen den i tri fl zierenden Bazillus 
rein zu züchten, der sich von Bacillus denitrificans a und ß (Gayon 
und Dupetit) als verschieden erwies und in lürde, Wasser und Luft ge- 
funden wurde. 

Durch die Auffindung eines dritten denitriäzierenden Bakteriums 
wurde zwar die Vermutung nahegelegt, dafs sich noch manche andere 
Oi^nismen mit denitriflzierendeu Eigenschaften würden finden lassen. 
Jedoch genügte dieser Umstand offenbar nicht, das erlahmte Interesse 
für die Denitriflkationsfrage neu zu beleben. Dazu bedurfte es des An- 
stotses von einer anderen Seite. Dieser Anstofs wurde von Wagner*) 
gegeben, als derselbe im Jahro 1895 mit Versuchen an die üffentüchkeit 
irat. die die DenitrifikaCionsfrage in ein ganz neues Stadium rückten. 
Bisher hatte dieser Gegenstand nur wissenschaftliches Interesse gehabt, 
Wagner aber kam auf Grund seiner Versuche zu der Ansicht, dats ihm 
auch eine hervorragende Bedeutung für die praktische Landwirtschaft 
beizumessen sei. Kr fand bei Vegetation 3 versuchen, dafs eine Düngung 
mit Tierkot. besonders Pferdekot, die Ausnutzung des im Boden vor- 
handenen oder gleichzeitig gegebenen leichtlöslichen Stickstoffs stark 
tierabdrückt: so wurde durch BeidUngung von Pferdekot die Wirkung des 
Salpeter-, Ammoniak-, Harn-, und sogar Grün Substanzstickstoffs auf etwa 
';, bis '/j der Wirkung herabgesetzt, die ohne Kotzugabe erzielt wurde. 
Beim Suchen nach der Ursache dieser merkwürdigen schädigenden 
Eigenschaft der KotdUngung schien das Verhalten des Kotes und anderer 
Stoffe in salpeterhaltigen Losungen einen Fingerzeig zu geben. Wagner 
stellte fest, dafs Tierkot, Stroh, Erde oder Gemische dieser Stoffe, sowie 
Stallmist in nitrathaltigen Lösungen den Salpeter unter Entbindung von 
elementarem N zersetzen, und dafs diese Salpeterzerstörung auf die 
Tätigkeit von Mikroorganismen zurückzuführen ist. Alle diese Stoffe 
mttsBen demnach dem Salpeter, sowohl dem als solchen in den Boden 
gebrachten als auch dem erst tm Boden gebildeten, verhängnisvoll werden, 
ond zwar um so mehr, je stärker ihre denitriflzierenden Eigenschaften 

") Leone. Atti d. R. Soc. d. Lincei, Rpdct. 1889, II. 171. - Ber. d. d. 
cbeio. Ges. SXIII, 179. 

>) Breal. Ännal. agronom. I, 18; IV, 181. — Compt. read., T. lU. 681. 

ä) CilUy nnd Aberson. Archiv, nöerland. XXV. 842. — R*!f. Centralbi f. 
Bakt. 1892, Xll, 864. 

*) Wagner, Deutsche laadw. Presse 1895, 91, 98, 128, 212 und Laodw. 
Vers. Stationen XLVIH, 1897. 247. 
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sind. Da nun von Wagner ermittelt war. dals Kot sehr viel stärttt 
denitriflziert als Erde, sowie auch dab im allgemeinen die angefQhrtci 
Stoffe im Oemisch stärker denitrifizieren als allein, schien der SchliJi 
berechtigt, dafs die bei den erwähnten Vegetationsversuchen konstaticne 
schädigende Wirlcung des Tierkotes mit der Denitrifikation zusama 
hänge. Damit war die praktische Bedeutung der Denitrifik&üon io 
grelles Licht gerückt. 

Die Wagnerschen Befunde und deren Deutung riefen in landwin- 
sc haftlichen Kreisen grofse Aufregung hervor, was sehr begretflU 
erscheint, da hiermit der ganze Wert der seit allers her geübten Düngung 
mit Stallmist mehr oder weniger in Frage gestellt wurde. Die Polp 
war, dafs sich in den Kreisen der Wissenschaftler, namentlich der Agri- 
kultürchemiker, eine angestrengte Tätigkeit entwickelte, die auf aoltlv 
Weise zum Feind des Landwirtes gestempelten denitrifizierenden Oi^ 
nismen zu isolieren und ihre biologisch-chemischen Eigenschaften lo a- 
forschen. 

Schon kurze Zeit nach der Wagnerschen Beobachtung gelang a 
Barr! und Stutzer,') zwei denitrifiziermide Bakterien, die sie BaeiUft 
denitrificans l und II benannten, aus Pferdefäces und Stroh in Reii- 
kultur zu gewinnen, ß. d, I vermochte nur in Gemeinschaft mit Baciemm 
coli (oder B. typhi) Salpeter unter N-Entwicklung zu vergären, B. d. 
bewirkt« dies allein, ohne Beihilfe eines zweiten Lebewesena Im Ver- 
halten zum Luftsauerstoff wurde nach den ersten Angaben von Stulier 
ein Unterschied zwischen den beiden denitrifizierenden BakterieDMten 
konstatiert, B. d. II sollte durch reichlichen Luftzutritt in seiner Gi^ 
tätigkeit stark gehemmt, B. d. I (und B. coli) dagegen nicht beeintlubi 
werden. Spüter, 1896. wiesen Stutzer und Maul') dagegen nach, dib 
beide Bakterienarten durch reichlichen Sauerstoff in gleichem Sinne b«- 
einnufst, nämlich geschädigt werden. 

1895 wurde auch von Egunow,*) der die Versuche Breals wieilff- 
holte, ein aerobes Stäbchen gezUchtet, das denltrinzierende KigenscbifKi 
besafs und in Nährlösung mit Salpeter den Salpeter-N je nach der W^ 
der Plüssigkeitaschicht in Ammoniak oder Ammoniak und freien N oder 
au sschlie tauch in freien N überführte. 

Von dieser Zeit an wurde nun in rascher Folge eine grolse Reibe 
von denitrifizierenden Organismen isoliert. 

1896 lehrt« Schirokikh') einen in Pferdetaces vorkommendeo d«ii- 

') BurrI und Stutzer, Oentralbl. f. Bakt. 2 Abt. i. 1895. 267. 

3) Stutzer und Maul, Oentralbl, f. Bakt. '2 Abt. 11, 1896. 478. 

3) Egiinow, M^moires de TiDst agr. et for. Nowo-Alex&nd. VoL X, liJ)* 

«) Schirokikh, Oentralbl. f. Bakt. 2 Abt U, 1896, S04. 
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rißziereDdon Organismus kennen, der sich durch Sporenbildung aus- 
«icbnet. 

Ampola und Garino') züchteten aus Kuhkot den Bacillus denitri- 
icans agüis, der den Namen seiner auFserordentlich starken Beweglichkeit 
erdankt. Bemerkenswert ist, dafs dieser Organismus trotz seiner grotsen 
^pQndlichkeit gegen S&nren doch im Torf, also einem sehr sauren 
lediimi, lebensfähig bleibt. 

Von Sewerin*) wurde 1897 die denltrtfizierende Eigenschaft des 
Baeültis pyocyaneus erkannt und aufserdem noch ein neues Denitrifika- 
ionsmjkrobium. Vibrio denitrificans, besehrieben. 

L'm dieselbe Zeit beschäftigten sich Statzer und Jensen*) mit der 
^rage, welche Bedeutung den Kohlenstoff verbin düngen für die Itenitri- 
ikation zukomme. Dabei stellte sich eine sehr unterschiedliche Wirkung 
1er verschiedenen C-Verbindungen heraus. Diese Tatsache, sowie be- 
ionders auch Beobachtungen, die sie an Tierkot machton. führten die 
leiden Forscher zu der Überzeugung, dafs der Qehalt des blistes an 
tenitrifikatjonsftlrdernden C-Verbindungen bei der Wirkung desselben 
line wichtige KoUe spiele, und dafs unter diesem Gesichtspunkt manche 
HS dahin unerklärliche Erscheinungen bei der Wirkung verschiedener 
JünRemitte) ihre Erklärung finden. So soll die verschiedene Wirkung 
Tischen und verrotteten Mistes, sowie der verschiedenen Mistsorten mit 
lern abweichenden Gehalt an C-Verbindungen, die auf die Denitrifikation 
fOD Kinflufs sind, zusammenhängen. 

Die Frage nach dem Wesen des Denitrifikationsprozesses wurde 
luth die ebenso wichtigen wie interessanten Studien über Denitrifikation 
fon Weifsenberg') bebandelt und gefördert, Weifsenberg erkannte 
L a., dafs die Zerstörung des Salpeters durch Denitrifikation kein einheit- 
ieher Vorgang ist, sondern daFs es sich dabei um zwei verschiedene 
Einzelprozesse bandelt, einmal um die Keduktion von Nitrat zu Nitrit, 
and zum anderen um die Zerstörung des NitritmolekUls unter Abspaltung 
(on N. Manche Bakterien hf^en die Fähigkeit, beide Prozesse durch- 
infOhren, andere dagegen können nur die erste oder zweite Phase der 
Zersetzung vor sich gehen lassen. Zu den letzteren gehören z. U, Bact, 
m/i, das Nitrat zu Nitrit reduziert, und Bac. d. 1, der Niti'it unter N- 
Entwicklnng zersetzt, Nitrate aber nicht angreift; zu den ersteren 
getaen der Salpeter vergärende Bac d. II. Die Zertrümmerung des 
SitritmolekSIs soll nach Weifsenbergs Anschauung mit dem Sauerstoff- 

'I Ampola uod Garino, Centralbl. f. Bakt II, 1996, 670. 
>l SeweriD, CeDtralbl. f. Bakt. 111, 1897, 504, bbi. 
') Stutzer und JeD^en, Centralbl. f. Bakt. lU, 18H7. 622. 
•) Weitsenberg, Archiv für HygicDC, XXX, 1897. 275. 
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bedUrfnis der Zelle zusammenhängen, indem diese bei Mangel an freiem 
Saueretoft den gebundenen Saueratotf aus dem Nitrit herausnimmt, -fro- 
bei N frei wird. 

Zu ähnlichen Anschauungen kam Jensen,') der sich im folgenden 
Jahr mit dem Denitrifikationsproblem beschäftigte. Der Umstand, dafs 
obligat aerobe denitrifizierende Bakterien dann unter anaeroben Be- 
dingungen wachsen, wenn Salpeter zugegen ist, aus dem sie ihr Sauer- 
stoffbedarf nis zu decken vermögen, veranlafste ihn, den E>enitr)rikattoni<- 
vorgang als eine .\rt «anorganischer intramolekularer Atmung" anzu- 
sprechen. Gleichzeitig vermehrte Jensen die Reihe der bekannten 
Denitrifikationsorganismen um 4 neue Formen, die er Bacterium ße- 
faciens. Bad. ceutroptinctatum, Bad. HarlMiii und Baet. nitrovorim 
nannte. Scbliersiich wies derselbe Forscher noch auf das Vorkommen 
von „ salpeterassimilierenden " Bakterien in den Fäces der Camivoren 
hin, in denen zum Unterschiede von den Fäces der Herbivoren kerne 
denitrifizieronden Bakterien vorkommen sollen. 

Künnemann') isolierte 1898 aus dem Erdboden einen neuen 
denitrifizieronden Organismus, den Baciäus denitrifi&ins III, und wies 
nach, dars ein lange bekannter BacÜlus fiuorescena liquefaciens deni- 
trifizierende Eigenschaften besitzt. Aufserdem fand er noch einen Bazillus, 
der dem Bac. den. II sehr ähnlich war und für eine Varietät des 
letzteren gehalten wurde. 

Von Pfeiffer und Lemmermann") wurde der DenitriflkationsprozeN 
quantitativ verfolgt und ermittelt, dafs nur ein relativ kleiner Teil des 
SalpeterstickstotTs von den benutzten Bakterien festgelegt wurde, wäbrend 
der übrige Teil in die Liift ging. Neben N fand sich auch COj. u. l". 
sogar Wasserstoff, unter den gasförmigen Gärprodukten vor, ' Die- 
selben Forscher prüften noch eine Reihe de nitriH zieren der Bakterien auf ' 
ihr Verhalten zu verschiedenen Gasen. Alle untersuchten Bakterien 
wurden durch Wasserstoff in ihrer Tätigkeit etwas gehemmt und durch 
COg völlig gelähmt. Gegen Luft bezw. Sauerstoff verhielten sich die 
verschiedenen Bakterien verschieden. '■■ 

Zur Frage nach der Bedeutung der Koblenstoflverbindungen für 
die Denitrilikation lieferte Stoklasa*) neue Beiträge. Ausgehend von 
der Erwägung, dafs Stroh und Tierexkremente gute Nährmittel IQr die , 
Denitrifikationsbakterien sind, also gute C-Quellen enthalten müssen. 
richtet Stoklasa sein Augenmerk auf die in diesen Stoffen regelmäfsj^ 

1) Jensen. Centralbl. f. Bakt. IV, 1898, 401, 449. 

') KOnnemann, Landw. Vers.-Stat. L, 1808, 66. 94. 

■) Pfeiffer und Lenunermano, Laodw. Vers.-Stat. L, 18W, 116. 

*) StoUaiia, Centralbl. f. Bakt. IV, 1898, SIT. 
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vorkommenden Furfuroiden, namentlich Penlo3anen. Das Pentosan 
Xylan liefert bei der Spaltung Xylose, imd von der Xylose stellte Stok- 
Ifisa fest, dals sie eine ausgezeichnete C-Quelle für Denitrifikations- 
bakterien Bei. Damit gelangten die Pentosane zu der grofsen Beach- 
tung, die man ihnen eine Zeit lang geschenkt hat. 

Weitere ReinzUchtungen erfolgten 1898 von Ampola und Ulpiani'), 
die ihre isolierten Organismen BaciUus denürißcans V und VI nannten. 

In den folgenden Jahren wurden nun auch andere Ansichten über 
das Wesen des Denitrifikationsprozesses aufgestellt. Wolf) glaubt, dafs 
die Denitrifikation durch eine Einwirkung der StofTwechselprodukte der 
Bakterien, namentlich CO^ und Wasserstoff, auf Nitrate veranlafst 
werde. Demnach könnte jede Qärung. gleichviel durch welche Organis- 
men sie verursacht wird, zur Denitrifikation führen. Tatsächlich schreibt 
denn auch Wolf den verschiedensten Organismen denltrifi zierende Eigen- 
schaften zu, z. B. sollen Pilze, Hefen, Bact. coli und typhusfihnliche 
Bakterien unter Umständen denitnfizieren. Dasselbe Verhalten soll 
n-ich Hugouneng') auch Baciäus Eberth zeigen. 

Marpmann*) nimmt an, dafs die Denitrißkatjon ein sekundärer 
Vorgang sei und auf einer rein chemischen Umsetzung von Nitrit oder 
N,(i, mit anderen, in der Nährlösung enthaltenen oder entstehenden 
Verbindungen beruhe, wobei N abgespalten werde. 

Wie diese abweichenden Beobachtungen und Ansichten für die 
Erforschung der Denitrifikation verwertet werden können, wird später 
zu besprechen sein. 

Stutzer*) setzte in Gemeinschaft mit Hartleb 1899 seine Studien 
über das Verhalten der denitrlfizierenden Bakterien zu verschiedenen 
Kohlenstoff verbin düngen fort. Es ei^ab sich, dafs Pentosen, Hexosen 
und Salze organischer Säuren gleicherweise geeignet sind, den denitri- 
fizierenden Bakterien bei ihrer Tätigkeit als Nahrung zu dienen. Dieses 
Resultat ist insofern bemerkenswert, als Jensen früher gefunden hatte, 
d^rs denitrifizierende Bakterien mit Traubenzucker als einziger Kohlen- 
stoflquelle nicht denitdrizieren können. Jensen*) wendet sich denn 
such gegen die Stutzersche Arbeit und bringt weitere Beweise für die 
{Richtigkeit seiner früheren Beobachtungen durch neue Untersuchungs- 



■I Ampola und Ulpiani, Gazz. chim. itol. 1898, 28, HO. 
*} Wolf, HjgiBDisch? Rundschau 1898, 688, 1169. 
*) Hugonneng und Dojon, La SenuuDB m^icale 1898, 269. 
*) Marpmann. Centralbl. f. Bakt. V. 1899, AT. 

') .Stutier und Hartleb, MitteiluDgen d. landw. Inst. a. d, Univ. Breslau 
IbHS, Heft 1. 108. 

*) Jensen. Centratbl. !. Bakt. V. 1899. 716. 

JikndKriekl dtr VtnlnlguBf fDi iBftwindt« Botulk lUOI/Oi, 10 
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daten herbei. Stutzer and Hartleb beschäftigen sich des -weiteren noch 
mit der Frage, ob die Denitrifikationabakterien durch andere, nitbt 
denitrifizierende Organismen in ihrer Tätigkeit gehemmt oder gKiz 
unterdrückt werden können. Sie glauben auf Grund ihrer Versuchs- 
resultate diese Frage verneinen zu müssen. 

Bis zu dieser Zeit war man seit Wagner fast allgemein von iv: 
aufserordentlichen Bedeutung der Denitrifikation für die StallsM- 
dUngungstrage überzeugt. Die Forscher, welche sich mit der l'nwr 
suchung der Denitrifikation befafsten , kamen durchweg zu Schlnlv 
folgerungen, die solcher Anschauung entsprachen. In dieser Hinsicht mü|fli 
auch die später noch näher zu betrachtenden Arbeiten von Märker'l. 
Schnei de wind und Müller'), Krügerund Schneide wind*)ErwähDiii;g 
finden. Nur vereinzelt wurden Stimmen laut, die vor einer tber- 
Schätzung der praktischen Bedeutung warnten, und zwar waren es so- 
wohl deutsche wie ausländische Forscher, die in dieser Beziehung her- 
vortraten. Das verdient besonders hervorgehoben zu werden, weil dm 
deutschen Forschern vom Ausland der Vorwurf gemacht worden isi. 
dats sie die Bedeutung der Denitritikationsfrage für die Praxis ganz 
allgemein Übertrieben hätten. Schon 1898 warnten Pfeiffer noi 
Lemmermann*) auf Grund von Resultaten, die sie bei Gefäfsversuchea 
erhalten hatten, vor einer Überschätzung der Denitrifikation; 1899'' 
wiederholten sie die Mahnung, indem sie auch die Resultate anderer 
Forscher für ihren Standpunkt verwerteten. Mit dem Jahre i^V 
wurden auch von anderer Seite ähnliche Stimmen laut 

Rogöyski") wies nach, dafs bei einer Düngung mit den in der Praxis 
üblichen Mengen Stallmist weder Harn- noch Salpeter-X verloren gehi. 
und dafs nur abnorm grofse Mengen Tierkot N-Verlnste heHKifutiren 
können. Desgleichen konstatierte er, dafs eine Zersetzung des Salped-n 
im Boden nicht unbedingt N-Verluste zur Folge zu haben braucht, dab 
vielmehr dabei u. U. der ganze Salpeter-N im Boden in schwerlösliche 
Form übergeführt werden kann. 

Auch Pfeiffer und Lemmermann'), die Im Jahre 1900 dlf 
Frage nach der praktischen Bedeutung der Denitrifikation nochmals 



>) Jahrbuch der agr.-rhem. Versucbsst. Halle 1896/9S. 
>) KcbneidewiDd und MüUer, Journal f. Laudw. XLV, 1897, 173. 
») KrOger und Schneidewind. Landw. JahrbOcher 1899, 217, 19U0, 711 
•) Pfeiffer und LemmeHDanD, Land. Vers.-Stat. L. 
^) Pfeiffer. Franke, Lemmennauo und Schillbacb, Landw. Vera-SttL U- 
*) Rogowski, Anzeiger d. Akademie d. Wiss. in Erakau 1899, JulL \^^' 
Öffentlich ungen d. Akad. d. Wiss. in Krokau 19U0. 

') Pfeiffer und Lemmermann, Landw. Vers.-Stat. LIV, 1900, 886. 
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einer Prüfung unterziehen, kommen zu ganz ähnlichen Ergebnissen. 
[>iese Untersuchungen sind als griindlegend für die heulige praktische 
Bewertung der Denitrifikation anzusehen. Durch N-Bilanzversuche wird 
der exakte Nachweis geliefert, dafs N-Verluste in irgendwie erheblicher 
Menge selbst unter ungunstigen Verhaltnissen nicht eintreten. Auch 
die in Freilandversuchen gewonnenen Ergebnisse lassen die unterge- 
ordnete Bedeutung der Denilrifikation für die Praxis erkennen. 

Auch Krüger und Schneidewind') machen im Jahre 1901 Beob- 
achtungen, die als eine der Ursachen der Erntedepression durch Tier- 
kot die Festlegung des löslichen Stickstoffs in „Eiweifs" erkennen 
lassen. 

Durch Versuche von Bedilies^ werden frühere Beobachtungen. 
flats Stroh begünstigend. Humus nicht begünstigend auf die Denitri- 
fikation wirkt, bestätigt, doch lassen sich diese Ergebnisse infolge der 
u'ewählten Versuchsbedingnngen nicht ohne weiteres auf praktische 
Verhältnisse übertragen. 

Stutzer*) bringt 1901 eine erweiterte Nachprüfung der im Jahre 
1899 von ihm erhaltenen und von Jensen angefochtenen Resultate. 
Er untersucht das Verhalten von 4 denitrifizierenden Bakterien gegen 
verschiedene C- Verbin dun gen. Die Oi^nismen verhalten sich ungleich, 
im allgemeinen läfst sich aus den Versuchen ableiten, dafs weder 
Pepton allein , noch Fleisch extrakt, noch Glukose zu nennenswerter 
['eniLrifikation führen, anders dagegen, wenn neben Glukose oder 
organischen Säuren noch Pepton oder Pleischextrakt anwesend smd. 
In diesem Fall tritt meist lebhafte Denitrifikation ein. Stutzer glaubt 
nicht, dals die Denitrifikation ein mit der Vermehrung der Organismen 
eng verknUpfler Vorgang ist, denn er konnte in manchen Nährmedien 
wohl lebhaftes Wachstum aber keine Denitrifikation beobachten. Eine 
Zusammensetzung der Nährlösung, die allem für sich nicht geeignet 
war. die Organismen zur Denitrifikation zu bringen, konnte u. U. dann 
geeignet werden, wenn in der Lösung den itrifi zierende oder andere 
<^>rganismen vorher ohne Salpeter gezüchtet worden waren. 

In einer umfangreichen Arbeit beschäftigt sich Maassen*) mit der 
rntersuchung einer grofsen Reihe der verschiedensten Bakterien in 
Bezug auf ihr Verhalten zu Nitraten resp. Nitriten. Es ergibt sich, dats 
die Reduktion von Nitrat zu Nitrit eine sehr verbreitete Eigenschaft der 

'I Krflger und .Schneidewiad, Laodw. Jahrbücher 1901, 6S8. 
>) Beddies, Chemiker-Zeitung 1901, 6->d. 
>) Stutzer, CentTdlbl. f. Bakt. VII, 1901, 81. 

*) Maassen, Arbeiten aus dem Kais. Gesundh. Amte XVIII, 1901. 
Hett I. 21. 
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Bakterien mt. Weniger häufig findet sich die Fähigkeit zur Nitrit- 
reduktion , denn kaiun die Hälfte der untersuchten Bakterien zeigte 
diese Eigenschaft, und davon wiederum vermochten nur einige das 
Nitrit unter N-Entwickelung zu zerstören. Diese letzteren, also denitri- 
fizierenden Bakterien vrurden in ihrer Gärtätigkeit beelnflufst von der 
Nährtüchtigkeit der 0-QueIle, von Temperatun'erhältnissen , von dem 
Zutritt des SaaerstotTs und von gewissen chemischen Substanzen. 
Alle EinHQsse, die auf die Entwickelung und die Lebensaarseningen 
der Bakterien abschwächend einwirkten, verzögerten auch die Denitri- 
fikation. Aufser diesen eigentlichen Denitrifikationsbakterien gibt es 
noch andere Organismen, die unter besonderen Umständen ebenfalls 
Salpeter unter N-Entwickelung zersetzen. Letztere bauen in Salpeter- 
Peptonlösung den Salpeter nur bis zum Nitrit ab, sie denitrlfizieren 
aber, wenn Kohlehydrate oder mehrwertige Alkohole zugegen sind. 
Der Umstand, dafs diese Bakterien nur dann denltrifizierende Eigen- 
schaften zeigen, wenn bestimmte C- Verbindungen vorhanden sind, unter- 
scheidet sie von den eigentlichen DenltriflkaÜonsbakterien, die ihre 
Tätigkeit unabhängig von dem jeweiligen Nährmaterial entfalten. Die 
von beiden Gruppen ausgelösten Prozesse sind auch ihrem \\'e8en nach 
verschieden. 

Durch diesen Fortschritt in der Erkenntnis des Denitl^fikations- 
problems findet die von Wolf und anderen bereits früher gemachte Be- 
obachtung, dafs verschiedene, nicht eigentliche Denitrifikationsbakterien 
Salpeter vergären können, ihre Bestätigung und Vertiefung. 

Zu den ntc^ht eigentlichen Denitrifikationsbakterien scheinen aucli 
zwei von Bnur') aus dem Ostseewasser gezüchtete denitrifizierende 
Bakterien zu gehören, die er Bacterüttn Actinospelte und Bactefium 
lobatum nennt. 

Stoklasa*) veröfTenthcht Beobachtuugen, die er Über Ernährungs- 
bedingungen verschiedener Denitrifikationsltakterien gemacht hat. Er 
fmdet, dafs die organischen Säuren im allgemeinen die günstjgste C- 
Quelle fiir die denittifizierenden Bakterien darstellen. Hexosen können 
nur von wenigen Organismen verwertet werden, und Pentosen lühren 
selten zu einer ausgiebigen Denitrifikation. Diese Befunde ober das 
Verhalten der Penlosen stimmen nicht mit denjenigen übereiii. die 
Stoklaaa 1898 erhielt. 

Marpmann') leugnet auch noch im Jahre 1901 die biotische Natur 

') Baur, Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen. Kiel und Helgoland, 
Bd. VI, 1901. Bef. Centralbl. f. Bakt. VIII, BB'. 

») Stoklasa und Vitßk. Centralbl. f. Bakt. VlI, 257. 

») Marpmaan, Sitzungsbericht« d. naturforsch. Ges. zu Leipzig, 1901. 1- 



jyGooglc 



Die Denitrifikation. I49 

der Salpeterzersetzung und bleibt bei seiner 1899 aufgestellten Ansicht 
über Denitrifikation, trotzdem inzwischen schwerwiegende £inwendun^n 
dagegen gemacht wurden. 

Gran') liefert den Beweis, dafs denitrifizierende Bakterien aoch 
im Meerwasser vorkommen. Er isoliert eine ganze Reihe Organismen 
und beschreibt drei davon näher, die er Bacillus r&pens, Bac. trivialis 
und Bac. Mensenü nennt, wovon aber nur der letztere denitrifiziert. 

Von Salzmann^) werden chemisch-physiologische Untersuchungen 
über die Lebensbedingungen von Bact. Stutzeri und Bact. Hartl^ii 
gemacht, Es wird festgestellt, dafs l^eide Bakterien zur Denitrifikation 
unbedingt Kali, Phosphorsäure und Schwefelsäure nötig haben; entbehr- 
lich sind dagegen alle anderen Mineralstoffe, In Bezug auf die Ver- 
wertung von verschiedenen C-Quellen ergeben sich nicht unerhebliche 
individuelle Verschiedenheiten zwischen den beiden Organismen. S. 
HarÜebii kommt im allgemeinen mit einem gröfseren Kreis verschiedener 
oiganischer Verbindungen zur Denitrifikation als B. Stutzeri. 

Im Jahre 1902 tritt Weissenberg') der Auffassung Wolfs, dafs 
der Denitrifikationsprozefs durch Stoffwechselprodnkte der Bakterien 
verursacht werde, entgegen und bringt neue Beweise für die von ihm 
aufgestellte Erklärung, wonach das Sauerstoffbeddrfnis der Zelle die 
Ursache des fraglichen Prozesses sein soll. 

Hsriich*) untersucht die Frage, ob im Mist und in der Erde dieselben 
denitrifizier enden Bakterien vorkommen. Er kommt zu dem Resultat, 
dab Mist, Stroh und Erdboden in ein und derselben Gegend die gleichen 
Deni tri fikationsorgan Ismen enthalten. Im Laufe seiner Untersuchungen 
trifft Höflich auf zwei bis dahin noch unbekannte Formen, denen er 
die Namen BacU/us protewt di'nitrificans und Vibrio denttrificans JI ^\>t. 

Auch van Iterson jr.*) isoliert 1902 zwei neue denitrifizierende 
Bakterienarten, die er Bacillus denifrofluorescens und Bac. vulptnus 
nennt. Bemerkenswert ist die erstere, da sie zu den Gelatine nicht 
verttiissigenden Fiuoreszenten gehört und bis dahin aus dem Kreise 
dieser Fiuoreszenten noch keine denitrifizierende Art bekannt war. 

Nach van Iterson isoliert und beschreibt noch Christensen') 

') GrSQ, Bergens Museums Äarbog 19flt, Ko. 10. Ref. Botan. Centralbl. 
1902. 870. 

>) SaJzmaan, Dissertation, Eöuigsberg 1901. — Ref. Centralbl. f. Bakt. 
nil.847. 

>) Weissenberg, Centralbl. f. Bakt. VIII, 1902. 166. 

«) HöHich, Centralbl. f. Bakt. VIII, 1902, 245, 278, 805, 886, 861, 39ä. 

') vaa Iterson jr.. Verslagen der koniokKAkad. van Wetenscb. te Amsterdam 
Deel XI. 1902/08. 18&. — Autoreferat; Ceutralbl. f. Bakt. XII, 1904, 106. 

') Cbriatensen, Centralbl. f. Bakt. XI, 1904, 190. 
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2 fluoreszierende, Gelatine nicht verflüssigende Arten mit denitrifizierendeo 
Eigenschaften: Bacillus denitrofluorescens a und 6. 

In neuester Zeit berichten Stoklasa und Vitek') über Versuche, 
die sie gemacht haben zur nochmaligen Prüfung des Einflusses von 
Kohlenstoffverbindungen auf die DenitriHkation. Sie arbeilen mit ver- 
schiedenen Baktprien in Minerallösung, der sie stets nur eine C-Ver- 
bindung zufügen. Der N-Veriust wird aus der Differenz im N-Gehalt 
des Nährmediums vor und nach der Untersuchung berechnet. Über- 
einstimmend mit früheren Untersuchungen ergibt sich, dafs die Salze 
organischer Säuren die geeignetsten C-Quellen für die untersuchten 
Denitrifikationsbakterien sind, weniger gut sind Hexosen und Pentosen. 
Weiter wird festgestellt, dats vermehrter Luftzutritt die Denitrinkalion 
nicht bedingungslos herabsetzt, sondern daTs die Gröfse der Hemmung 
auch von dem Nährmedium abhängt. 

Bezüglich des Wesens der Denitrifikation ist Stolilasa der Ansicht. 
dafs die Hakterienzelle aus den C-Verbindungen , z. B, aus Dextrose, 
zunächst Milchsäure und daraus Alkohol und COj bilde. Der Alkohol 
soll dann mit der salpetrigen Säure in Reaktion treten und dabei 
elementarer N abgespalten werden. Die erste Phase dieser Umsetzungen, 
nämlich die Mllchsäurebildung, war dem experimentellen Nachweis bei 
der Pllanzenzelle zugänglich, wie Stoklasa*) an anderer Slelle bekanni 
gibt. Danach konnte bei anaerober Atmung der Pflanzenzelle die Bildung 
von Milchsäure neben Alkohol und COj qualitativ und quantitativ nach- 
gewiesen werden; femer wurden Enzyme gewonnen, auf deren Wirken 
die Umsetzung der C-Verbindungen in dem erwähnten Sinne zurück- 
zuführen sein soll. Neuerdings will Stoklasa') auch aus der Kultur 
eines denitriflzierenden Bakteriums Enzyme isoliert haben, die aus Kohle- 
hydraten Milchsäure und Alkohol, oder bei Luftzutritt Essigsäure und 
Ameisensäure neben COj und Wasserstoff bilden. Ist gleichzeitig Sal- 
peter vorhanden, so wird N in Freiheit gesetzt. 



Soweit die Arbeiten, welche sich mit der Denitrißkation beschäftigen, 
und auf deren Resultaten unsere heutige Kenntnis des Gegenstandes 
fufst. Bei der chronologischen Ordnung des Materials, die im Intei'cssc 
grölater Übereichtlichkelt der Denitriflkationsliteratur gewählt wurde, ist 
es naturgemäfs, dafs die unter verschiedenen Gesichtspunkten angestellten 

') Slioklasa uod Vitek, Centralbl. f. Bakt. XIV. 190B. 102. 

^) Stoklaaa, Berichte d. d. Botan. Ges. 1»M, 4K0. 

^) Stoklasa und Vitek. Centralbl, f. Bakt, XIV, 1905, 498. 
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Intersuchungen und die dabei gemachten Erfahrungen lose aneinander- 
gereiht werden mulsten. Um zu einem klaren Bilde über den gegen- 
wärtigen Stand der Forschung gelangen zu können, ist es notwendig, 
die in der Literatur verstreuten Angaben nach bestimmten Gesichts- 
jiunkten zu ordnen und zusammenhängend zu erßrtem, in welcher Weise 
und wie weit sich unsere Kenntnis über Formen, Lebensäurserungen 
und Lebensbedingungen der Denitriflkationsorganismen entwickelt hat, 
und zu welchen Anschauungen über Wesen und Bedeutung der Denitri- 
llkatioD die bekannt gewordenen Tatsachen führen. 



Vorkommen und allgemeine Eigenschaften der 
denitrifizierenden Bakterien. 

Abgesehen von einigen nicht oder mangelhaft beschriebenen und 
oft auch unbenannten Arten, von denen sich nicht feststellen lälst. ob 
sie mit den bekannten identisch sind oder nicht, sind bis jetzt 22 denitri- 
üzierende Bakterienjirteii bekannt. Der gröfsere TeU dieser Organismen 
i&t imstande, Salpeter zu denitriflzieren, ein kleiner Teil vermag nur 
Nitrit zu zerstören. 

Nach der Zeit ihres Bekanntwerdens geordnet, ergibt sich folgende 
Zusammenstellung von denitrifizierenden Bakterien: 

Bacillus denitrificans 1, beschrieben von Burri und Statzer 
n, - „ . . „ 

Bact. Stützen (Lehmann und Neumann) 
Bacterium Schirokikhi, beschrieben von Schirokikh 



Bacillus denitrificans agilis, 

Bacterium pyocyaneum, 

Vibrio denitrificans, 

Bacteriom HartlebÜ, 

„ centropunctatum, 

„ filefaciens, 
„ nitrovorum, 

Bacillus fluorescens liquef.. 
denitrificans III, 
V, 



VL 



Ampola und Garino 
Sewerin 



Ampola und Ulpiani 



praepollens, 
Hensenü, 



Maatsen 
Gran 
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Bacillus denitrofluorescens, beBchrieben von vaii Iterson jr. 
„ vulpiuus, , „ „ „ „ 

„ Proteus denitrificana, , , Höflich 

Vibrio denitrificanB II, n t. t. 

Bacillus denitrotluorescens a, „ „ Christensen 

b, „ 

Wir wissen jetzt, dafs die denitrifizierenden Bakterien in der Natur 
allgemein verbreitet sind. Sie finden sich im Erdboden, im Wasser, in 
der Luft und auf vegetabilischen Substanzen. Ob sie ständige Erd- 
bewohner sind oder nur vorübei^ehend in der Erde auftreten, war zu 
einer Zeit, wo man der salpeterzersetzenden Wirkung des Stallmistes 
eine hohe Bedeutung zumafs, eine wichtige Frage; denn von ihrer Be- 
antwortung hing es möglicherweise ab, ob man den Stallmist mehr alä 
Nährmittel für Denitrifikationsbakterien oder mehr als keimführendes 
Medium zu betrachten und zu fürchten habe. Jensen kam auf Grund 
seiner Versuche zu der Ansicht, dafs die Denitrifikationsbakterien mit 
dem Mist in die Erde gebracht werden, dort aber nicht dauernd leben 
bleiben, sondern nach einiger Zeit zugrunde gehen. Dem gegenüber 
behauptete KUnnemann, dals die denitrifizierenden Bodenbakterien nicht 
aus dem Mist stammen könnten, weil im Boden andere Arten vorkämen 
als im Mist, Bei den Künnemannschen Versuchen war aber ein Umstand 
übersehen worden, der für die Beurteilung dieser FVage offenbar von 
Bedeutung ist, nämlich die Herkunft des untersuchten Materials. Die 
untersuchten Boden- und Mistproben, von denen erstere andere denitri- 
fizierende Organismen enthielten als letztere, stammten aus ganz ver- 
schiedenen Gegenden, und dieser Umstand führte zu dem irrtümlichen 
Schluls, dafs im Boden und Mist verschiedene Bakterien vorkommen. 
Höflich stellte den Sachverhalt klar, indem er systematisch Mist, Stroh, 
gedüngte und ungedüngte Erde in ein und derselben Gegend auf 
Denitrifikationsbakterien untersuchte und dabei konstatierte, dafs bestimme 
Arten in all diesen Stollen vorkommen. Da hiermit auch ihr regel- 
mäfsiges Vorkommen in gedüngter sowohl wie ungedüngter Erde nach- 
gewiesen ist, mufs die Jensensche Vermutung, dafs die Bakterien durch 
den Mist erst in den Boden gebracht würden, als unwahrscheinlich be- 
trachtet werden. Bezüglich der Präge, ob die Denitrillkationsbakterien 
ständige Erdbewohner sind oder nicht, stehen sich die Befunde von 
Jensen einerseits und KUnnemann und Höflich andererseits gegenüber. 
ersterer fand nur in 5 von 17 untersuchten Erden, letztere fanden in 
allen Fallen die betreffenden Bakterien. DaTs diese Bakterien so häuft; 
in Böden, auch ungedüngten, gefunden wurden, ist bemerkenswert, da 
wir wissen, dafs die Erde ihnen unter gewöhnlichen Umständen keino 
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besonders günstige Lebensbedingungen bietet und Sporenbildung, die sie 
zur ÜberdauernQg ungünstiger Verhältnisse l>efähigen könnte, bei den 
bis jetzt bekannten Arten sehr selten ist. Ähnliches gilt auch von 
ihren) Vorkommen im Torf. Ampola und Garino') fanden in diesem 
sanren Medium z. B. ihren B. agÜis, trotzdem dieser in Nährlösungen 
aulserordentlich empfindlich gegen Säuren war. 

Mufs man nach Höflich annehmen, dals Mist und Erde im all- 
gemeinen dieselben Denitrifikationsbakterien enthalten, so verdient die Tat- 
sacbe hervorgehoben zu werden, dats ohieMistdöngung die denitrifizierenden 
Eigenschaften des Bodens sehr verstärkt. Naheliegend ist die Annahme, 
d&Ts den Erdbakterien durch die Mistdüngung gute Nährstoffe zugeführt 
und sie infolgedessen zu erhöhter Tätigkeit angeregt werden; ander- 
seits ist nicht von der Hand zn weisen, dafs auch die Vermehrung der 
Zahl der denitrifizierenden Bakterien im Boden durch Mistdüngung eine 
Rolle spielen kann. Pfeiffer und Lemmermann haben diese Frage 
dahin entschieden, dafs für die denitrifikationsfördernde Wirkung des 
MiBles beide Momente von Bedeutung sind. 

In Bezug auf das Vorkommen deu^trifizierender Bakterien in Tier- 
exkrementen behauptet Jensen einen durchgreifenden Unterschied zwischen 
Fäces von Herbivoren und Carnivoren konstatieren zu können, insofern 
als die Fäces der Herbivoren häufig, die der Carnivoren nie denitrifi- 
zierende Bakterien enthalten sollen. Die Bakterien sollen im Darm- 
traktus der Carnivoren, sowie auch in dem des Menschen, zugrunde 
gehen oder durch gleichzeitig vorhandene salpeterassimilierende Bakterien 
unwirksam gemacht werden. Demgegenüber mufs darauf hingewiesen 
werden, dafs es Maafscn wiederholt gelang, den B. praepollens aus den 
menschlichen Exkrementen zu isolieren. Interessant ist noch die Beob- 
achtung von Jensen, dafs auch im Verdauongskanal des Regenwurms 
die fraglichen Bakterien zugrunde gehen. Es würde danach diesen 
Tieren eine besondere Bedeutung als Vemichter der denitrifizierenden 
Eigenschaften des Ackers zukommen. 

Auch im Kanal- und Meerwasser sind denitriflzierende Bakterien 
gefunden worden. 

Ans allen genannten Stoffen lassen sich die Denltriflkationsbakterien 
mit Hilfe geeigneter Methoden relativ leicht isolieren. Am meisten 
bewährt hat sich in dieser Hinsicht das Anreich erungs verfahren oder 
die eloktive Kultur. Ob diese Methode in jedem Fall leicht zum Ziele 
führt, d. h. ob die Entwicklung der Baktehenflora stets im Sinne stärkster 
Vermehrung der denitrifizierenden Arten erfolgt, hängt aufser von der 

1) Ampola und Garino, Ceutralbl. f. Bakt. 111, 1897. S09. 
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Nährlösung von der Zusammensetzung der Flors in dem zu uuter- 
8 uchen den Material ab. Kilnnemann konnte Brdproben, die unter gewöhn- 
lichen Verhältnissen in Nitratbouillon nicht denitrifizierten, zur Denitri- 
fikation bringen, wenn or die geimpften Nährlösungen bei 35" und unter 
Luftabschluts hielt. 

Als Nährboden wurde meistens Nitratbouillon verwandt. 

Die denitrifizierenden Bakterien lassen sich ausnahmslos auf den 
gebräuchlichen Nährböden, Fleischwasaerpeptongelatine oder -agar. kulti- 
vieren. Alle bis jetzt bekannten denitrifizierenden Bakterien gehSren 
zu den Stäbchen oder Vibrionen; Kokken mit denitrifizierenden Eigen- 
schaften sind nicht bekannt. Nach Wolf soll ja allerdings ein grotser 
Kreis von Organismen, u, a. Pilze und Hefen, fähig sein zu denitrifizieren, 
jedoch unterscheidet sich der durch diese Organismen ausgelüste Prozets 
wesentlich von dem, der durch die bisher behandelten Bakterien ver- 
ursacht wird, wie später besprochen werden rauEs. Hier soUen unter 
Denitrifikationsbakterien nur die oben aufgezählten Bakterien verstanden 
werden. 

Fast alle denitrifizierenden Bakterien sind beweglich. Die Un- 
bi'weglichkeit kommt wohl vor, bildet aber eine Ausnahme. Sporen- 
bildung ist sehr selten. In dem Verhalten zum Luftsauerstoff herrscht 
gi-ofse Verschiedenheit unter den Arten; sie sind teils obligat aerob, teils 
fakultativ anaerob. Bei Gegenwart von Nitraten resp. Nitriten aber sind 
alle ii berein stimmend fakultativ an aerob. 

Der letztere Fall, das Verhalten zum Sauerstoff bei Anwesenheit 
von N-säuren ist besonders interessant, weil sich daraus Schlüsse über 
das Wesen der Denitrifikation ziehen lassen. Er soll deswegen noch 
ausführlicher besprochen werden, 

Hinige besondere physiologische Eigenschaften der 
denitrifizierenden Bakterien. 

Die Physiologie der Denitrifikationsbakterien ist von den ver- 
schiedensten Forschem zum Gegenstand von Untersuchungen gemacht 
worden. Trotzdem aber ist die Bearbeitung dieses Gegenstandes nur nach 
zwei Richtungen in ausführlicherer Weise durchgeführt, und zwar 
handelt es sich um Ermittelung des Binflusses, den erstens Sauerstoff 
und zweitens Kohlenstoff auf die Denitrifikation ausüben. Diese beiden 
Faktoren, die Sauerstoff- und Kohlenstoffwirkung, spieleu in der Physio- 
logie der Denitrifikationsbakterien eine aufserordentlich wichtige Rolle; 
es ist deshalb erklärlich, dafs die Forschung sich in erster Linie mit 
ihnen befafste. 

Daneben liegen auch Beobachtungen vor über die Beeinflussung 
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dt^r Denitrifikation durch verschiedene Stickstoffverbindungen, Temperatur- 
verhältiiisse. verschiedene chemische Substanzen, wie Basen, Säuren, 
chlorsaures Kali u. a. ; jedoch sind die Angaben darüber vereinzelt, oft 
uti vollständig und meist nur über einige wenige Bakterien gemacht, 
si» dafs sie zur Beurteilung der Wirkung dieser Paktoren aur die Denitri- 
fikation im allgemeinen keine oder noch keine genugende Grundlage 
geben. Besser erforscht ist, wie gesagt, das Verhältnis von Sauerstoff 
und Kohlenstoff zur Denitrifikation, gleichwohl mufs aber auch In dieser 
Hinsicht Vervollständigung oder Nachprüfung mancher Angaben sehr 
erwünscht erscheinen. 

Allgemeine Gültigkeit hat der Satz, dafs die Denitrifikation nicht 
;tn die Anwesenheit von freiem Sauerstoff gebunden ist, dais sie also 
auch bei völligem Luftabschlufs vor sich geht. In der ganzen Literatur 
findet sich nur eine Beobachtung, die hiermit nicht übereinstimmt. 
r^lutzer gibt nämlich an, dafs das System B. d. I -i- B. coli unter 
Luftabschlufs nicht denitrifiziere, aber dann, wenn durch geringe Mengen 
^iiuersioff die Gärung eingeleitet worden ist, auch unter Abwesenheit 
von Luft den Garprozefs zu Ende führe. Dem gegenüber steht eine 
Erfahrung von Künnemann, wonach auch der Stulzersche Organismus 
unter Luftabschlufs denitrifiziert. Nach diesem Befund ist also auch 
die Ausnahmestellung, die dem B. d. I in dieser Hinsicht anscheinend 
zukam, zum mindesten recht fraglich geworden. 

Freilich finden die Bakterien unter Luftabschlufs nicht immer die 
günstigsten Bedingungen zur Denitrifikation. Nicht selten ist beobachtet, 
dafs die Bakterien nicht bei Luftabschlufs ihre griifste de nitrifi zierende 
Tätigkeit entfalteten, sondern dann, wenn ihnen geringe Mengen von 
Sauerstoff zur Verfügung standen. 

Auch darin, dafs viel Sauerstoff mehr oder weniger hemmend auf 
die Denitrifikation wirkt, stimmen im allgemeinen die Ansichten der 
verschiedenen Forscher überein. Über den Grad der Hemmung aber 
lauten die Angaben verschieden. Durch reichlichen Luftzutritt wurde 
zuweilen die Denitrifikation ganz aufgehoben, oft nur gehemmt, einige 
Male gar nicht beeintlufst. Auf die GrUnde tür diese abweichenden 
.Angaben weist Lemmermann*) hin. Er glaubt, dafs einmal die ver- 
schiedene Art der Versuchsanstellung, sodann aber auch die Artver- 
schiedenheit der DenilrifikationsbakterieD eine verschiedene Wirkung des 
Sauerstoffs bedingen kann. Bezüglich des ersten Punktes ist er der 
.Ansicht, dafs die Durchlüftung eine erhebhch verschiedene sein mufs, 

■) LemmerniBDD, Kritische Studien über DenitrifikatioDSvorgäoge. Jena 
IM». iS-J. 
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je nachdem ein Luft- oder Sauerstoffstrom durch die Kulturllüssigkeit 
geleitet oder nur oberhalb der Kulturen durch die Gefäfse gesaugt wird, 
oder schliersUch mehr oder weniger dünne Schichten der Kulturfliissigkeit 
der Luft ausgesetzt werden. Grötseve Bedeutung für die Erklärung der 
abweichenden Angaben in der Literatur aber kommt wohl dem Umstände 
zu, dafs die verschiedenen Forscher ihre Beobachtungen meist an ver- 
schiedenen Organismen machten. Künnemann. Pfeiffer und Lemmer- 
mann u. a. konnten durch vergleichende Untersuchungen mit ver- 
schiedenen Denitvifikationsbakterien zweifellos dartun, dafs ein nach An 
verschiedenes Verhalten gegenüber dem Sauerstoff besteht. Diese Tat- 
sache kann weiter nicht wundernehmen, wenn man bedenkt, dals in 
der Gruppe der Denitrifikationsbakterien die verschiedensten Organismen 
zusammengestellt werden, die neben anderen zufällig auch die hier allein 
wesentliche Eigenschaft besitzen, aus N-Säuren N entbinden zu können. 
Über ihre systematische Verwandtschaft ist eben durch das gleiche Ver- 
halten zu N-Säuren w^nig oder nichts bewiesen, ebensowenig wie durch 
Parbstoflbildung oaer Peptonisierungsvermögen systematische Zusammen- 
gehörigkeit ausgedruckt wird. 

Hält man Abweichungen in der Gröfse der SauerstofTwirkung der 
artJichen Versctiiedenheit zugute, so bleibt aber doch die Tatsache be- 
stehen, dafs fast in allen Fällen, unter verschiedenen Bedingungen und 
bei den verschiedensten Organismen die Wirkung des Sauerstoffs in 
gleicher Richtung liegt. In Anbetracht solcher Übereinstimmung bat 
man wohl Grund anzunehmen, dafs hier ein Paktor vorliegt, der mit 
der Physiologie des Denitrifikationsprozesses an sich in irgend einer Be- 
ziehung steht. 

Bemerkt sei noch, dafs nach verschiedenen Beobachtungen die 
Hemmung der Denitrifikation nicht mit einer Herabsetzung der Fähigkeit 
aus Nitraten Nitrite zu bilden, verbunden war. Dieser Umstand deutet 
auf eine Wesensverschiedenheit der beiden Prozesse, aus denen der 
Denitrifikationsvorgang besteht, hin. 

Es ist nach dem Gesagten als wahrscheinlich zu betrachten, daTs 
die Sauerstoff Wirkung einen Faktor darstellt, der mit dem Wesen der 
Denitrifikation zusammenhängt. Neben dem Sauerstoff spielt noch der 
Kohlenstoff eine wichtige Rolle in der Physiologie der Denitrifikations- 
bakterien. 

Dafs Kohlenstoffverbindungen zum Zustandekommen des Denitri- 
fikationsprozesses notwendig sind, war schon zu einer Zeit bekannt, io 
der man die Zerstörung des Salpeters noch als eine chemische Reduktion 
ansah. Seit Bekanntwerden der biotischen Natur des Denitrifikations- 
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Prozesses ist eine Fülle von BeobachtungsmatoHal über die Beeinflussun)^ 
dieses Vorganges durch C-Verbindungen beigebracht 

Gayon und Dupetit erkannten 1882. data das Zustandekommen der 
Denitrifikation von der Gegenwart organischer Substanzen abhän^g ist. 
Sie verglichen bereits verschiedene Körper in ihrer Wirkung auf die 
Denttririkaüon und fanden, dafs u. a. Glycorin, Zucker und Alkohol die 
^nsügste Wirkung äufserten. 

Munro beobachtete, dafs Tartrate, Acetate und Oxalate bei dor 
[•enitrißkation zu Carbonaten oxydiert werden. 

Eingehender behandelten die C-Frage zum erstenmal Stutzer und 
Jensen. Sie prüften systematisch verschiedeoe organische Substanzen 
bezüglich ihrer Wirkung auf Kein- und Mischkulturen von denitrlGzierenden 
Bakterien. Kohlehydrate, wie Glukose, Stärke u. a., waren allein nicht 
imstande, die benitrifjkationsbakterien zur Entfaltung ihrer spezifischen 
Tiügkeit zu bringen, wohl aber die Salze mancher organischen Säuren; 
erslere konnten dann auch verwertet werden, wenn von letzteren der 
Pruzels eingeleitet war. 

Stoklasa fand die Denitrifikation am gröfsten bei Anwesenheit von 
Penlosen, namentlich von Xylose. Später kommt derselbe Forscher zu- 
sunmen mit Vitek allerdings zu anderen Ergebnissen. Er findet dann. 
ilafs Pentosen nicht nur keine guten, sondern recht schlechte C-Quellen 
für Denitrifikationsbakterien darstellen, und d&fs die Salze organischer 
Säuren gut, Hexosen weniger gut wirken. Über die Erklärung dieses 
Widerspruches wird später noch zu reden sein. 

Ähnliches wie Stoklasa zu Anfang, fanden Stutzer und Hartleb. 
liicse Forscher sprechen den Hexosen und Pentosen dieselbe Bedeutung 
lür die Denitrifikation zu, wie den organischen Säuren. Diese Resultate 
nidersprechen denjenigen, die Stutzer in Gemeinschaft mit Jensen früher 
erbalten hatte. Jensen sucht die abweichenden Befunde von Stutzer 
und Hartleb darauf zurückzuführen, dafs letztere nicht mit einer in 
Bezug aol C- Verbindungen eindeutigen Nährlösung arbeiteten; bei einer 
Nachprüfung kommt er aufserdem zu anderen Ergebnissen. 

Aber auch Stutzer wiederholt und erweitert seine von Jensen an- 
gelocbtenen Versuche und findet in einigen Fällen seine früheren Beob- 
achtungen bestätigt, in anderen nicht. Es tritt sehr deutlich ein 
unterschiedliches Verhalten der verschiedenen Bakterien ein und dem- 
selben Nährboden gegenüber hervor. 

In gleicher Richtung ' liegen die Resultate der späteren Unter- 
suchungen von Stoklasa, sowie der Untersuchungen von Satz- 
mann und von Spiee k ermann, welch letztere von Lemmer- 
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mann') voröffentlicht werden. Spieckermann untersuchte ver- 
scbiedene, teils sehr ähnliche Kohlenstoffverbindungen auf ihr Verhältnis | 
zur Denitrifikation. Es zeigte sich eine sehr weitgehende Verschieden- | 
heit in dem Verhalten verschiedener Bakterienarten zu derselben i 
Kohlen Stoff verbin dang und verschiedener Kohlonst Oftverbindungen zu ; 
demselben Bakterium. So wächst und denitrifiziert z. B. Buc. i 
pyocyaneus bei Gegenwart von Arabinose, während Bac- fiuorescens 
liquef. diese C-Quelie nicht verwerten kann; andererseits wächst uiiil | 
denitrifiziert Bac. pyocyaneus in einer Minerallösung, die Mannit enthäli. 
er tut es aber nicht, wenn statt Mannit der etereoisomore Dulcit an- 
wesend ist. Solcher interessanter Beispiele ipbt es mehrere und ^e 
beleuchten in schöner Weise, wie weitgehende individuelle Verschieden- 
heiten in dieser Beziehung existieren und wie fein zwischen chemisch 
nahe verwandten Körpern unterschieden wird. 

t.'berblickt man die Resultate, die in den besprochenen Arbeiten i 
gewonnen wurden, so sieht man auch hier, ähnhch wie früher bei der ■ 
Sauerstoffwirkung, die Frage nach der Richtung sich klären, dafs liie l 
individuellen Eigentümlichkeiten der Denitrifikationsbakterien bestimmeml ' 
für die Wirkung irgend einer C-Verbindung sind. Daraus erklärt e> 
sich auch, dafs so viel widersprechende ftbsultate erhalten wurden, 
Resultate, die Anlafg zu z. T. recht erbitterten Streitigheiten gaben, 
Man operierte bei Prüfung der Kohlenstofffrage nicht immer mit den- 
selben Bakterien, verallgemeinerte aber die jeweils gewonnenen Rosultale. 
indem man von einer Wirkung der untersuchten C-Verbindungen auf 
„die Denitrifikation" sprach, anstatt von einer VV'irkung auf das oder ' 
jenes Bakterium zu reden. i 

Weiter ausgebaut wurde die Frage nach dem Verhältnis der ; 
C-Quello zur Denitrifikationstätigkeit der Bakterien von MaaTsen. D«- i 
selbe macht darauf aufmerksam, dafs die Denitrifikationsbakterien im j 
allgemeinen mit den verschiedenartigsten C-Quellen denitrifizieren können. ! 
dats sie also zur Entfaltung ihrer Tätigkeit nicht auf ganz bestimmte ' 
Körper oder eine Gruppe von ähnlich zusammengesetzten Körpeni an- 
gewiesen sind. Die Tatsache ihres individuell verschiedenen Verhaltens 
gegen C-Verbindungen unberührt, vermögen sie doch mit Körpern ver- 
schiedenster Zusammensetzung zu denitrifizieren, gleichgültig, ob os 
leicht oxydierbare Kohlehydrate, organische Säuren, Eiweifs oder sonstige 
organische Stoffe sind. In dieser Hinsicht unterscheiden sich die bisher 
besprochenen Denitrifikationsbakterien von einer Gruppe anderer 

') Lemmermaon, Kritische Studien über Denitrifikatioas Vorgänge, Jw 
leOO, 28. 
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Organismen, die unter besonderen Umständen auch denitritlzieren können. 
Die letzteren sind in ihrer Denitrifikationstätigkeit viel abhängiger von 
der Art der C-Quelle, die ihnen zu Gebote steht Sie können nicht wie 
die Denitrifikationsbakterien mit allen möglichen C-Verbindungen denitri- 
(izieren, sondern sind auf einen bestimmten Kreis ähnlich zusammen 
ireaetzter oi^nischer Verbindungen, nämlich auf Kohlehydrate und mehr- 
wertige Alkohole angewiesen. Obgleich sie mit den verschiedenartigsten 
C-Verbindungen zum Wachstum kommen, denitrifizieren sie doch nur 
dann, wenn Kohlehydrate oder mehrwertige Alkohole zugegen sind. 

Die hier in Betracht kommenden Bakterien gehören zu den in 
Salpeter-Peptonlösung Nitrit bildenden Arten, d. h. sie reduzieren, wenn 
ihnen als C-Queile nur Pepton geboten wird, den Salpeter blofs bis zum 
Nitrit ohne N-Entwickelang; werden derselben Lösung aber noch Kohle- 
hydrate oder mehrwertige Alkohole zugesetzt, so zerstören sie den 
S&lpeler unter N-Bntwickelung und Schaumbildung ganz ähnlich wie 
die eigentlichen Denitrifikationsbakterien, nur ist ihre Tätigkeit dabei 
im allgemeinen eine weniger energische als die der letzteren. ÄuFser- 
lich l>etrachtet. scheint also nur ein quantitativer Unterschied zwischen 
den beiden Prozessen, die durch die eigentlichen Denitrifikationsbakterien 
«iner^its und die nur sehr bedingt denitrifizierenden Arten andererseits 
ausgelöst werden, zu bestehen. MauTsen aber ist der Ansicht, dafs 
diese Prozesse auch im Wesen verschieden sind. Beide Prozesse haben 
üls erste Phase der Salpeterzersetzung die Nitritbildung gemeinsam. 
Weiterhin liefern die echten Denitrifikationsbakterien reinen N, selbst 
dann, wenn leicht oxydierbare C-Verbindungen zugegen sind, die denitri- 
nzierenden Nitritbildner aber erzeugen neben N auch noch Stickstoff- 
oiyd. Wird die Denitrifikation durch reichliche Lüftung oder durch 
Zusatz von chlorsaurem Kali gehemmt, so wird bei ersteren die Xiirit- 
bilduDg nicht unterdrückt wohl aber bei letzteren. Fem er führt bei 
ersteren die Zersetzung des Salpeters zur Bildung von kohlensaui'em 
Alkali (Alkalischwerden der Nährlösung), bei letzteren dagegen die Zer- 
setzung der Kohlenstoffverbindungen zur Bildung von freien Fettsäuren 
(Sauerwerden der Nährlösung). 

Die Erkenntnis, dals der Salpeter durch zwei wesens verschiedene 
Prozesse denitrifiziert werden kann, bedeutet einen bemerkenswerten 
Fortschritt in der Erforschung des Denitrifikationsproblems. Durch sie 
lassen sich auch manche Beobachtungen älteren und jüngeren Datums 
t:rkl5ren, mit denen man bislang nicht viel anzufangen wufste. 
Schlüsing, Gayon, Dupetit u.a. geben z.B. an, dafs sie die Entstehung 
von niederen Stickstoffoxyden neben X bei der Denitrifikation beobachtet 
hatten. Diese Erscheinung konnte nach Auffindung und Studium der 
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Denitrifikationsbakterien in keiner Weise erklart werden, da diese 
Organismen niemals Stickstoffosyde, sondern nur reinen N bilden. Nach 
Loge der Dinge müssen vir heute annehmen, dafs die betreffenden 
Forscher denitrlflzierende Nitritbildner unter Händen hatten. Desgleichen 
hatten Hugouneng von Bac. Eberik, Stoklasa von Ba£. megatherium 
und subtäis, Wolf von allen Organismen, die Gärung hervorrufen, be- 
hauptet, dats sie zu den denitrifizierenden Organismen zu rechnen 
seien. Diese Beobachtungen fanden wenig Glauben, sind aber nach 
den Maafsenschen Untersuchungen, wenn auch nicht fUr alle Falle be- 
stätigt, so doch erklärlich. 

Daa Wesen der Denitrifikation. 

Verhältnismätsig einfach scheinen die Verhältnisse bei dem Denitri- 
fikationsprozefs zu liegen, der durch die denitrifizierenden Nitritbildner 
ausgelost wird. Es ist durch MaaTsen erwiesen, dafs diese Bakterien 
bei der Denitrifikation freie Fettsäuren bilden. Sehr nahe liegend ist 
da die Annahme, dafs diese Fettsäuren aus den ebenfalls entatehenden 
Nitriten salpetrige Säure frei machen, die ihrerseits auf Ammoniak oder 
Ammoniakabköminlinge, welche durch Abbau von Eiweifs entstehen, 
unter Entbindung von N einwirken oder selbst zerfallen kann. Dafür 
spricht auch der Umstand, dafs diese Denitrifikation durch Zusatz von 
Kalkkarbonat gehemmt wird. Es würde demnach die N-Entwickelang 
bei der Denitrifikation ein .sekundärer Vorgang sein, veranlaJst durch 
StoDwechselprodnkte der Bakterien. Die Anschauung, dab durch solche 
oder ähnliche sekundäre chemische Vorgänge die Denitrifikation ver- 
ursacht werde, wurde von Wolf und Marpmann ausgesprochen. Wenn 
diese Forscher alle Denitrifikationsvorgänge auf diese Weise erklären 
wollen, so ist die Ansicht jedenfalls in Bezug auf die echte Deniiri- 
fikaiion nicht genügend durch Tatsachen gesttltzt, für diesen FaU ^er 
gewinnt sie durch das Auftreten von Fettsäuren unter den Stoffwechsel- 
produkten an Wahrscheinlichkeit. ' 

Dafs Stofiwechselprodukta die Ursache der N-Entbindung bei der 
echten Denitrifikation sind, ist wie gesagt nicht wahrscheinlich, denn 
wenn wirklich salpetrige Säure in alkalischer kohlensäurehaltiger Lösung 
— mit einer solchen hat man es hier zu tun — auf Abbauprodukte 
des EiweiTses unter N-Entwiokelimg einwirkt, so milfste die doppelte 
Menge N entstehen als dem zugesetzten Nitrat entspricht. Das ist aber 
nach den vielen vorUegenden quantitativen Versuchen nicht der Fall.'j 

ij Bei den denitririzierenden Nitritbildem ist durch quantitative Versuche 
in dieser lÜDSicbt schwieriger etwas zu beweisen, weil die Zersetzung der N- 
.Säuren langsam vor sich gebt und nur ein verhalte ismUs ig kleiner Teil des 
NitralBtickstoffes entbunden wird. 
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Nun könnte zwar noch daran gedacht werden, dafs Ammoniakver- 
binduDgen nicht nur aus Giweils, aondem auch aus Nitraten gebildet 
werden können, in welchem Fall bei der Reaktion dieser Körper mit 
ebenfalls aus Nitraten stammenden Nitriten nur Salpeter-N frei gemacht 
Kürde. Ein derartiger Verlauf des Denitrifikationaprozesses würde also 
eine weitgehende Reduktion des Nitrates zur Voraussetzung haben, 
iibwohl nun nachgewiesen ist, dals Wasserstoff unter Umständen bei 
der Denitrifikation auttreten kann und somit die Möglichkeit einer 
hedaktion gegeben wäre, so stehen doch zwei Tatsachen einem solchen 
Erklärungsversuch entgegen. Bin mal hat sich die Entstehung von 
Ammoniak aus Nitraten bei der Denitrifikation noch nicht einwandsfrei 
nachweisen lassen, zum andern zersetzte sich das Ammoniumnitrit, 
nrenii dessen Bildung in der NahrlÖeunR absichtlich herbeigeführt wurde. 
nicht im chemischen Sinne in N und Wasser, sondern in Ammoniak 
und Stickstoff, d. h. es verhielt sich nicht anders, wie Kalium- oder 
Natriumnitrit. Damit ist aber der Beweis erbracht, dafs das aus Nitriten 
und Ammoniak salzen sich Irildende Ammoniumnitrit bei der Knlbindung 
des Stickstoffs nicht die Vermittlerrolle spielt, die man ihm zuschrieb. 

Besser stimmt mit den Tatsachen die Annahme überein, dafs die 
r-enitrifikation durch das Sauerstoffbedürfnis der Zelle verursacht werde; 
diese Hypothese ist auch die ältere und wurde bereits von Gayon und 
Dupetit aufgestellt. Um die Begründung dieser Hypothese hat sich 
M'eilsenberg verdient gemacht. Seine Bemühungen hatten zunächst 
insofern Erfolg, als es ihm gelang, die Doppelnatur des Zerstörungs- 
prozesses am Salpeter aufzudecken. Er wies nach, dafs die Denitri- 
fikation aus zwei wesentlich verschiedenen Einzelprozessen besteht, 
erstens der Reduktion von Nitrat zu Nitrit, und zweitens der Zer- 
sfirung des Nitrits unter Preiwei-den von N. Diese Annahme scheint 
durch die Tatsachen genügend gefestigt zu sein, denn bei Nitrat ver- 
gärenden Bakterien lätst sich die intermediäre Bildung von Nitrit nach- 
weisen, temer vergären alle Nitrat vergärende Arten auch Nitrit und 
^hlietslich zerstören Nitrit vergärende Bakterien auch Nitrat, wenn 
ilmen ein Nitritbildner beigegeben wird. Somit ist die Denitrifikation 
ein Prozeta. der eiga tlich mit Nitrit vor sich geht. 

Die Annahme, dafs das Sauerstoffbedürfnis der Zelle in ursäch- 
licher Beziehung zur Denitrifikation stehe, leitet Weifsenberg aus den 
Tatsachen ab, dafs die Denitrifikationsbakterien ohne Sauerstoff und 
^iilpeter nicht wachsen, wohl aber ohne Sauerstoff mit Salpeter, und 
dafs die Denitrifikation durch viel Sauerstoff gehemmt wird. In dem 
letzten Punkte offenbart sich die Verscliiedenheit der beiden Prozesse, 
ÜB zur Zerstörung des Salpeters führen, indem nur die Zerstörung des 

JikiHMrickI in Vtitlnisius Für inttawindts Botanik lK>t/1». 11 
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NitritmolekUls , nicht aber die Redaktion von Nitrat zu Nitrit durch 
Sauerstoff gehemmt wird. Deswegen glaubt Weifaenberg, dafs die 
Reduktion dee Nitrates zu Nitrit nicht auf einer Sauerstoffentnatune 
aus dem Nitrat beruhe. 

Dals diese VerhaltniBse bei den denitrinzierenden Nitritbildnern i 
anders liegen, ist bereits erörtert. 

Im groFsen und ganzen decken sich die Beobachtungen und An- 
schauungen anderer Forscher mit denen WeUsenbeigs. Vereinzelt finden 
sich Angaben, die mit den Voraussetzungen dieser Theorie nicht über- 
einstimmen. In einem Palie konnte z. B. ein in Gemeinschaft mit einem 
Nitritbildner Nitrat vergärender Bazillus Nitrit für sich nicht vei^aren. 
in zwei anderen Fällen lieFs sich intermediär kein Nitrit nachweisen. 

Erwähnt sei noch eine andere, sehr einleuchtende Erklärungs- 
möglicbkeit. Es ist von Maafsen darauf hingewiesen worden, dals di^ 
Denitrifikation eine Art katalytischer SauerstoffUbertragung sein könne, 
also nicht In unmittelbarem Zosammenhang mit dorn SauerstofTbedilrfnis 
der Zelle st^he. Für diese Auffassung, die eine Enzymwirkung voraus- 
setzt, spricht vor allem die Beobachtung, dafs die gebildete Pilzmassc 
im Verhältnis zur Menge des zerstörten Salpeters eine sehr geringe ist, i 
Eine gewichtigere Stütze dieser Ansicht würde allerdings erst durch | 
den Nachweis beigebracht sein, dats solche katalytisch wirkenden Enzyme | 
tatsächlich in den Bakterien vorkommen. In neuester Zeit, sind nun ' 
von Stoklasa, der auch früher schon auf Enzymwirkung hinwies, j 
Enzyme aus denitrifizierenden Bakterien isoliert worden, die Kohlehydrate : 
vergären und hierbei N entwickeln, wenn Salpeter zugegen ist. Jedoch 
liegen erst vorläufige Mitteilungen vor, deren Inhalt noch nicht spracli- 
reif erscheint. 

Bedeutung der Denitrifikation für die praktische Land- 
wirtschaft. 

Wagner hatte 1895 gefunden, dafs eine Düngung mit Tierkot die 
Ausnutzung des in Form von Salpeter, Ammoniak, Harn oder Grün- 
substanz gegebenen Stickstoffs sehr stark herabdrUckt. Das Verhallen 
des Kotes wurde auf dessen salpeterzerstörende Eigenschatlen und diese 
wiederum auf die Lebenstätigkeit von Organismen zurückgeführt. Da- j 
mit war die Denitrifikation zur grofsen Gefahr für die Landwirtschaft j 
geworden. j 

Diese Anschauung gewann in der Folgezeit an Boden. Märker I 
prüft« die Wirkung verschiedener Kotarten und Mistsorlen und stdite 
ebenfalls eine schädigende Wirkung des Kotes, u. U. auch des Misie.^^. 
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fest. Er brachte die Zahl der denitrilizierenden Bakterien mit der 
WirkuDg der untersuchten Dilngemittel in Zusammenhang. 

Anch Scbneidewind und Müller konstatierten N-Verluste bei Vege- 
latioDsversachen, und zwar waren sie, dank entsprechender Anordnung 
itirer Versuche, in der Lage, zahlenm&rsige Nachweise für die Grütse 
der wirklichen N-Verluste, die bei Düngung von Salpeter mit Stroh 
'.'der Mist eintraten, zu erbringen. Sie stellten bei Gefäfsversuchen eine 
X-Bilanz aul und ermittelten auf diese Weise genau die Menge N, die 
in die Luft entwichen war. Es ist bemerkenswert, dafs aelbst unter 
den hier gewühlten, für die Denitrifikation sehr günstigen Verbältnissen 
eines Gefätsversuches kein betrachtlicher N-Verlust zu verzeichnen war, 
und dals in einigen Fällen deutlich eine Vermehrung des organischen 
Bodensticksoffs auf Kosten des Salpeterstickstoffs eintrat, ein Umstand, 
der für die Erklärung einer durch Kot oder Stroh bewirkten Verminde- 
rung der N-Wirkung von Bedeutung ist. Die beiden Forscher nehmen 
«enig Xotiz von der relativen Geringfügigkeit der beobachteten N-Ver- 
luste. begnügen sieb vielmehr mit dem Faktum, dafs N-Verlusto einge- 
treten sind und deuten die Resultate ihrer Versuche in der Weise, dafs 
sie der Zahl der mit dem Dünger in den Boden gebrachten denitri- 
foierenden Organismen eine entscheidende Bedeutung für die Wirkung 
der DüngestofTe zuerkennen. Sie schtlefsen sich damit der Ansicht 
Märkers an. 

Diese Versuche werden später von Krüger und Schneidewind fort- 
gesetzt und erweitert, indem u. a. die Beeinflussung der Ausnutzung 
des Salpetcrstickstolfs durch BeldUngung von verschiedenen kohlensteff- 
haltigen Substanzen, namentlich von Pentosanen und pentosanreichen 
Stoffen einer Prüfung unterzogen wird. Die beiden Forscher konstatieren 
eine Verminderung der Salpeter«'irkung durch Pentosane und ähnliche 
Körper und bringen damit eine Bostätigung der Steklasaschen Be- 
bauptiing, dafs Pentosane denitrifikationsfördernde Eigenschaften besitzen. 
Bemerkenswert ist noch, dafs nach diesen Versuchen Torf die N-Auf- 
nahme nicht beeinträchtigt. Der Umstand, dats steriler DUnger im 
bleichen Sinne wirkte wie nicht steiilisierter, fllhrt die Versuchsan- 
Aieiler zu dem Schluts. dafs nicht die im Mist enthaltenen Bakterien, 
«»mdem die Kohlensteffverbindungen ausschlaggebend für die ealpeter. 
/erstörende Wirkung des Düngers sind. Derartige Anschauungen hatte 
bereits Stutzer 1897 vertreten. 

Durch all diese Untersuchungen wurde aber die Frage nicht ent- 
schieden, ob und in welchem Grade der Landwirt die Denitrifikation 
in fürchten habe; vielmehr waren die meisten Forscher von der Vor- 
aus.setzung ausgegangen, dafs eine praktische Bedeutung der Denitri- 

n« 
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fikation tatsüchllcb vorhanden sei. Vor allein fehlte der Überzeugende Nach- 
weis. dalB eine verminderte N-Aiisnutzung auch gleichbedeutend mit 
wirklichem N- Verlust sei; so lange darüber nicht experimentell Klarlieit 
geschafft war, konnten die meisten der bisherigen Versnchsresnlute 
auch anders gedeutet werden, was u.a. Rudorf) beweist, der auf 
Grund seiner Erfahrungen den Standpunkt vertritt, dafs eine nngOnstige 
mechanische Wirkung des Mistes Schuld an der genügen Ausnutzung 
des Stickstoffs sei. 

Erst Pfeiffer und Lemmermann, die in ruhiger Erwartung der 
Entwickelung der Denitrifikationsfrage es schon früher ablehnten, diesem 
Gegenstand gröfsere Bedeutung für die Praxis zuzuerkennen, tOhrteti 
1900 den Beweis, dafs N-Verluste durch Denitrifikation für praktische 
Verhältnisse belanglos sind. Sie stellten — ähnlich wie frUber Schneide- 
wind und MUller — N-Bilanzversuche in Gefäfsen an und fanden, dar^ 
selbst unter diesen Verhältnissen keine nennenswerten N-Verlnste ein- 
treten. Die Resultate dieses Versuches liefern eine willkommene Be- 
stätigung der Schneide windschen Beobachtung. 

Auch bei Freilandversuchen fanden sie ihre Ansicht über Bedeutung 
der Denitrifikation bestätigt. Während bei den Gefäls versuchen ein 
geringer, wenn auch unbedeutender N-Verlust gefunden wurde, trai 
auf dem Felde selbst bei einer Düngung von 1600 Ztr. Mist pro ha 
nicht einmal eine schädigende Wirkung des Mistes auf die Ausnutzung 
des Sol peterstick stofl's hervor. Vielmehr hat die ZudÜnguiig von Misi 
einen günstigen EtnfluCs auf die Wirkung des Salpeters ausgeübt, in- 
sofern als dadurch die Nachwirkung des Salpeterstickstofts erheblich 
gesteigert wurde. Diese Erscheinung führt Pfeiffer auf eine Fest- 
legung des Salpeter-N im Boden durch Mikroorganismen zurück. In- 
zwischen sind von Gerlach und Vogel*), sowie von Löhnis*) aus 
dem Boden Bakterien gezüchtet, die den Salpeter anscheinend restlos 
innerhalb kurzer Zeit in organischen StickstotT Überfuhren können. E'a- 
durch erhält die Pfeiffersche Ansicht eine Stütze. Weitere Bestätigung 
liegt in den Versuchsresuitaten von Krüger und Schneidewind vom 
Jahre 1901. 

Pfeiffer führt die meist als Denitrifikation angesprochene E^ 
scheinung, daCs bei Düngung mit gröfseren Mengen Mist oft eine 
schlechtere Ausnutzung des N. beobachtet wird , auf drei Ursachen 
zurück : 1. wirkliche Denitrifikation (ist unbedeutend), 2. Schädigung des 



■) Itudorf, FOblings Landw. Zeitung 1898, 68. 96, 128. 
») Oerlach und Vogel. Centralbl. f. Bakt, Vit, 1901. 609. 
«) Löhnis. Centralbl. f. Bakt. XIV. 1905. 699. 
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Pnanien Wachstums durch organische Substanz, 3. Festlegen des leicht 
l"slichen SückslofTs durch Organismen. 

Aach Rogoyslti kommt zur selben Zelt zu der Überzeugung, data 
die Denitrifikation fUr praktische Verhältnisse bedeutungslos ist. 

Nach diesen Versuchsergebnissen hat eine ruhigere Betrachtung 
der l>enitrifikBtionsfrage, auch von seiten der landwirtschaftlichen Praxis, 
Platz gegrifTen, und man bat den Stallmist in richtiger Ben^rertung seiner 
wirtschafUichen Bedeutung wieder mehr und mehr zu Ehren kommen 
kssen. Soweit heute die Verhältnisse zu übersehen sind, braucht 
die Denitrifikation weder auf dem Felde noch auf der Düngeratätte 
gelQrchtet zu werden, denn im ersteren Falle könnte sie nur unter 
abnarmen Verhältnissen zu irgend welcher Bedeutung gelangen, im 
letzteren Falle würde sie nur eine Rolle spielen, wenn sich Salpeter In 
nennenswerter Menge bilden könnte, was nicht wahrscheinlich ist, da 
Iffl lagernden Mst die Bedingungen für Salpeterbildung so ungünstig 
»ie möglich sind. 
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Neuere Arbeiten über die Einwiricung saurer Gase 
auf die Pflanzen. 

Besprochen von A. Wieler. 

Mit dem Anwachsen der Rauchbeschädigungen der Vegetation in- 
folge der Au8i)reitung der Industrie und der Zunahme der grolsen 
Städte hat sich auch das wissenschaftliche Interesse in gesleigertera 
MaFse diesen Vorgängen zugewandt; wird doch von der Wissenschaft : 
die Aufdeckung der Ursachen der Beschädigung in jedem einzelnen Fall ! 
verlangt. Kein Wunder, dafs jedes Jahr neue Veröffentlichungen auf ' 
diesem Gebiete bringt, welche teils darauf hinzielen, Metboden zum ; 
Nachweis der Säuren in den beschädigten Pflanzentetlen ausfindig za ' 
machen, teils die Wirkungsweise der sauren Gase auf die Pflanzen zu 
untersuchen, um von hier aus einen sicheren Standpunkt zur Be- 
urteilung der Beschädigungen zu gewinnen. Alle Veröffentlichungen 
haben bisher immer von neuem gezeigt, welche grefsen Lücken noch in 
unserer Kenntnis über die Wirkungswelse der sauren Gase auf liie 
Pfianzen vorhanden gewesen sind: die Ausfüllung dieser Lücken isi 
aber ein dringendes BedCIrfnis, damit Irrttlmer der Sachverständigen bei 
Prozessen ausgeschlossen werden. 

Auch die beiden abgelaufenen Jahre haben uns eine Reihe von 
Veröffentlichungen gebracht, deren Inhalt resp. Ergebnisse hier kura 
mitgeteilt werden sollen. 

DerGraf zu Lei Hingen -Westerb urg') hat eine Methode zur quanti- 
tativen Bestimmung kleiner Mengen Fluor ausgearbeitet. Nach den bis- 
herigen Methoden lieCsen sich solche geringen Mengen, wie sie etwa in 
rauchbeschädigten Bl&ttorganen auftreten, nicht nachweisen. Das Prinzip 
seiner Methode besteht darin, dafs das Fluor in Fluorwasserstoff über- 
geführt und der Gewichtsverlust bestimmt wird, den Perlen von Boro- 
silikatglas durch seine Anätzung erleiden. Beschreibung und Hand- 
habung der aus Platin bestehenden Apparate müssen im Original nach- . 
gesehen werden. Verf. hat seine Methode an fluorhaltigen Mineralien 
und Gesteinen und vergleichsweise an der Asche von durch fluorhaltigen 
Gasen beschädigten und nicht beschädigten Blattorganen geprüft. 



■) Die quantitative Bestimmung des Fluors in Böden and Gest«üieD. in 
Fflaazenaschen, insbesondere auch bei Kaucfascbäden. Inaugural-DissertatinD. 
München 1901. 
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Hier interessieren besonders die Untersuchungen des Verf. über 
den letzten Punkt. Blattorgftne vertragen nicht unerhebliche Mengen 
FIttor, wenn sie es aus dem Boden aufhehmen können. So unter- 
sachte Verf. die Blattorgane von Kiefern und Eichen, welche au! einem 
schwach kalkhaltigen Porphyrverwittenuigsboden bei Bozen wuchsen. 
100 g der lufttrockenen Substanz lieferten bei der Kiefer 0.0173 bei der 
Eiche 0.0011 g PI- 

Bei einigen Proben aus Bauchschadengebieten fand Verf. Fluor nur 
in beschädigten Blattorganen. Nadeln der Kiefern enthielten 0.0084*^/0. 
der Pichte 0,004 g Fl. ; der geringe Oehalt im zweiten Falle soll daher 
rahren. dafs das Pluor bereits ausgewaschen war. bevor die Nadeln ge- 
sammmelt wurden. Buchenblätter von der Porta Westfalica. welche 
unter den Rauchgasen einer Glasfabrik litten, enthielten 0,0888 g Fl. 

Nach Ansiebt des Verf. gestaltet sich die Fri^e, ob die beobachteten 
Beschädigungen tatsächlich durch Fluor hervorgerufen worden sind, 
sehr einfach, wenn nur in den beschädigten Blattorganen Fluor gefunden 
wird, schwierig, wenn auch zweifeUos unbeschädigte Blattorgane Pluor 
enthalten. Nach dieser Ansicht wäre der quantitative Nachweis des 
Fluors überhaupt UberHiissig, da sich aus der Menge des gefundenen 
Fluors kein Schlufs auf die Beschädigung ziehen lätst. Eher nicht durch 
besondere Experimente festgestellt wird, welche Mengen Fluor unbe- 
schadet von den Blattorganen aus der Luft aufgenommen werden können, 
haben anch die quantitativen Bestimmungen des Fluorgehaltes keine 
Bedeutung. 

Dieselben Erwägungen darf man hinsichtlich der schwefligen Säure 
auf die Veröffentlichung von J. K. Haywood') ausdehnen. Es ist 
das ein Gutachten in einer Prozefssache gegen die Mountain Copper 
Company (Limited). Die Kupferhütte liegt in einem engen Tale bei 
Redding, Shasta Counly. Col.; ihre Schornsteine erreichen noch nicht 
die Höhe der Talränder ; dadurch werden die schädlichen Gase dicht 
zusammen gehalten und rufen auf weite Strecken hin. wie aus den 
Abbildungen hervorgeht, starken akuten Schaden hervor. In nördlicher 
Richtung S'/a miles entfernt von der HUtte sind die Bäume in grofser 
Zahl entweder tot oder im Absterben begrifien. Besonders leidet die 
Pichte, Selbst 1 mile weiter sind zahlreiche Bäume tot. während andere 
freilich noch leben, aber nicht gesund zu sein scheinen. In östlicher 
Richtung war der Schaden nicht so grofs, machte sich aber selbst noch 

■) Injurj to Vegetation by smelter fumes. V. S. Department of Agri- 
cuhnre. Bureau of Cbemiatry, Bulletin No. 89, Washington. Goremment 
PrlDting Office 1906, 28 S. und fl Tafeln, 1 Fig. im Text. 
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in der Entfemmig von 2'/i — 3 miles im Brannfärben und Absterben 
der Eichenblätter bemerkbar. In südlicher Richtang wnrde groraer 
Schaden an allen Baumarten in 3 miles Entfernang beobachtet, während 
die Obstbäume, namentlich die Pfirsichbäume, noch in einer Entfernung 
von lÖ miles leiden sollten. In westlicher Richtung war bei je 5 miles 
Entfernung eine grotse Zahl Bäume beschädigt, aber selbst noch eine 
mile weiter und mehr kamen tote Bäume vor, während die anderen 
in ihrem Wachstum beeinträchtigt waren. 

Die Beklagte gibt zu. dafs sie Schaden macht, aber nur im be- 
schränkten Mafse, und zwar soll das zugestandene Schadengebiet die 
Gestalt einer unregelmäfsigen Ellipse um die Hütte herum haben; es 
erstreckt sich 3 miles nördlich, 2'/a miles südlich, 1 mile listlich uml 
3 miles westlich. Zur Untersuchting auf den Gehalt an Schwefelsäure 
hat Verf. Proben von PflanzeuteUen, Wasser und Boden nur aufserhalb 
dieser Zone enüioomien. 

Verf. hat sich noch einmal wieder durch eigene Versuche davon 
überzeugt, dafs die Blattorgane durch Aufhahmo von schwefliger Säure 
beschädigt werden können. Dieselben bieten prinzipiell nichts Neues. Er 
benutzte Konzentrationen von 1 : 100. 1 : 1000, 1 : 10000 und 1 : 30000 
und liets sie mehr- oder vielfach einwirken. Hieraus schliefst er, dals 
die Bäume durch kleine Mengen schwefliger Säure getötet werden, und 
dafs die Beschädigung gewöhnlich von einem gesteigerten Gehalt der 
Blätter und Achsen an Schwefelsäure begleitet wird. Die Ergebnisse 
seiner analysierten Proben von Blattorganen stellt er in einer Tabelle 
zusammen, aus der nebenstehend die Angaben für Pichtennadeln mit- 
geteilt werden. 

Aus den hier mitgeteilten und analogen Zahlen für andere Baum- 
arten zieht Verf. den Schlnfs, dafs die betreffenden Pflanzen durch die 
mittelst der Blattorgane aus der Luft aufgenommene schweflige Säare 
beschädigt worden sind. 

Dieser Schlufs erscheint nicht ganz zwingend, wenn man sich die 
Zahlen etwas näher ansieht, da nur zum Teil der Säuregehalt in den 
beschädigten Exemplaren gröfser ist als in den unbeschädigten. In 
einem Teil der Fälle ist er sogar in den unbeschädigten gröfser als in 
den beschädigten. In anderen Fällen wiederum ist der Gehalt an Säure 
in den beschädigten Exemplaren freilich erheblich bedeutender als in 
den unbeschädigten, aber nicht gröfser als bei unbeschädigten Exemplaren 
von einem andern Standort. Demnach können die Blattorgane beträcht- 
liche Mengen Säure aufnehmen, ohne darunter zu leiden. Es erscbeini 
nun sehr fraglich, ob man unter solchen Umständen berechtigt ist, aus 
einem hohen Säuregehalt auf eine Schädigung durch diese Säurs zu 
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Entfernung von 

der KnpferhOtte 

in miles 


Asche 
in den 
Nsdehi 


SchwefelsäoT« 




in Nadeln 


in Asche 


Vollständig toter Baum | 


3V. 


5.71 


0,84 


14,71 


uibeacbädjgter „ \ 


nordwestlich 


4,37 


0,68 


13.27 


voUstSndjg toter , 
nnbesctiädigter 


2'/! südlich 


5,0S 
3.95 


1,69 
0,87 


31,61 
22,02 


beschädigter 


2'/= 


15.75 


0,72 


4.67 


unbesch&digtar 


südwestUch 


13.11 


0,51 


3,88 


beschädigter „ 1 


3'/, 


5.01 


0,64 


12,77 


uabeschädigter „ j 


südwestlich 


5.35 


0,74 


13,83 


toter 
nnbescbfidigter 


5 westlich 


4,90 
4.66 


0,87 
0.81 


17,76 
17,38 


toter „ 1 




3.07 


0.65 


17,91 


unbeschädigter „ \ 


" 


4.94 


0.67 


11,64 


beschädigter 




2.53 


0.56 


22,13 


unbeschädigter 


" 


4.94 


0.67 


11,64 


unbeschädigter „ ( 


6 westlich 


4.21 
3,50 


1,16 
0.68 


27,65 
19.43 


loter „ i 


S südlich 


8.25 


0.51 


15,69 


unbeschädigter „ \ 


3,59 


0.89 


24,79 


toter „ j 
unbeschädigter „ j 


2 nordwestlich 


5.30 
5,17 


0.90 
0.74 


16.95 
14.31 , 


toter 
unbeschädigter 


3'/i iiordost 


4,44 
4,36 


0.71 
0.65 


16,00 
14,91 


toter „ 1 




6,71 


1.02 


17,86 


unbeschädigter , ( 




4,44 


0.65 


14.69 


toter „ j 




5,79 


1.26 


21,69 


unbeschädigter , j 




4,44 


0.65 


14,59 


beschädigter 
unbeschädigter „ { 


l'/i östlich 


3,27 
2,84 


0.66 
0.67 


20,19 
20,07 


beschädigter „ 1 
unbeschädigter , j 


9 südlich 


2,46 
3,24 


0,89 
0,64 


36,18 
19.76 



Bchliefsen. In dem vorliegenden Falle wird die Schädigung der Blätter 
durch die Säure lediglich daraus gefolgert, dafs sie überhaupt be- 
schädigt sind. 
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Noch ZU einer anderen Bemerkung gibt diese Untersuchung Ver- 
anlassung. Der Verf. hat wie vor ihm andere Forscher aus den mit 
verhaitnismärsig hohen Konzentrationen (1 : 100, 1 : 1000, 1 : 10000. 
1 : 30000) angestellten Versuchen den SchtoTs gezogen, dats die Säure 
auch in sehr starker Verdünnung noch schädigend einwirkt und nimmt 
eine schädigende Wirkung derselben an, wenn er die Blattoi^ne be- 
schädigt findet und den oben aufgeführten Säuregehalt darin nach- 
weisen kann. Nun fehlt aber in der Kette der Beweise das Qlied, dals 
an den Stellen, wo die Beschädigungen behauptet werden, auch eine 
solche Konzentration der Säure herrscht, dafs sie schädigen kann; deno 
das wird ja von allen Forschern stillschweigend und zwar mit Recbt 
vorausgesetzt, dafs einmal ein Verdiinnungsgrad erreicht wird, welcher 
unschädlich Ist. Es dürfte doch wohl angezeigt sein, dafs kttnfäg 
bei den Bxpertisen auch diesem Punkte mehr Beachtung geschenkt 
würde. 

Unter den Arbeiten, welche sich mit der Wirkungswewe der 
schwefligen Säure auf die Pdanzen beschäftigen, sind eine Unter- 
suchung von E. Haselhoff und Pr. Gössel, „Über die Einwirkung voo 
schwefliger Säure, Zinkoxyd und Zinksultat auf Boden und Pflanzen" ') 
und eine Publikation des Referenten „Untersuchungen über die Ein- 
wirkung schwefliger Säure auf die Pflanzen'") zu nennen. 

Um dem Einwand zu begegnen, dafs die Schädigung der Pflanzen 
durch die schweflige Säure vom Boden aus erfolge, haben Haselhoff 
und Giissel die Frage experimentell geprüft. Zu dem Zweck wurden 
Kulturen von Weizen in Oetäfsen, welche je 8,5 ko eines lehmi|[en 
Sandbodens enthielten, angestellt. Ein Teil der Kulturen erhielt eine 
Kalkdüngung. Jeder Einzelversuch umfaTste drei gleiche Gefäfse. Ein 
Teil des Bodens wurde in einen Holzkasten gebracht, durch den sich 
Glasröhren mit zahlreichen kleinen Öffnungen hinzogen. Durch diese 
Öffnungen konnte die eingeleitete schweflige Säure in den Boden ein- 
dringen. Es wurden zwei Versuchsreihen angestellt; zu der einen 
wurde ein Boden genommen, in den im Oktober die Säure eingeleitet 
worden war, zu dem andern ein Boden, in den im April kurz vor Be- 
ginn des Versuches, die Säure eingeleitet wurde. Die Anordnung der 
Versuche mit ihren Ergebnissen geht aus der folgenden Zusammenslellang 
hervor. 

») Zeitschrift für Pflanzenkrankheiton XIV, 1904, S. 198—201, m. 2 Tat 
') Nebst einem Anhaoge: Oster. Exkursion in den Stadtwald ron Esch- 

weder zur Besichtigung der BDttenranchbeachädignngen am h. September 1B8T. 

427 S., 19 Abbildungen im Text und 1 Tafel. Berlin, Gebr. Bomtraeger, 1906. 
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I. Boden vom Horbst 1902 


KBmer 
"/. SO 


Stroh 


») 


ohne Kalkdüngung 








1. nrsprünglicher Boden 


0.273 


1,462 




2- Boden nach Einleiten von SOa 


0.273 


1.629 


b) 


mit KallEdUngung 








1. ursprünglicher Boden 


0,291 


1.645 




2. Boden nach Einleiten von SOj 


0,308 


1.666 




II. Boden vom Frühjahr 1903 






«) 


ohne Kalkdüngung 








1. ursprünglicher Boden 


0.334 


1,236 




2. Boden nach Einleiten von SO, 


0,367 


1,419 


b) 


mit Kalkdüngung 








1. ursprünglicher Boden 


0,335 


1,380 




2. Boden nach Einleiten von SO^ 


0,448 


1.469 


De 


Boden wurde natürlich auch auf seinen Gehalt an 


SO, unter 



sucht. 

,Das Gesamtresiütat dieser Versuche ist demnach, d&ts durch die 
Einwirknng der schwefligen Säure auf den Boden 

1. der Schwefelsäuregehalt dea Bodens erhöht wird, indem sich 
ilie zugeführte schweflige Säure fast unmittelbar im Boden zu Schwefel- 
säure oxydiert, 

2. die Vegetation in diesem Boden nicht geschadigt wird, wenn 
der Boden solche Mengen zersetzungsfähige Basen (insbesondere Kalk) 
enthält, dafs die aus der zugeftihrten schwefligen Säure gebildete 
Schwefelsäure gebunden wird, 

3. der Schwefelsäuregehalt des Ernteproduktes {hauptsächlich des 
Strohes, weniger der Kömer) mit dem Schwefelsäuregehalt des Bodens 
zunimmt". 

Da die Prozefssache einer Zinkhütte den Anstofs zu der vorstehenden 
Cnterauchung gegeben hatte, so haben die VertT. in analoger Weise 
auch die Einwirkung des Zinkoxyds und des Zinksulfats im Boden auf 
den Weizen studiert. Die Versuchsergebnisse mögen hier kurz mitge- 
teilt werden. „Unter den angegebenen Versuchsverhältnissen wird durch 
einen Gehalt von0.235''/o Zinkojyd im Boden die Vegetation in solchem 
Boden in geringem Qrade geschädigt Der Kalkgehalt ist ohne Binfluls 
auf die nachteilige ^'irkung des Zinkoxydes gewesen. Die in dem 
zinkoiydhaltigen Boden gewachsenen Pflanzen enthalten geringe Mengen 
Zink. Das Zinksutfat ist ein starkes Qift fUr Pflanzen, dessen schäd- 
liche Wirkung auch durch gröfsere Mengen Kalkkarbonat nicht leicht 
aufgehoben werden kann." 
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Referent hii systematisch die Einwirkung der schwefligen Sänre 
aul die verschiAdenen Funktionen der Pflanzen geprüft. Bei dem be- 
deutenden Umfange des Buches können hier nur die Hauptsachen tiervor- 
gehoben werden, während hinsichtlich der Details, der Beschreibung 
der Apparate und angewandten Methoden auf das Original verwiesen 
werden mufs. 

Verschiedene Tatsachen deuten darauf hin, dafs schweflige Säure 
in den beriiucberten Blattorganen gespeichert wird. Experimentell liets 
sich zeigen, dars sie aus mit der Säure berfiucherten Zweigen zu ge- 
winnen war. Die Prüfung von Blattorganen aus verschiedenen Rauch- 
achadengebieten lehrte, daTs Überall schweflige Sänre vorhanden war. 
allerdings nur in sehr kleinen Mengen, und dafs diese erst erheblich 
anwachsen, wenn die Blattorgane aus grotser Nähe der Rauchquelle 
entnommen werden, Sie dürfte in den Blättern an organische Ver- 
bindungen gebunden sein; sie hält sich sehr lange in den Blätlem. 
Wo die Säure in der Luft vorkommt, lätst sie sich in den Blattorganen 
nachweisen; ein Gehalt an schwefliger Säure beweist aber noch nicht. 
dafs die Blattorgane erkrankt sind. Die Annahme, dafs die schweflige 
Säure als Schwefelsäure wirkt, wird durch den Nachweis ihrer Gegen- 
wart in den Blattorganen widerlegt; sie wirkt wenigstens zum Teil 
als schweflige Säure. 

Die gasförmige Säure d^ing^ wie erneute Versuche mit zweck- 
entsprechendem VerschluTs der Spaltöffnungen gezeigt haben, durch diese 
ein, bei jugendlichen Organen vielleicht auTserdem auch durch die 
Membran der Oberhaut, wenn die Konzentration hoch genug ist Aber 
selbst dann erfolgt das Eindringen durch die Membran erheblich lang- 
samer als durch die Spalten. Da es sich bei der Einwirkung von 
Rauch um sehr geringe Säurekonzentrationen handelt, kommt praktisch 
nur das Eindringen dos Gases durch die Spalten in Frage. Hiermit 
hängt aufs engste zusammen, dafs der Rauch bei feuchtem Wetter \nel 
schädlicher wirkt als bei trockenem, da die Spalten weiter geöffnet sind. 

Zerstörung der Blattsubstanz kann sowohl durch gasförmige Säurf 
(bei verhältnismäfsig hohem Gehalt der Luft daran), als auch durch 
tropfbar flüssige (in Regen, Tau, Schnee! hervorgerufen werden. Di* 
Beschädigungen durch letztere werden als Corrosionen bezeichnet, eü 
liegt aber kein Grund vor, diese Bezeichnung nicht auch auf die anderen 
Beschädigungea auszudehnen, da der Modus der Zerstörung der gleiche 
sein mufs. Viele als Corrosionen bezeichnete Beschädigungen sind an- 
zweifelhaft durch gasförmige Säure hervorgerufen. Es werden zahl- 
reiche Versuche mitgetailt über den Säuregehalt der Luft, bei welchem 
verschiedene Pflanzen, resp. verschiedene Pflanzenteile, Beschädigungen 
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erleiden. Die Beschädigungen an den Blättern der Buche, Eiche, Birke 
und des Weinslocks wurden anatomisch untersacht. Das Material ent- 
stammte teils den Versuchen, teils Raucbschadengebieten. Für die 
Säurewirkung charakteristische anatomische Veränderungen liefsen sich 
'niciit nachweisen; vielleicht ist das Auftreten eines grünen Farbentones 
in den Zellwänden, wenn die beschädigten Stellen mit Methylenblau 
))ehande)t werden, eine brauchbare Reaktion. 

Es wurde dann die Einwirkung starker Verdünnungen der Säure, 
bei velcber keine sichtbare Beschädigung der Btattsubstanz auftritt, auf 
die verschiedenen Funktionen der Pflanze experimentell geprüft. Da 
Versuche mit Elodea eine Beeinträchtigung der Assimilation ergaben, 
vnrden der Hauptsache nach Topfexemplare, in einzelnen Fällen 
auch Zweige oder Wasserkulturen von Fichte, Taxus. Buche, Eiche. 
Birke, Weide, Weinstock, Aredia japonica, Abutihn palmatuvi, Ficrn- 
•laslica, Cerms grandifiorus und AlUum Cepa im elektrischen Licht 
geprüft, indem die zugegebene und wiedergefundene Menge Kohlensäure 
anter Anrechnung der Atmungskohlensäare bestimmt wurde. Es Ilefs 
sich in allen Fällen eine Beeinträchtigung der Assimilation, deren Gröfse von 
der Xatnr der Versuchspflanze und der angewandten Säurekonzentration 
;ü)hing. feststellen. Die Atmung wird nicht durch die ungewati^ten Säure- 
i^onzeiitrationen beeinflufst. Um das zu ermitteln war es notwendig, die 
ncriDale Atmung der Versuchsobjekte zu ermitteln. Es stellte sich 
heraus, dats sie periodisch verläuft; sie wurde fUr einige Baumarten 
näher untersucht. 

Die Assimilationsverminderung ist nicht, wie vielleicht vermutet 
werden könnte, wogegen allerdings schon das Verhalten von Elodea 
spricht, durch einen Schlufs der Spaltöffnungen bedingt. Auch bei 
Pflanzen, deren Blätter keine beweglichen Spalten haben, läfst sich die 
■\ssiinilatioDsverminderung feststellen. Es läfst sich an geeigneten 
'■»bjekten auch direkt beobachten, dafs die Spalten nicht geschlossen 
Verden. Dals die Spalten unter der Einwirkung der Säure nicht ge- 
schlossen werden, geht ferner aus einer gröfseren Versuchsreihe hervor, 
in welcher die Wasseraufhahme und Wasserabgahe von Zweigen geprüft 
wurde. Eine Beeinflussung dieser Funktionen durch die Säure war nicht 
lu t>eobachten. Im Verfolg dieser Untersuchungen wurde auch die von 
V. Schroeder beobachtete Nervaturzeichnung näher geprüft. Es handelt 
seh dabei um eine Reizerscheinung, die ihr Analogon in der künstlichen 
Henorrufung des Blutens bei Wurzelsystemen durch chemische Körper hat, 
alsq um einen Blutungsvorgang, den Verf. vorschlägt, als Injektion zu be- 
leichnen. Salzsäure und Chloroform rufen glelchfaUs die Erscheinung her- 
vor, ^-ielleicht auch andere bisher noch nicht geprüfte gasförmige Substanzen. 
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In einem nach den Angaben von Wislicenus konstruierten Räucber- 
hause wurden langdauemde fieräucherungsversuche mit stark verdQnDUT 
Säure ausgeführt Es gelang, chronische Schäden an Buche und 
Weinstock, in einem Falle auch an der Pichte hervorzumren. Bei der 
Buche trat herbstliche Verfärbung ein. welche aulserhalb des Haoses 
Fortschritte machte und mit vorzeitigem Blattfall endete; es trat also 
dieselbe Erscheinung auf. welche an den Buchen des Stoiberger Raucb- 
ächadengehietes beobachtet wird. An einer bestimmten Varietät d^s 
Weinstocks, deren Name leider nicht notiert wurde, trat in den Blättern 
nach kurzer Zeit ein roter Farbstoff auf. Nachdem die Pflanzen ins 
Freie gestellt worden waren, nahm der Farbstoff an Menge zu und tr- 
schien auch in den anderen bis dahin ungefärbten Blättern. Auch an 
diesen Exemplaren ßelen die Blätter vorzeitig ab. 

Bei den Versuchen im Räucherhause wurde nebenbei festgestellt, dals 
die Ableitung der Assimilate unter der Einwirkung der Saure eine Ver- 
zögerung erleidet. 

Die Säure beeinflufat ferner das Längenwachstum, wie aus Ver- 
suchen mit Keimstengeln und Blättern von Zwiebelgewächsen hervor- 
geht, doch sind dazu verhältnismäfsig hohe Konzentrationen erforderiich. 
wie sie in Gebieten mit chronischen Rauchbeschädigungen niemals auf- 
treten. Die hier beobachtete Verlangsamung des Höhenwuchses der 
Stämme ist deshalb schwerlich auf diese Ursache zurückzufahren. 

An die Mitteilungen über die experimentellen Untersuchungen 
si;hlietst sich ein Kapitel über die Wirkungsweise der schwefligen Säure 
in der Fflonzenzelle, hinsichtlich dessen Inhalt auf das Original ver- 
wiesen werden mufs. 

Im folgenden Kapitel werden die in den Rauchschadengebietea 
beobachteten und als chronische Beschädigungen bekannten Veränderungen 
der Bäume, namentlich der Fichte, Kiefer, Eiche, Buche und Birke and 
ihre allmähliche Vernichtung besprochen. Solche Gegenden maebtn 
den Eindruck, als ob die Bäume an Wasser und Nährstoffen Mangel 
leiden und deshalb allmählich absterben. Für Fichte, Buche und Eiche 
werden Angaben über die Veränderung des Holzkörpers solcher Bäamp 
gemacht Diese chronischen Beschädigungen bieten wissenschaftlicb dits 
Hauptinteresse, und ihr ursächliches Verstehen ist praktisch von iler 
gröfsten Bedeutung. Da die verschiedensten Funktionen von der Säure 
beeinflußt werden, so ist theoretisch die Möglichkeit gegeben, die 
chronischen Beschädigungen und das Abstarben der Bäume als eine ic- 
direkte Folge dieser Wirkungen aufzulassen. Das setzt aber voraus, 
dats dort, wo die chronischen Beschädigungen auftreten, der Gehalt der 
Luft an Säure so bedeutend ist, dafs sie den experimentell ermiltelten 
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fiiOufs ansQben kann. Verf. hat deshalb im Probsteyw&lde bei Stolberg 
bei zweckentsprechender Windrichtung den Gehalt, der Luft an Säure 

f'm einer grOfseren Anzahl von Verßachen fe3t8tellen lassen. Wenn der 
, ijehalt der Luft nun auch Schwankungen unterliegt, so ist er im all- 
I nnetneD doch nicht hoch genug, als dafe man berechtigt wäre, die 
I biwhädigungen auf direkten Einflufs der Säure zurückzuführen. Es 
1 nuls noch ein anderer Paktor im Spiele sein, auf dessen Rechnung die 
Keecbidigangen ausschliefslicb oder wenigstens teilweise zu stellen sind. 
! Iiieser Paktor kann nur der Boden sein. Er steht dauernd unter der 
' Einwirkung der Säure und mufs sich im Laufe der Zeit verändern, und 
: dirse Veränderung kann nicht ohne Einfiuls auf die Vegetation bleiben. 
I An zwei Stellen tritt diese Veränderung des Bodens auffällig hervor; 
j its sind die RauchblöXsen, auf denen nichts mehr wachsen will, und die 
I ve^utionslosen SteUen um hohe Bäume herum. Auch die von Reuls 
; beobachtete ungewöhnliche Anhäufung von Nadeln am Pulse der Pichten 
j *eist auf eine Veränderung des Bodens hin. Verf. hat deshalb dem 
■ Boden seine Aufmerksamkeit zugewandt. Es läfst sich nachweisen, data 
' ilie hnmosen Substanzen des Bodens kleine Mengen schwefltgor Säure 
(Kbooden enthalten, dafs sich demnach die Säure eine Zeitlang als 
Ireie Säure im Boden befindet. Eine schädliche Einwirkung dieser 
Sinre resp. der aus ihr hervorgegangenen Schwefelsäure auf die Mikro- 
arganismeu im Boden, resp. auf die feinen Würzelchen der Bäume, ist 
nicht unmöglich, wenn auch wohl ihre Wirkung nicht sehr hoch ver- 
wschlagt werden darf. Dahingegen mnfs die in den Boden gelangende 
Säare ihn dadurch verändern, dafs die Basen gebunden werden. Die 
I ntersachungen des Verf. zeigen nun, dafs die Böden in den Rauch- 
scbadendtstrikten stark humussauer sind. Durch die beständig darauf- 
faljende Säure, deren Menge gar nicht als gering angenommen werden 
l>ann, mufs der Boden immer humussauerer werden, indem die Kalkver- 
hindung der Humussäure durch die Säure zersetzt wird. Dadurch nimmt 
der Boden eine von der normalen Wald bodenbeschaffen hei t abweichende 
Beschaffenheit an. Zunächst werden die sich durch Mikrooi^anismon 
trnd niedere Tiere Im Boden abspielenden Vorgänge anders verlaufen. 
Hiervon mtissen wiederum die Blutenpflanzen beeinflufst werden. Es 
braucht nur darauf hingewiesen zu worden, dafs einem Boden mit freier 
Kmnussänre das Wasser viel schwerer von den Pflanzen entzogen wird 
^ einem normalen; sie leiden also, wenn sie einem solchen Boden nicht 
ängepafot sind, gleichsam \\'assermangei. Ganz ähnliche Erscheinungen 
wie die der chronischen Beschädigungen sind auch anderswo infolge 
«iner Veränderung der BodenbeschafTenheit beobachtet worden, wo Rauch- 
i^inwirkung vollständig ausgeschlossen ist. Es handelt sich dabei um 
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eine Emahrungsverschlechterung, welche vom Boden ausgebt. Die Er- 
wägung aller einschlägigen Beobachtungen führt Verf. zn dem Schlots, 
ä&is es sich bei den cbroniechen Beschädigungen und dem allmählichen 
Absterben in solchen Gebieten um, wenn nicht ausscbliefslich, doch vor- ! 
wiegend vom Boden ausgehende Ernährungsstörungen handelt. Mit ! 
der langsam fortschreitenden Verschlechterung des Bodens hänp ' 
das allmähliehe Fortschreiten im Absterben zusammen. Unter diesen I 
Gesichtspunkten erklärt sieb auch die Beeinträchtigung des Höben- : 
Wuchses der Bäume und des eventuellen Absterbens ihrer Wipfel, fenter i 
die ungleiche Widerstandsfähigkeit der Bäume. Diese würde davon ^ 
abhän^g sein, wie sehr oder wie wenig der Baum unter den veränderten j 
Bodenverbaltnissen leidet. Auch die ungleiche Widerstandsfähigkeit der- 
selben Baumart in verschiedenen Rauchschadengebieten dürfte auf die | 
ungleich schnelle Bodenverschlechterung zurückzuführen sein. Sind dies« ' 
Schlufsfolgerungen, zu welchen der Verf. gelangt, zutreffend, so bieiei j 
sich die Möglichkeit dar, worauf er hinweist, durch entsprechende i 
Düngung, vor allen Dingen durch Kalkzufuhr zum Boden, der zer- ' 
stürenden Wirkung des Rauches eine Grenze zu ziehen und Raucbblöfsen 
wieder aufzuforsten. 

Für die Gegenden, welche beständig unter Rauch leiden — und 
dazu gehören ja heute auch alle Grofsstädte — ist es von der gröfsten 
Bedeutung, die Holzgewächse zu kennen, welche sich noch mit Erfolg 
unter diesen Umständen anpflanzen lassen. Es sei desbalb auf Beob- 
achtungen und Erfahrungen von Fritz Manisch in Kattowitz, wo ein 
grofses Rauchschaden gebiet vorhanden ist, hingewiesen. In der Garten- 
weit X, .N'o. 4(1905) gibt er eine Liste von „Gehfilzen und Koniferen, die 
erfabrungsgemäfs widerstandsfähig gegen Rauchgase sind". Nach ihm 
ist die empflndlichste Konifere die Weymouthskiefer, die härteste die 
Schwarzföhre. Auch Pimis montana und P. Cembra halten sich gut. 
Nächst der Schwarzföbre ist Picea piingens glauca am Widerstands- ■ 
fähigsten. Auch P. aU>a, Engelmanni und Omorika ertragen lange Jahre 
hindurch Rauchbelästigung. Unter den Ables-Artea können als bart nur 
aufgeführt werden : A. eoncohr und A. nobilis glauca. A. pectinata is< 
noch empfindlicher als die Fichte. „Die Lärchen sind nicht so heikel, 
wie ich im Anfang meiner Beobachtungen immer befürchtete." Auch 
Taa-un baccata halt gut aus, aber im Schatten. Thuja ocridmtaiis 
wareana, Th. Hoveyi und Th. globosa sind als hart zu bezeichnen. 
Auch die Juniperus- ArUin, J. communis, Sabina, virginiana und chinensts 
mit ihren Abarten halten sich ganz gut, besonders J. virginiana glauca. 
Als bedingungsweise hart müssen Tsuga canadensis und Pseudotsuga 
Douglasii gelten, von letzteren besonders die Form gJau^a. Es sind 
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besonders blaäe und blaugraue Formen, welche durch Widerstands- 
fähigkeit ausgezeichnet sind. 

N'acb den Beobachtungen des Verf. sind von den Laubbölzem die- 
jenigen gegen Hüttenrauch am härtesten, welche Druck und Schatten 
lieben. „Von Ahomarten sind A, campestre, Ointiala, monspessuianum 
imd tataricum ilberalt mit gutem Erfolg verwendbar. Es folgen die 
iHirfancAiCT--, Azalea- und ßcriem- Arten; besonders hart \ai Carpinus 
Bäidus, femer Clet/ira alnifdia, Comiw-Arton, namentlich die Komel- 
kirsche, desgl. die Haseln ufsarten, Cotoneaster-, Crataegus-, Chaenomelaa- 
lCydonia')Arten, auch wohl Daphne, femer Evonymus, Hortensien, 
Liguster, Lonicera. Mespüus germanica, die Weichselkirsche, die ich 
Utsäcblicb als das härteste Laubholz bezeichnen möchte, Prumis Padns 
und P.serotina, Ptdea trifoliata, alle Bhamntis- und JSiöes- Arten, besonders 
erprobt S. alpinum und B. nigrum, Bubus und San^MCUS, als bester S- 
racemosa, auch eine greise Zahl Spiraemi, vor allen Sp. opulifoUa, 
Si/mpfun-icarpm and Fi&urnum-Arten. Die immergrünen Laabhölzer sind 
lämtlicb vorzüglich zu verwenden und aufaerordentlich widerstandsfähig; 
ich nenne Ändromeda jap. glauca, Kalmta latifolia, Bhododendron, 
Sktu«, Ilex und Pruntis Laurocerams." 

Von nicht Druck und Schatten liebenden Bäumen erwähnt Verf. 
die verschiedenen (J^mjw-Arten, Acer dasyearpum, A. Schwedleri und 
A.gUibosum, unter den Linden sind Tüia grandifötia und T.vidgaris, femer 
T. rubra vor. euchiora, ganz besonders aber T. tomcntosa hurt. „Kastanie 
ist nur in schweren Bodenarten mit Erfolg zu verwenden, leidet aber 
auch an vorzeitigem Laubabtall, wenn sie viel Rauchbelastigung auszu- 
Bteben hat. Platanus und Crataegus zeigen keinerlei nachteilige Folgen; 
ebensowenig, jedoch nur in schweren Bodenarten, Eiche und Rotbuche, 
besonders dankbar sind die amerikanischen Eichen, Qiiercus rubra und 
Qu. alba. Pappeln und Weiden, Akazien, Eschen und Birken gedeihen 
freudig, selbst unter ungünstigen Rauchverhältnissen. 

Von Sträuchem und busohförmigen Bäumen sind hart; AÜanthus 
^\aHduU)sa,Castaneavesca,Catdlpasppciosa, aufserordentlich hart: Prunus 
ttHoba und Bhus typhina. Die Schmetterlingsblütler sind im allgemeinen 
mbt empfindlich. Sehr ausdauernd sind Syringa und Pküadelphuf. 
l*ie anderen Bliltenstraucher sind entweder wenig oder gar nicht wider- 
Btandsfähig. 

Zum Schtufs mag noch auf eine Mitteilung von W.Wächter, „Chemo- 
nasUscbe Bewegungen der Bl&tter von CaUisia repens"^) aufmerksam 
gemacht werden. Er beobachtete, dafs sich die Blätter von Callisia repens, 

1) Berichte d. Deutsch. Bot, Gesellschaft XXUI. 1906. p. 819— 88S. 

Jiknabtriekl d*i Vtnlslguig (U ugewuidta Bolinlk 1904/06. J2 
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wenn die Pflanzen in die Arbeit^rSume des Institutes gebracht wurden, m 
wenigen Tagen senkten und sich mehr oder weniger dicht an den Sieng 
anprefsten. Im Warm- und Kalthaus des Gartens verhielt sich i 
Ptlanze niemals so. Das Verhalten der Pflanze im Laboratorium nun 
hinsichtlich der noch wachstumsfähigen BIätt«r rückgängig gemad 
wenn sie in das Qewächshaus zurückgebracht wurde. Die Vermuma 
dafs die Erscheinung durch die in der Laboratoriumsluft vorhandenen tat 
tigen Bestandteile hervorgerufen werde, bestätigte sich durch den Wrsm 
Unter luftdicht abgeschlossenen Glocken trat die Erscheinung ein i 
Zusatz geringer Mengen Leuchtgas, Äther, Pormamid, Acetonitril ii 
Zigarettenrauch, sie blieb aus bei Zusatz von Kampfer. An der der Callii 
nahe verwandten Tradescantia konnte die Erscheinung nicht wal 
genommen werden. 

Wenn es sich nun bei diesen Versuchen auch nicht um die H 
wh-kung einer Säure handelt, so darf doch erwartet werden, dsis I 
Callisia sieh auch gegen gasförmige Säure in der Luft ebenso wie g(( 
die erwähnten flüchtigen Körper verhalten würde. Wir haben hier i 
verkennbar eine sehr empfindliche Pflanze vor ans, die für Studien ff 
die Beeinflussung des Wachstum durch gasförmige Säure geeignei t 
dürfte. 
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a) Jahresberichte und Arbeiten von Anstalten etc. 
Än^ustenberff b. GrötHngen (Baden). 

Bericht der Grofsh. Badisehen Landwirtschaftlichen Ver- 
glich sanstalt Augustenberg über ihre Tätigkeit im 
Jahre 1904. An das GroFsh. Ministerium des Innern erstattet 
vom Vorstände Prof, Dr. J. Behrens. Karlsruhe (Braunsche Hof- 
bachdruckerei) 1905. 

Im Berichtsjahre wurden im ganzen 4720 Untersuchungen ausge- 
führt, welche sich auf folgende Gegenstände erstrecicten : 

Düngemittel 2015 

Futtermittel 127 

Saatwaren , . . . 1110 

Weine und Moste 316 

Peldfrüchte 1082 

Bilden 2 

Verschiedenes 68 

Davon entfällt die weitaus grötste Zahl auf die Kontrolltätigkeit. 
Die wissenschaftliche sowie die Versuchstätiglieit erstreckte sich 
■dI die verschiedensten Zweige der Landwirtschaft. 

PKr die Zwecke der amtlichen WeinstaUstik wurden 189 Wein- 
moste und 23 Weine untersucht. 

Bei einem Versuch über die Wirkung des vorzeitigen Entblätterns 
der Reben auf den Most wurde ein auffallend niederer Aschengehalt 
des Mostes von den entblätterten Reben im Gegensatz zu den nicht 
entblätterten beobachtet. Eine weitere Versuchsreihe über den Einfluls 
der Traubenfäule auf die Zusammensetzung des Traubensaftes läfst 
naturgemäfs allgemein gültige Schlüsse nicht zu. da bei der Fäulnis der 
Trauben eine Anzahl einander entgegenwirkender Momente eine Rolle 
spielt, so z. B. das Auslaugen der Beeren durch Regen und ander- 
wita Enitrocknen derselben. 27 Gersten der Jahrgänge 1903 und 1904 
worden auf ihren Eiweifsgehalt untersucht, der zwischen 10,50 und 
14,76*'/o schwankte, aJso relativ hoch war. Im allgemeinen, allerdings 
nicht ausnahmslos, wurden bei der fachmännischen Beurteilung nach den 
äulBeren Eigenschaften die eiweifsarmen Gersten höher bewertet, als 
die eiweifsreicheren. 
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Mit Tabak wurden wiederum Martellindüngungsversuche vorge- 
nommen. Es lionnte auch diesmfü ein nennenswerter EinBofs des 
Martetlins {kieselsauren Kalis) auf die Qualität des Tabaks nicht beob- 
achtet werden. Von unzweifelhaft günstiger Wirkung auf die Qualität 
waren enge Pflanzung (infolge der gegenseitigen Brachattung der Pflanzen) 
und hohes Gipfeln der Pflanzen. Bei einer Aussaat von Samen mauche- 
kranker Tabakpflanzen konnte wiederum beobachtet werden, dafs die 
Sämlinge in gesundem Boden auch gesund blieben. Es bestätigt das 
die bereits früher gemachte Erfahrung, dafs nur auf gewissen B&den 
die in ihren Ursachen unbekannte Krankheit erscheint. Versuche mit 
Kalkstickstoff machten es wahrscheinlich, dafs der StickstofT desselben 
im Boden durch Bakterien zunächst in Ammoniak iibergefQhrt wird.. 
Die schädigende Wirkung der frischen Kalkstickstoffdüngung auf den 
Pflanzenwuchs war bei diesem Versuche bereits acht Tage nach der 
Einbringung des Düngers nicht mehr zu beobachten. 

Untersuchungen ilber den Einflufs äufserer Verhältnisse, insbesondere 
des Lichtes, auf den Hanf und die Hanffaser boten keinerlei Anhalts- 
punkte dafUr, dafs die Bastfasern in ihrer Länge und Stärke irgendwie 
vom Licht beeinflufst werden. 

Um über die Überwinterung verschiedener Pilze Erfahrungen 
zu sammeln, wurden im Herbst 1903 Sclerotien verscliiedener Pilze 
{Clavicepg purpurea, Sclerotinia cydoniae u. a.) sowie von Septoriapiricola 
Desm. befallene Birnen- und von Marsonia juglandis Lib. besetzte 
Walnufsblätter in Töpfen mit Erde in verschiedener Tiefe ausgelegt. Im 
allgemeinen erhielten sich die 6 — 10 cm tief untergebrachten Sclerotien 
und Blätter am besten. Die Sclerotien der genannten Arten er- 
zeugten sämtlich Perithecien bezw. Apothecien, während die Blattpilze 
eine Weiterentwickeinng nicht zeigten. Weiter wurden Sclerotien von 
Mutterkorn und Sclerotinia cydoniae im geheizten Zimmer lufttrocken 
aufbewahrt und dann allmonatUcb bis Ende Februar ausgelegt. In der 
Weiterentwickeinng war beim Mutterkorn ein Unterschied nicht zu be- 
merken. Sclerotinia cydoniae dagegen scheint längeres trockenes Auf- 
bewahren nicht zu vertragen. Es keimte kein Sclerotium, das auch nur 
einen Monat im Zimmer gelegen hatte. Die im Berichtsjahre zur Unter- 
suchung eingelaufenen Samen wurden in ihren Keimbetten auf die sie 
zerstörenden Pilze untersucht. Die Flora war auf den einzelnen Arten 
verbältnismäfsig einheitlich. Peniciüium glaucum und Mucor stdonifer 
traten am häufigsten auf. Niuht alle so gefundenen Pilze erwiesen sich 
als Parasiten. Über eine Anzahl Schädlinge von Kulturpflanzen wurden 
Beobachtungen angestellt. Die Peronospora, die im Berichtsjahre an 
Gescheinen, Beeren und Blättern auftrat, wurde auch in und an der 
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Kiade älterer Triebe gef^inden. In der Gemarkung Ortenberg wurde 
die Reisigkrankheit an den Reben beobachtet; die kranken Triebe zeichnen 
sich dnrch eigenartig gekräuselte Blätter und kurze Internodien aus. 
Eine Rebkrankheit, sich äursernd im Absterben einzelner Blattpartien, 
die sich später dunkel färben, und nur an Amerikanern {Vitis rupestris, 
T. riparia) anftretend. vielfach als Melanose bezeichnet, ist von der 
echten Melanose, die von Septoria ampelina Berk, et Curt, verursacht 
vird, verschieden und wohl auf physiologische Ursachen zurUckzufUhren. 
108 Gerstenmusler, aus den verschiedenen Landesteilen stammend, 
worden auf Rostbefall untersucht. Am häufigsten trat Ptuxinia simplex 
Erikson und Hennings, ohne Unterschied der Sorte, auf. Nur selten 
war auch P. fframinis zu finden. 

Impfversuche mit Micropera drupacearum und Cytospora leucogtoma 
an Kirschen schlugen fehl. 

Die Perithecien des schon 1903 beobachteten und als zu einer 
Sphaerotheca gehörig erkannten Quittenmeltaus, der im Berichtsjahr 
sehr stark auftrat, konnten diesmal nicht beobachtet werden. 

Es konnte t>estäligt werden, dafs das Glasigwerden der Äpfel auf 
dem Verdrängen der Luft aus den Zwischenzellräumen durch Wasser 
beruht. Zu den auf Hopfen schädlich auftretenden, den Zapfenansatz 
verhindernden, das „Blindwerden" des Hopfens verursachenden Wanzen 
irilt Lygua pratensis G. var. campestris Pall, die gemeinste aller Blind- 
wanzen. 

Als bevorzugte Überwinterungsorte des Spargelkäfers wurden die 
Stampfe der Spargeltriebe erkannt. Es empfiehlt sich dieselben zu ver- 
brennen. 

Zur Abwehr der Prostgefahr (Strahlfröste) bewährten sich die 
Umströmsehen Torffackeln nicht. Vergleichende Anbauversuche wurden 
angestellt mit Provencer und spanischer Luzerne, letztere erwies sich als 
wenig winterhart und wurde stark von Pseudopeziza trifoÜi Fuck. 
var, medicaginis (Lib.) befallen. Ähnliche Versuche wurden mit chile- 
nischem, Österreicher, Plemonteser und Schwarzwälder Rotklee ange- 
stellt; ersterer bewährte sich am wenigsten. Wie in früheren Jahren 
vnrden Anbauveräuche mit Braugersten unternommen und zwar mit 
den Sorten Ries-, Hanna-, Chevalier- und Goldthorpegerste im Vergleich 
zu den ortsüblichen einheimischen Landgersten. Die letztgenannten 
b«iden. spät reifenden Sorten litten sehr unter der Dürre; dennoch er- 
reichte die Goldthorpegerste bei der Bewertung im Durchschnitt die 
höchsten Punktzahlen. Die Chevaliergerste bewährte sich. Überein- 
stimmend mit Krfahrungen der Voijahre, nicht. 
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Die Auskunftserteitung seitens der Anstalt erstreckte sich besonders 
auf Pflanzen- und Weinkrankheiten. Auf dem im Jahre 1903 er- 
worbenen Rebgelände wurden die ersten Neuanlagen ausgeführt. Die 
durch das Reichs-Weingesetz v. 24- Juni 1901 eingeführte Kellerkontrolle 
nahm die Anstalt vielfach in Anspruch. Zur Förderung des Molkerei- 
wesens wurden Molkerei- und Melkkurse sowie Butterausstellungen ab- 
gehalten. 

Im Oktober fand eine Ausstellung von Hopfen und Gersten statt. 
zu welcher 197 Gersten- und 34 Hopfenmuster eingesandt worden waren. 
Ausserdem wurden noch 142 Gerstenproben, die von den Anbauver- 
suchen stammten, beurteilt. 

Von den Beamten der Anstalt wurde eine grölsere Anzahl von 
Vorträgen in landwirtschaftlichen Vereinen u. dgl. gehalten. 

Aus der Anstalt gingen im Berichtsjahre aufser einer Anzahl von 
Aufsätzen Im landw. Wochenblatt folgende PubUkationen hervor: 

Bericht der Orofsh. Badischen Landw. Versuchsanstalt Augusten- 
berg etc. 1903. Karlsruhe 1904. 

Über DUngungs versuche. Jahresbericht der Vereinigung der Ver- 
treter der angewandten Botanik II. Berlin 1904. S. 19. 

Ergebnisse der Weinstatistik für 1902. 5- Baden. Arbeiten aus 
dem Kaiserlichen Gesundheitsamte XXIl, 1904, S, 38. 

Ergebnisse der MoststaÜstik fdr 1903. 5. Baden. Ebenda 
Ö. 191. 

Neuertf Portschritte der Boden-Bakteriologie. Mitteilungen der 
Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft 1904, S. 181- 

Die Laubarbeiten und ihr Binllurs auf Holz- und Traubenreife. 
Weinbau und Weinhandel, 1904, S. 386. Dr. von \\'ahl. 

Berlin. 

Fünfte Denkschrift über die Tätigkeit der biologischen 
Abteilung filr Land- und Forstwirtschaft am kaiser- 
lichen Gesundheitsamte (im Jahre 19041- Bertin (Relcbs- 
druckerei). Januar 1905. 

In dem zu besprechenden Zeiträume 1904/05 hat sich zunächsi 
in den Einrichtungen mancherlei geändert Hervorgehoben zu werden 
verdient an dieser Stelle, dats u. a. das Versuchsfeld zu Dahlem im 
Jahre 1904 zum ersten Male vollständig bebaut und dementsprechend 
zu Versuchen herangezogen werden kannte. Der Bau des neuen 
Dahlemär Geschäftshauses war bereits Ende 1904 soweit gefördert. dsEs 
die beiden Obergeschosse vom Dezember ab durch die botanischen und 
zoologischen Laboratorien in Benutzung genommen werden konnten. 
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iUlt Beginn der Vegetationsperiode 1905 sind datin aacb das baliteriolo- 
l^iscbe und chemische Laboratorinm in das Erdgeschols eingezogen. 
|Eeit dem 1. April desselben Jahres endlich ist die Abteilung unter dem 
Titel „Kaiserliche Biologische Anstalt filr Land- und Forst- 
virtschaft" als selbständige, direkt dem Reiclisamt des Innern unter 
stellte Behörde in Dahlem tätig. 

Das neue Geschäftshaus Ist ein stattlicher und würdiger Bau, der 
mit allen Hilfsmitteln der Neuzeil, wie Gas, Elektrizität, Dampf-, Gefrier- 
tuid Bmträumen ausgerüstet ist und den Laboratorien die längst ge- 
: wQnschte Ausdehnungsmüglichkeit bietet. Die schönen Sammlungen, 
welche bisher auf Gängen und Treppenfluren untergebracht waren, 
konnten hier in grotsen hellen Räumen aufgestellt werden, so dafs sie 
; ii\cht blols rein wissenschaftlichen Zwecken, sondern auch Anschauungs- 
and Lehrzwecken dienen können. 

In einer Sitzung des Beirats für Fragen der Land- und Forstwirt- 
schaft, welche zu Dahlem am 28. Oktober 1904 stattfand, wurde haupt- 
j sächlich über die Ausgestaltung einer Statistik der in Deutschland auf- 
' tretenden Pflanzenkrankheiten beraten, wie sie von der Dentschen Land- 
, wirtschafls-Geselischaft angeregt worden war. 

Die wissenschaftlichen Untersuchungen wurden z. T. aus den Vor- 

; Jahren fortgesetzt. So wurden weitere Versuche über die Frage der 

Überwinterung der Getreiderostpilze, anknüpfend an die Mykoplasma- 

i tlieorie Eriksons, angestellt, sowie über die im engen Zusammenhang mit der 

i Verbreitung des Rostes stehende Frage nach dem Gehalte der Luft an 

! Rostsporen während der verschiedenen Zeiten des Jahres. Weitere 

Untersuchungen bezogen sich auf das Mutterkorn, die Brandkrankheiten 

(Beizmittel, Heranzncbt widerstandsfähiger Sorten) und Fulskrankheiten 

des Getreides, femer die Spezialisierungsfrage der Eri»yphe graminis aut 

den Getreidearten, die sogen. Weifsährigkeit (TaubblütigkeJt) und das 

Lagern des Getreides. 

Unter den Kartoffelkrankheiten wurden weitere Beobachtungen Über 
die Schwarzbeinigkeit gesammelt, Milben als Kartoßelschädlinge beob- 
achtet und studiert und namentlich auch die Fusarium-Fäule untersucht. 
Die Untersuchungen über den Rübenscliorf sind zum AbschluTs ge- 
bracht worden und in einer Abhandlung (vgl. unten) niederlegt. Aus 
der Praxis geäofserten WUneclien entsprechend sind ferner Versuche 
über das Einmieten der Rüben eingeleitet worden. 

Was die Obstbaumkrankheiten betrifft, so wurde den Bespritzungen 
mit Bordeauxbrühe besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Ferner wurden 
Untersuchungen Über den OurnmifluTs des Steinobstes fortgeführt und 
diejenigen über die Monilia-Krankheiten vorläufig abgeschlossen. 
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Weitere Vecsoebe bezogen sieb auf die Bekämpfung des UokraaU 
mittelst Chemikalien, besonders BiseDvitriol. Sodann worden versctiiedeii 
Baomkrankheiten, so der Erle , des Aboms, der Linde , Eiche , de 
Kiefer etc. studiert. Allgemeine Versuche Über den Einflufs des Regen 
auf die Neigung zu Erkrankungen, femer Ober die Beeipflusanns de 
Disposition durch die Ernährung sind noch nicht zum Abschlufs gelangt 
Unter den bodenbakteriologiscben Arbeiten sind solche über die biolo 
^scben Verhältnisse der Ackerkrume und über Oallert- oder Gummi' 
bildungen in den Säften der Zuckerfabriken hervorzabeben. Pernei 
worden noch Untersuchungen über die Bakterienzersetzung des Stall- 
mistes und den Erreger der Faulbrut der Bienen angestellt. 

Wesentlich chemischer Art waren femer Untersuchungen über die 
Beeinflussung der NitriflkatJon, der Ammoniakbitdung und sonstiger die 
Stickstoff Verbindungen im Ackerboden betreffenden Umwandlungsvor- 
g&nge durch SchwefelkohlenatoR und neben weiteren Versuchen über 
die vegetationsfördemde Wirkung dieses StoSes anch solche Über die- 
selbe durch Natriumsulfid ausgeübte Wirkung sowie den Einfluls 
der in den Boden gebrachten Kupferverbindungen auf das Pflanzen- 
wacbstum. 

Im zoologischen Laboratorium wurde d.ie Frage nach der wirt- 
actiaftlichen Bedeutung der körnerfressenden VOgel studiert und die 
Magenuntersuchnngen einheimischer Raubvögel weitergeführt Zu er- 
wähnen sind femer Fütterungsversuche zur Bekämpfung der Nagetiere. 
Untersuchungen über die Biologie der TannenwolUäuse (Chermidae) und 
der Reblaus (PhyÜoxera vastatrix PL), sowie Beobachtungen über Obst- 
madenf angmethoden . 

Die Tätigkeit der Anstalt nach aufsen hin bestand besonders in 
der Herausgabe und Brleichtemng des Bezuges von Flugblättern sur 
Belehrung der praktischen Land- und Forstwirte und in weitgehendster 
Auskunftserteilung über Pflanzenkrankheiten und deren Ursachen an 
Interessenten aus denselben Kreisen. 

Es folgt zum Schlüsse eine Aufzählung der in den Jahren 1904 
bis 1905 amtlich beraosgegebenen einschlägigen wissenschaftiichen 
Arbeiten. 

L In den Arbeiten ans der biolog. Abteilung für Land- 
und Forstwirtschaft am kaiserlichen Gesundheitsamte: 

Band IV, Heft 2. 
Moritz, J. und R. Scberpe: Über die Bodenbehandlung mit Schwetel- 
kohlenstofT und ihre Einwirkung auf das Pflanzen wachstam, 
p. 123-156. 
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Rahland, W.: Zur Kenntnis der Wirkung des unlöslichen basischen 

Kupfers aal Pflanzen mit Rücksicht auf die sog. Bordeauxbrühe, 

p. 157—200. 
Kleinere Uitteilungen : 

Moritz, J. and R. Scherpe: Über die Haltbarkeit von Sk^hwefel- 

kohlenstoft im Boden, p. 201—206. 

Band IV, Heft 3. 

Hiltner, L. und L. Peters: Untersuchungen über die Keimlings- 
krankheiten der Zucker- und Runkelrüben, p. 207 — 253. 

Krüger, Fr. : Untersuchungen über den Oürtelschorf der Zucker- 
rQben. p. 254—318 mit 9 Textabbildungen und 1 Tafel. 

Band IV, Heft 4. 
Bosse, W. : Untersuchungen über die Krankheiten der Sorghum- 
hirse. Ein Beitrag zur Pathologie und Biologie tropischer Kultur- 
gewächse, p. 319—426 mit 2 Tafeln und 12 Textabbildungen. 

Band IV. Heft 5. 

Aderhol d , R. und W. Rubl an d : Zur Kenntnis der Obstbaum- 
Bklerotinien. p. 427—442 mit 1 Tafel. 

Appel, 0, und C. Börner: Über Zerstörung der Kartoflel durch 
Milben, p. 443—452 mit 11 Textabbild. 

Kleinere Mitteilungen: p. 453 — 465. Outachten, betreffend Polizei- 
Verordnungen, die das Halten einheimischer Singvögel in 
Käfigen verbieten. Erstattet im Auftrage des Königl. preufs. 
Herrn Ministers für Landwirtschaft, Domänen und Forsten von 
Regierungsrat Dr. Rörig. — Eine neue Rosenkrankheit, ver- 
ursacht durch den Pilz Coniotkyrium Wemsdorfficie- Mit 2 Ab- 
bild. Von R. Laubert. — Einige neue Pilze. Mit 4 Textabb. 
Von R. Aderhold. — Impfversuche mit Thielavia basicoUi Zopf. 
Von R. Aderhold. 

Band V, Heft 1. 

MaaTsen, A.: Über Gallertbildungen in den Säften der Zuckerfabriken. 
Ein Beitrag zur Kenntnis der gallertbildenden Bodenbakterien, 
p. 1—30 mit 3 Taf, und 1 Textabb. 

Kleinere Mitteilungen, p. 31 — 36. Zur Biologie und Bekämpfung 
dos Mutterkorns. Von R. Adorhold. — Zur Frage der Vernich- 
tung der Pilze durch Eingraben. Von R. Aderhold. 
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Band V. Heft 2- 
Rörig. G. und C. BÖrner: Studien über das GebUs mitteleuropäischer 

rezenter Mause, p. 37—89 mit 3 Tafeln und 30 Textabb. 
Kleinere Mitteilungen, p. 90—97. Kadena secalis {L.) als Roggen- 

scbadling. Mit 9 Textabbild. Von Carl Börner, 

II. Plugblätter, No. 

23. Aufruf zum Kampfe gegen das Unkraut, mit besonderer Berück- 
sichtigung der Eisen Vitriolbespritzungen. Von Dr. Friedrich 
Krüger. 

24 Der Maulwurf. Von Regierungsrat Dr. Rörig. 

25. Die Rotpustelkrankbeit {Nectria dnnabariiia) der Bäume und ihre 
Bekämpfung. Von Dr. Laubert. 

26. Der Steinbrand des Weizens und seine Bekämpfung. Von Re- 
gierungsral Dr. Appel. 

27. Die Bussarde und der Hühnerhabicht. Von Regieruogsrat Dr. 
Rörig. 

28. Die Schwarzbeinigkeit und die mit ihr zusammenhängende Knollen- 
faule der Kartoffel. Von Regierungsrat Dr. Appel. 

29. Die Schwarzfleckenkrankhoit (Rhytisma acerinum) der Ahorn- 
blätter. Von Dr. Laubert. 

30- Die Taschenkrankheit der Zwetschen.und ihre Bekämpfung. Von 
Dr. Laubert. 

31. Turmfalk und Sperber. Von Regierungsrat Dr. RÖrlg. 

32. Biologie, praktische Bedeutung und Bekämpfung der Mistel. Von 
Dr. Brück. 

33. Die Blutlausgefahr und ihre Bekämpfung. Von Dr. Börner. 

34. Was kann und soll der deutsche Winzer zur Bekämpfung der 
Reblauskrankheit tun. Von Geh. Regierungsrat Dr. Moritz. 

35. Der amerikanische Mehltau des Stachelbeerstrauches, eine fDr 
Deutschland neue Pflanzenkrankheit. Von Direktor Dr. Aderhold. 

Weitere einschlägige Arbeiten, die in nichtamtlichen Fachzeit- 
schriften veröffentlicht wurden, sind hier nicbt aufgeführt worden. 

Buhland. 

Bericht über die Arbeitender Kgl. Versuchs- und Prüfnngs- 
anstalt für Wasserversorgung und Abwässerbeseitignng 
zu Berlin für die Jahre 1904 und 1905. 
Während des .Jahres 1904 erschienen Heft 3 und 4, 1905 Heft 5 
der Anstaltsmitteilungen. 
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Heft 3 bildet eine anBfllbrliche Arbeit von Bredtschneider und 
Thumm Über die Ätiwässerreinigang nach dem biologischen Verfahren 
in England. Es handelt sich hierbei um ein die Abwasser sehr wirksam 
reinigendes Verfahren, welches aber im Gegensatz zum Rieselfeld keine 
hndwirtschaftliche Ausnutzung der Schmutzstoffe gestattet. 

Heft 4 enthält zwei Arbeiten, weiche ein botanisches Interesse 
bieten, nfimlich 

MarsBon: „Die Abwasserllora und -fauna einiger Kläranlagen bei 
Berlin und ihre Bedeutung filr die Reinigung städtischer Abwässer" und 

Beseler: „Erörterung über die Zweckmälsigkeit einer Düngung 
der Äcker und Wiesen des Klostergutes Weende mit Wasserfäkalien der 
Stadt GCttiDgen." 

Uarsson gibt eine sehr gründliche Studie über die vor allem auf 
KieseUeldern und iu Oxydationskörpern in den ungereinigten und ge- 
reinigten Wassern vorkommenden Organismen, vorwiegend Mikro- 
organismen, eine Studie, durch die wir einen wertvollen Einblick in die 
Wirkungsweise solcher Anlagen und in die verschiedenen Stadien der 
Reinigungsprozesse gewinnen. 

Die Arbeit enthält auch ein Verzeichnis der Pianktonorganismen 
der Havel bei Gatow als des Flusses, der die gereinigten Abwässer von 
Charlottenborg aufnimmt. 

Beseler kommt in seiner Arbeit zu dem Ergebnisse, dars für Sand- 
Iwden bei Düngung mit \\'as3erfäkalioii auf eine Steigerung der Wirt- 
schaftsrente zu rechnen sein durfte, während für Ton- und Lehmboden 
das Gegenteil gelten dürfte. 

Heft & enthält an Arbeiten von botanischem Interesse: 

Marsson, Spitta und Thumm: „Outachten über die Zulässigkeit 
der Fäkalien abschwemmung der Stadt Hanau in den Main" und 

Kolkwitz und Thiesing: „Chemisch-biologische Untersuchungen 
fliwr die Verwendung der Rieselwiesen zur Reinigung des Talsperren- 
wassers fiir Gen ufsz wecke," 

Die erstgenannte Arbeit enthält ausführliche Angaben von Marsson 
Qber die Biologie des Mains. Derselbe ist stellenweise durch die 
Abwässer einer Zellulosefabrik deutlich verschmutzt, was sich an dem 
massenhaften Auftreten von Sphaerotilus natans zeigt. 

Kolkwitz und Thiesing untersuchten die Frage, ob Rieselwiesen 
zur Reinigung von Trinkwasser aus Talsperren geeignet seien. Sie 
kommen zu dem Resultat, dafs solche Wiesen bei richtigem Bau der 
l'ramage lür den genannten Zweck geeignet wären, aber von Sand- 
Dliera in der Wirkung überti'offen würden. Untersucht wurden die 
Wiesen in Ronsdorf, Remscheid, Solingen und Haspe, ßs handelte sich 
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um Wiesen mit schwerem Boden und einem Bestand an Dactylis, Arrhen- 
atherum, Rumex, Ranunculus, Olechoma. FIsntago, Petasites u. a. m. 

Ferner erschien 1906 eine Arbeit von Kolkwitz: „Die Beurteilung 
der Taisperrenwässer vom biologischen Standpunltt". Vortrag, gehalten 
am 1. Juli 1905 in Koblenz anUrslich der 45. Jahresversammlung des 
Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfachmännem. Journal für 
Qasbeleuchtung und Wasserversorgung 1905. 

Verf. macht Mitteilung von Untersuchungen an Talsperren, die 
demnächst in Gemeinschaft mit Thiesing in ausführlicher Form 
publiziert werden sollen. Nach den AnsfQhrungen des Verfassers Uefem 
Talsperren ein sehr gutes, durch die Tätigkeit der chlorophyllfilhrenden 
Planktonorganismen genügend durchlüftetes Wasser. Die spezieller 
behandelte Talsperre in Remscheid ist ein Gewässer mit den biologischen 
Kennzeichen eines Gebirgssees. Die Arbeit enthält des weiteren einige 
Resultate betreffend Studien mit dem Planktonnetz an Wasserwerken. 

Kolkwitz. 

Arbeiten aus dem Institut lilr Gärungsgewerbe und 
8tärkefabrikation in Berlin. 
Lindner, Paul. 1. Mikroskopische Betriebskon trolle in den 
Gärungsge werben, mit einer Einführung in die technische 
Biologie, Hefereinkuitur und Infektionslehre. Pur Studierende und 
Praktiker bearbeitet. Vierte neubearbeitete Auflage. Mit 2&7 Text- 
abbildungen und 4 Tafeln. Berlin (Paul Parey) 1905. 
Die vorliegende Auflage ist auf 521 Seiten angewachsen und hat 
namentlich durch Aufnahme der wichtigsten Forschungen von Beijerinck, 
Gruefs und der Physiologen der Guinefsbrauerei über die Physiologie der 
Keimung der Gerste eine Bereicherung des Inhalts erfahren. Weiter 
ist bemerkenswert die zum erstenmal durchgeführte Bezugnahme des 
Textes auf die Bilder des „Atlas der mikroskopischen Grundlagen der 
G&rungskunde" desselben Verf. Das vorliegende Buch bildet nunmehr 
mit dem Atlas ein einheitliches Ganzes. Die Bedeutung dieser Tatsache 
dQrfte wohl am besten sich daraus ergeben, dafs der Text auf nicht 
weniger als 730 Abbildungen sich stutzt. 

2. Die Assimilierbarkeit der Selbstverdauungsprodukte der 
Bierhefe durch verschiedene Hefenrassen und Pilie. 
Nach Untersuchungen von Dr. Bttlke und Dr. H. Hoffmann. 
Mitteilung 1. (Wochenschrift für Brauerei XXII, S. 528.) 
Es wurden in je einer Petrischale auf einem Dextroseagarnährt>oden 
mit Tyrosln bez. Lenzin, Adenin, Hypoxanthin. Hi8tidin{-chlorid), L'razil, 
Asparagin, Asparaginsaure, Arginin, Guanidin (salzsaures), Lysin, Cholin, 
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TlifmiD. Kaliumnitrat und Ammoneuifat Je 16 Strichkulturen von rein- 
gnüchteten Hefen oder Pilzen angelegt und beobachtet, bei welchen 
derselben ein Wachstum sich bemerklich macht. Ein grofser Teil der 
Kaltaren wurde photographisch wiedergegeben. Als bemerkenswertestes 
E^Qis bat sich berauegesteltt, dals eine rote Hefe, die gar kein Gär- 
vffmOgen den Zuckerarien gegenüber besitzt, fast sämtliche StickstofT- 
vertHndungen zu assimilieren vermochte; auf der Platte mit salpeter- 
uarem Kali ging sie allein von allen untersuchten Helen an und zwar 
iKinlich kräftig. Andere in Bezug auf Giirvermögen ebenfalls untüchtige 
Hefen, wie WiUia bdgica, Saccharomyces farinosus, Mycoderma nnd 
Ouftum lacUs, zeichnen sich ebenfalls durch grofse Assimilationskraft 
den dargebotenen Stickstoffverbindungen gegenüber aus. 

3. Die Entwicklung des Reinjichkeitsbegriffes auf Grund 
der mikroskopisch-biologischen Forschung. Vortrag ge- 
halten auf dem Thüringer Brauertag in Jena am 17. Juni 1905. 
(Wochenschrift f. Brauerei 1905, No. 26.) 

4. Gebrauchsanweisung für die orientierende farbenana- 
lytische Eiweifsbestimmung in Gerste mittelst Triacid- 
IBsung. (Wochenschr. f. Brauerei 1904, S. 802.) 

5. Die Prüfung der Hefe aut Homogenitat. (Ebenda 1904, 
S. 521.) 

8. DItramikroskop und Epidiaskop. Zwei volkstümliche Vorträge 
gehalten auf der Oktobertagung der V. I.. B. in Berlin. 

7. Bemerkungen zu uer vorläufigen Mitteilung von van Heest: 
Gibt es wirklich grofse Vakuolen in den Hefezellen oder 
sind diese eine optische Täuschung. (Wochenschr. f. 
Brauerei 1905, S. 123.) 

8. Übersetzung aus dem Englischen der im Laboratorium des Bericht- 
erstatters angefertigten Arbeit von T. W, TuHo: Untersuchungen 
Ober den Einflufs verschiedener Zuckerlösungen auf die 
Tntungstemperatur bei verschiedenen Hefenarten. (Wochen- 
schrift f. Brauerei 1905, S. 155.) 

Die Methode welche Berichterstatter fUr diese Versuche vorgeschlagen 
i»iie, war eine von den bisherigen abweichende. Es wurde die zu er- 
biuende Hefeaufschwemmung in ein Glasröhrchen eingeschmolzen und 
lut dieses die Temperatur wirken gelassen. So konnte kein Keim ent- 
schlüpfen. Ob die Hefe In blofsem Wasser oder in einer von ihr ver- 
gSrbaren oder nicht vergärbaren Zuckerart erhitzt wurde, war ohne 
•'esentlichen Einflufs auf das Resultat. 

Untergärige Hefe (aus der Versnchsbraaerei) vermochte noch ein 
& Minuten langes Erhitzen bei 51 " C, Brennereihefe Rasse II bei 64 ". 
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Saccharoniyces Pastorianus III auf 49", S. anonudus bei 50", Schü 
saccharomyces Potnbc bei 63" und S.dtipsoideu£ H bei 54° auazuhalt« 
Bemerken siA'ert war die Beobachtung des Aoftretens eigenartig 
Riesenzetlen. 

&. Auf Anregung des Bericbt«r3latters hat van Heesi einen umfan 
reichen Auszug von Leeuwenhoeks Arbeiten in bezu 
auf gärungsgewerbliche Dinge gebracht Es geht aus de 
Bericht hervor, wie vielseitig Leeuwenhoek auch auf diese 
Gebiete gewirbt hat und dafs er als Vater der g&rungstechnischf 
Biologie anzusehen ist. Um von den das Gärungsgewerbe atreifendt 
Arbeiten Leeuwenhoeks auch weiteren Kreisen Kenntnis z 
geben, ist Berichterstatter in 2 Projektionsvorträgen vor den Th 
zenten der Königl. landwirtschaftlichen Hochschule und vor de 
Realschulober lehrem der Stadt Berlin auf dieselben näher eir 



10. Einwandfreie Probeentnahme fUr die biologischeBetriebs 
kontrolle. (Wochenschr. f. Brauerei 1905. S. 409.) 
Berichterstatter hat folgenden Modus zur Begutachtung von Botticli 
Wandungen, Rohrleitungen usw. bezüglich des Infektionsgehaltes ein 
gefuhrt: Neben sterilen Fläschchen, mit sterilem Wasser angefüllt, werdei 
sterile Leinwandläppchen versandt Nach Waschung der Hände mi 
Sapalseife und Abspülen mit gekochtem Wasser vor der Probeentnahiii< 
werden die fraglichen Infektionsherde mittelst des sterilen Wassers an 
gefeuchtet und mit dem Leinwandläppchen abgerieben. Letzteres win 
nachher sauber zusammengerollt und zur Analyse eingesandt. 
- 11. Mitarbeit an Lafars Handbuch der technischen Mykologie in da 
Kapiteln Desinfektionsmittel und Biologische Betriebs 
kontrolle in der Brauerei und Brennerei. Lindoer. 

Bonn-Foppelsäorf. ■ 

IV. Amtlicher Jahresbericht des Institutes für Bodenleh« 

und Pllanzenbau der KSniglichen Landwirtschaftliche! 

Akademie Bonn-Poppelsdorf für das Jahr vom 1. April IM 

bis 31. März 1905, erstattet von Geh. Regierungsrat Protest) 

Dr. F. WoUtmuin. (Druck von C. Georgi, Bonn 1905.) 

I. Wetterwarte. Die meteorologischen und phänologischen Beol 

achtungen und der Wetterdienst wurden in gleicher Weise und 

weiterter Ausdehnung wie in den Voijahren fortgesetzt Dabei tuU 

sich die alttäglichen 3 Wettertelegramme der Hamburger Seew»rl 

wiederum vorzüglich bewährt Täglich wurde eine Moi^nmelde 

am Schlufs der Woche eine Wochenmelde durch Anschlag in der Akademi 
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an dem Institut, auf der Landwirtschaftskammer und auf der Versuchs- 
und Untereacbungsstation der letzteren verößentUcht. Zudem brachte 
wie in den Vorjahren der „General- Anzeiger für Bonn und Umgegend" 
mittag den ausführlichen tabellarischen Wetterbericht und die Prognose 
des Tages und folgenden Tages für Stadt und Land zur Kenntnis, In 
der gekennzeichneten Weise behandelt und fördert die Wetterwarte des 
Versuchsfeldes nunmehr seit 10 Jahren die Wetterliunde und Klimalehre 
im Rheinlande; das hier eingeführte System hat sich durchans bewährt. 
Dasselbe besitzt an den deutschen landwirtschaftlichen Instituten und 
Schulen in Zweck, Einrichtung und Form die Priorität. Eine ausführliche 
Beschreibung mit 10jährigen Beobachtungstabellen ist im Erscheinen 
begriffen. 

U. Versuchsfeld (4 ha). Auf den Feldern des Norfolker Prucht- 
vechsels wird seit 1902 statt der Üblichen Kieesaat eine Brbsensorte 
geprüft: Strubes verbesserte Viktoria, jedoch nur auf der einen Hälfte 
des Schlages. Die andere Hälfte wird in schwarzer Brache gehalten, 
um die Wirkung derselben auf Winterweizen gegenüber der Erbsen- 
stoppel zn prüfen. Bs zeigte sich dabei 1904, dafs der Weizen nach 
Brbsen (welche eine starke Düngung mit Superphosphat und Kainit er- 
halten hatten) aufrechtstehend eine gute Ernte lieferte, während der 
Bracheweizen sich frühzeitig lagerte und infolgedessen eine qualitativ 
geringere Ernte brachte. Weder der Erbsenstoppelweizen noch der 
Bracheweizen hatten eine Düngung erhalten. Angebaut waren auf 
diesem Felde 30 Winterweizensorten. Auf den andern Feldern des 
Norfolker Fruchtwechsels wurden angebaut 3 amerikanische Hafersorten 
und die Haferveredlung „Hunsrücker Adel", des ferneren 17 verschiedene 
deutsche Futterrübensorten. 

Auf den anderen Schlägen wurden angebaut teils zu DemonstratJons-, 
teils zu Forschungszwecken; a) 44 amerikanische Sommerweizensorten 
zwecks Fortsetzung (10. Jahr) der Prüfung ihrer Akklimatisation und 
der Konstanz im Stickstoffgehalt, b) 6 deutsche Sommerweizenaorten, 
c) 9 Hafersorten (Duppauer. Beselers II. Ligowo, Lüneburger Kley, 
Pichtelgebirger, HunsrUcker Adel, Strubes Sehlanstedter, Swalöfs Hvitling 
und Amerikanischer Dollarhafer), d) &2 Kartoffelsorten zwecks Demon- 
stration und Prüfung auf Ertrag, Qßalität und Widerstandsfähigkeit 
gegen Pflanzenkrankheiten, insbesondere Cimbals neue Sorten. 

Der 1895 auf 170 Beeten eingerichtete Versuch; „Prüfung des 
spezifischen Düngungsbedürfnisses der wichtigsten Feldge wachse und 
der chemischen, physikalischen und bakteriologischen Veränderung des 
Bodens durch die verschiedenen Düngungen" wurde fortgesetzt. Die 
Unterschiedlichkeiten der Beete und Erträge werden von Jahr zu Jahr 
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markanter. Am wenigsten wird der Roggen durch DUngung beeinßutet, 
am stfirksten Mais, Gerste, Zuckerrüben, Raps und Kartoffeln. Nach 
der Ernte 1904 findet der erste 10-jährige Abscblub dieses Versuches 
statt, und befindet sieh derselbe bereits in Bearbeitung. Fortgesetzt 
wurde die Prüfung der Nachwirkung verschiedener Düngemittel auf den 
in 24 Beeten aufgeteilten, 1895 einem Leinversuch dienenden Felde. 
Als Versuchspflanzen dienten 26 verschiedene deutsche und ausländische 
Futterrübe nsorten. Portgesetzt wurde femer der seit 1896 laufende 
Versuch Über die schädigende und nützliche Einwirkung des Kochsalzes 
auf Feldpflanzen ; als Versuchspllanzen dienten Conzens weifse Lanker- 
und gelbe Eckendorfer-Putterrütien. In den Kühn-Wohltmannschen Kultur- 
kästen wurde der Luzerne versuch fortgesetzt. Wiederholt wurde der 
Versuch mit Zuckerrüben, deren Samen MutterrUben entstammte, welche 
auf den 17 Beeten des spezifischen Düngungsversuches geemtet waren. 
Der Versuch soll dartun, iil welcher Weise sich die Zuckerrüben quanti- 
tativ und qualitativ unterscheiden, deren MutterrUben verschiedenartige 
Düngung erhielten. Gleichzeitig verbunden ist mit dieser Prüfung eine 
solche über die Blaue und Grüne Dame als Vorfrucht. 

In dem im Herbst 1901 eingerichteten Zuohtgarten, bestehend 
aus 7 LSngsstreifen (je 50 m lang und 4 m breit), wurden eigene 
Neuzuchten bearbeitet und zwar Winterweizen Grannenwerfender Elefant, 
Rivetts weifser und schwarzer Bartweizen. Angel>&ut wurden daselbst 
femer .der Jubiläumsroggen und Kraffts Zeeländer sowie eine grotse 
Anzahl Squarebeadeatartungen. Des weiteren wurden im Znchl^rten 
geprüft die Priedrichswerther Futterrüben neben Conzens Lanker und 
Vilmorins Geante rose demi-sucriere und Geante blanche demi-sucriere. 
sowie bei 10 Sorten Pi-ilhkartoffeln die Wirkung des Vorkeimens. Femer 
diente der Getreidezüchtung Schlag I sowie ein Streifen von Schlag II. 
Hier wurden gezogen Blaue Dame, Granit, Montana Club, Red Club 
und Hunsrücker Adel. Aufserdem ist seit 1902 die Züchtung und Ver- 
edlung der Obemdorfer Futterrüben im Gange mit Berücksichtigung des 
Zuckergehaltes. 1903 waren 46 Samenrüben ausgesetzt, deren Samen 
Im Berichtsjahre ausgesät wurde. Die Ernte zeigte eine vollständige 
Bastardierung der Stämme: zur weiteren Züchtung wurden nur Rüben 
von den drei im Zuckergehalt hOchstprozentlgen Stämmen ausgesucht. 
Neu geprüft werden in dem neu angelegten Zuchtgarten 16 Land- 
und 4 schwedische Weizensorten. 

ni. Vegetationshaus. Der Versuch über die Wirkung der Phosphor- 
säure in Form von Thomasmehl, Superphosphat und Phosphoritmehl auf 
alluvialem Sandboden, Buntsandstein-, devonischem Kalk- und Moorboden, 
ausgeführt mit Sommerweizen in 39 grofsen ausfahrbaren ZinkgefSben, 
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welcher bereits 1902 durchgeführt und 1903 in gleicherweise wiederholt 
wir, warde 1904 mit Erbsen ausgefUIirt. 

In den kleinen ZinkgefärseD, -weiche 1902 einem Erbsenversucbe 
mit 11 verschiedenen Bodenarten dienten, um die KnöUchenbildung in 
den II verschiedenen Böden zu prüfen, und welche 1903 benutzt waren. 
um 11 verschiedene Düngungen auf die Förderung der Knüllchenbildung 
der Erbsen in Löfsboden zu prilfen, wurde 1904 ein Grbsenversuch 
mit Versuchsfeldboden unter Heranziehung von Nitragin in 72 Geftirsen 
aogeselzt. 

Aurserdem wurde 1904 die KnöUchenbildung bei Erbsen geprüft in 
34 Gefätsen, welche mit den 17 verschiedenen Böden des spezifischen 
L'Qn^ngsversucbes beschickt worden waren, 

IV. Chemisches Laboratorium. Die Analysentätigkeit erstreckte 
sich auf die Sorten der Anbauversucbe, wobei insbesondere Asche und 
Stickstoff geh alt in Betracht gezogen wurden, auf den spezifischen 
[>ilngungs versuch, speziell die Ermittlung der Aschenbestandteile der 
Ernteprodukte und auf die Futterrüben- und Zuckerrübenversuche. 
.\ulaerdem wurde eine gröfsere Reihe von tropischen Böden und tropischen 
Produkten analysiert, femer Böden aus dem Versuchsfeld und aus dem 
Rheinland. 

Zwecks Erstattung eines gerichtlichen Gutachtens in einem ßauctt- 
scbadenprozefs durch Dr. Schneider wurde eine gröfsere Anzahl von 
Pflanzen und Bodenproben analysiert. 

V. Im Botanischen Laboratorium wurden insbesondere die 
Züchtungen verarbeitet, Tabellen zu Demonstrationszwecken angefertigt 
und das Pflanzenzuchtmuseum erweitert. 

VI. Physikalisches Laboratorium. Die bereits 1903 begonnenen 
.Vrbeiten einer neuen Methode der Bestimmung der Ammoniakabsorptions- 
fähigkeit des Bodens gelangten zum Abschlufs. 

VII. Bakteriologisches Laboratorium. Herr Privatdozent Dr. 
Hngo Fischer und Herr Dr. Ph. Schneider setzten die bakteriologische 
Untersuchung der 170 Beete des speziBschen Düngungsversuches des 
Versuchsfeldes fort und bearbeiteten insbesondere den Azotobakter. 

Von den aus dem Institut hervorgegangenen Publikationen seien 
hier erwähnt: 
Wohltmann, F.: Die landwirtschaftlich-physiologischen Gesichtspunkte 

der Feldbewässerung. (Arbeiten der Deutsch. Landw. Ges.. Heft 97.) 
Wohltmann. F.: Die Wirkung der Kochsalzdüngung auf unsere Peld- 

trUchte. (Landwirtsch. Zeilschr. für die Bheinprovinz 1904. Nr, 46 

und 47, zugleich im Verlag von C. Georgi, Universitäts-Buch- 

dnickerei, Bonn 1904.) 

Jikmbiriokl d*T Vtnlalfo^ tir ugtwudl* Btluik ttMAK. '8 



jyGoo^Ic 



194 Referate. 

Wohltmann, P,: Ertrage und Haltbarkeit der verbreitetaten deutschen, 
französisch en und englischen Futterrübensorten. (Verlag der 
„Deutschen Tageszeitung". Berlin S\V, 1905, 30 S. 4"). 

Wohltmann. F.: Die Einwirkung von Brache und Erbsenbau auf den I 
StJckstoffamsatz im Boden und die Entwicklung des Weizens, j 
(Deutsche Landwirtsch. Presse XXXI. 1904. Nr. 102.) 

Wohltmann, F.: Ein Beitrag zur Futterrilbenzüchtung insbesondere ; 
der Obemdorfer, (Blütter für Zuckerrübenbau XII, 1905, 19 S., | 
Berlin.) ; 

Wohltmann F. und Fischer, H.: Ein Beitrag zur Kenntnis der Lebens- j 
bedingungen von stjckstoffsammelnden Bakterien. (Journal fDr 
Landwirtschaft 1905, S. 61—66 und Portsetzung S. 289—297.) 

Wohltmann, F.: Bericht über die Prüfung der Friedrichswerther Futter- 
rübe. (Verlag von W. Ifsleib, Berlin SW. 48, Wilhelmstrafse 119/120 
und lllnstr. Landw. Zeitung XXV, 1905, Nr. 21.) 

Wohltmann. F.: Die Einwirkung der Witterung auf die Zusammen- 
setzung der Weizen kömer, (Deutsche Landw. Presse XX XU, 
1905, No. 36.) 

Wohltmann. F.: Neiyahrsgedanken t905. (Tropenpllanzer IX. 1905. 
S. 1—19.) 

Wohltmann, F.: Tacca pinnatifida, die stärkemehlreichste Knollenfrucht 
der Erde. (Tropenpflanzer IX, 1905. S. 120—128.) 

Wohltmann, F.: Die modernen Gespinstpflanzen. (Die Woche 1905, 
Nr. 9. S. 380—382, Berlin.) 

Wohltmann, F. und Schneider, Ph.: Ein neuer Apparat zur Be- 
stimmung der Ammoniak-.\bsorption des Bodens. (Chemiker-Zeitung 
1905, 29, No. 60.) 

Kozak, L.: Der Einflurs der Düngemittel auf die Stickstoffformen im 
Boden, mit besonderer Berücksichtigung der chemischen Zusammen- 
setzung des Bodens. (Doktordissertation, Oiefsen 1905.) 

F. Wohltmann. 

Bränn. 

Die landwirtschaftliche Landesversnchsstation fUr 

Pflanzenkultur in Brunn während der ersten 6 Jahre ihres 

Bestandes von 1899 bis inkl. 1905. Von Prof. Johann J. VanhL 

16 3. m. 1 Abb. Brunn (Verlag der Landesversuchsstation) 1905. 

Die Versuchsanstalt bat als Aufgabe, durch wissenschaftliche 

Forschungen auf dem Gebiete der Pflanzenproduktion mit besonderer 

Berücksichtigung der Gerstenkultur die Landwirtschaft zu fördern. Sie 

nimmt ferner Untersuchungen von Sämereien, Pflanzenkrankheiten und 
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soDSügen in ihr Forschungsgebiet einscblagenden Objekten, Prüfungen 
von Dünge- und Futtermitteln, sowie Bodenanalysen et«, vor. 

Gegenwärtig bestehen 5 Fachabteiiungen: I. Das landwirtschaft- 
liche Versuohswesen: a) Vegetationsversuche, b) Feldversuche auf dem 
Versuchs felde der Station, c) Versuche auf Landgütern. 11. Chemische 
Kontrolle. 111. Samenkon trolle. IV. Abteilung für Pdanzenpathologie. 
V. Samenzucht. 

Die Laboratorinmstätigkeit vermehrte sich von 1920 auf 5026 
Proben (Honorarproben von 416 auf 3897) in der landwirtschaftlichen 
Abieiinng und von 411 auf 1181 Proben (Honorarproben von 2S auf 
542) in der chemischen Abteilung. Die Yersuchstätigkeit umfafste 
1107 Vegetationa- und Feldversuche, wovon 353 Bodendungungs-, 
68 Grund ungungs-, 389 Getreidesorten-, 105 Karte ffelsortenv ersuche 
froren. 8 Versuche behandelten die Vertilgung der schädlichen Mikro- 
organismen im Boden durch eigene Austrocknungemethode. 

In der AbteUung fär Pflanzenpathologie wurden 994 Auskünfte 
an Landwirte unentgeltlich erteilt und Anleitungen und Mafsregeln zur 
Vertilgung der Schädlinge gegeben. Das Studium der sehr schädlichen 
und allgemein verbreiteten Rhizoctonia violacea wurde fortgesetzt und 
einige neue Pruktifikatjonsformen des Pilzes entdeckt. Die Entwickelung 
des echten Mehltaus der Rübe, Mikrosphaera hetae Vnh., und des Pilzes 
der Blattbräune der KartofTeln, Sporidesmium Kolani vartanx Vnh., 
wurden publiziert. 

Die Samenzucht erstreckte sich auf Gerstenzüchtung, besonders 
auf Stammbaumzucht und künstliche Kreuzung der Hannagerste, von der 
es gelang, zahlreiche reine Qerstenfamilien zu ziehen, und neuerdings 
auch auf Züchtungsversuche mit Zuckerrüben. 

Von den Veröffentlichungen und Berichten seien hier erwähnt: 
Vafiha, J. Vegetations- und Feldversuche A. J. 1899:. 

1. Versuche über den Einflufs der einzelnen Nährstoffe auf die 
Gestaltung und .A.bändening der Werteigenschaften der Gerste. 

2. Versuche Über den Binflufs verschiedener mechanischer Zu- 
sammensetzung desselben Bodens auf die Gerstenpflanze. 

3. Versuche über den Eintlufs des Standraumes auf die Gerste. 

4. Versuche über der Einfluls der energischen Austrocknung des 
Bodens auf die Zuckerrülne. 

5. Prüfung von Zuckerrübensorten. 

(Zeitschrift f. d. landw. Versuchswesen in Österreich 1901.) 
Vanha, J. Der echte Mehltau der Rübe, Mikrosphapra hetae n. sp., 
eine neue Blattkrankheit der Rübe. Neues über die Entwickelung 
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der Mehltaupllze. (Ztachr. f. Zuckerindußtrie in Böhmen 1902A)3 

m. 2 Taf.) 
Vafiha, J. Die Blattbräune der KartoKeln, verursacht durch Sporides- 

mium solani varians- n. sp. (Naturw, Ztschr. f. Land- u. Forst- 

wirtsch. 1904. S. 113—127 m. 6 Taf.) 
Vafiha, J. Düngungsversuche auf den Landgütern über das DUngo- 

bedlirfnis unserer Böden (m. 26 Tabellen). (Selbstverlag d, Landes- 
versuchsstation.) 
Vaüha, J. Welchen Ginftufs hat die chemische Zusammensetzung des 

Gerstenkornes auf die Gntwickelung, Quahtat und das Produktions- 

vermögen der Gerste und wie vererben sich diese Eigenschaften? 

(Zeitschr. f. d. landwirtsch. Versuchsw. in OsteiTeieh 190Ö.) 
Vanha, J. Vertilgung der schädlichen Mikroorganismen im Boden. 

(Wiener Landwirtsch. Ztg. 1904.) 
Vanha, J, Organisation der Samenzucht, insbesondere der Gersieii- 

zUchtung, und Mittel zur Hebung der Braugerstenkultur in Mnbren. 

(Wiener Landw. Ztg. 1905. No. 77.) Brick-Hamburg. 

Geisenheim a. Rh, 

WortmaDD, J. Bericht der Künigl. Lehranstalt für Wein- 
Obst- und Gartenbau zu Geisenheim a. Rh. für das Etatsjahr 
1904. (263 S. m. 42 Fig. u. 14 Taf. Berlin, P. Parey. 1905 ) 
Der Inhalt gliedert sich in: L Schalnachrichten, S. 1 — 10, 11. Tätig- 
keit der Anstalt nach innen, S. 10 — 109, III. Tätigkeit der Anstalt nach 
auTsen, S. 109—119, und IV. die Versuchsstationen, S. 119—263. Der 
U. Teil enthält: 

SentferheW, Bericht über die Tätigkeit in Weinbau und Keller- 
wirtsehaft. (S. 10—43 m. 16 Fig. u. 1. Taf.) 

A. Weinbau. 1. Übersicht Über den Gang des Betriebes im Jahre 
1904; ScttDitt, Heften, Bekämpfung der Krankheiten und Schädlinge. 
Lese, Düngung, Bodenbearbeitung, Neuanlagen. 2- Versuche: Einflufa 
der Erziehongsart auf Menge und Güte des Ertrages bei der Sorte Bur- 
gunder, Einflufs der Stockzahl auf den Ertrag, Verwendung von Schwefel- 
sorten verschiedenen Feinheitsgrades, Verwendung von Kalkblflte zur 
Herstellung der Bordelaiser Brühe, Bekämpfung des Heu- und Sauer- 
wurms. 3. Prüfung von Geräten: Heftvorrichtung der Weinberge, dw 
Diedestelder Rebachwefler, der Federzahnkultivator „Greif. 

B. Kellerwirtöchaft: Ausbau der Weine, Abstich. Prüfung der 
hydraulischen Unterdrück presse von Merrem & Knötgen in WitÜicb 
a. d. Mosel. Christ. 
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Zeifsig. Bericht der Kebenveredlungsstation Geisenheim> 
Eibingen für das Jabr 1904. (S, 43—64.) 

Im Berichtsjahre wurden 8794 Veredelungen angefertigt und dabei 
Vwsüche über Veredeln mit und ohne Verband, Stiftveredlung und An- 
Khneiden der Unterlagen bei Blindhblzem angestellt. Bei dem üblichen 
Vorlreibverfahren wuchsen im Mittel 86 — 87 °jg der Veredelungen an. 
üw gepfropften Reben auf dem Versuchsfelde der Station zeigten im 
Bmchtsjahre vortreflTliche Bntwickelung. Bei der Lese wurden 4121.25 kg 
Treaben gegen 3487,6 kg im Vorjahre geemtet. Das Mostgewicht 
schwankte bei veredeltem Riesling zwischen 82.7 und 90,7° Ochste, bei 
Sylvaner zwischen 74,1" und 82,3''. Von neuen wichtigen Kreuzungen 
tarnen zur Aussaat Trollinger-Riparia 9110 X Berlandieri, Riesling- 
ftiparia 9194 X Berlandieri, Riesliug-Riparia 9195 X Berlandieri, Ries- 
ling X Berlandieri sowie eine Anzahl anderer Sorten, die zunächst nur 
zur Vervollständigung des Sortiments dienen sollen. 

Die wissenschaftliche Tätigkeit der Station erstreckte sich auf Unter- 
suchungen über die Möglichkeit der Entstehung von Pfropfhybriden 
bei der Veredlung von Reben (Thiels Landwirtschaftliche Jahrbücher 1904), 
eine Arbeit, die bei der bekannten Stellung Daniels zu der Frage der 
Pfropfhybriden notwendig war. Sie ist behandelt von W. Vots; Über 
die durch Pfropfen herbeigeführte Symbiose einiger Vitis-Arten, ein Ver- 
such zur Losung der Frage nach dem Dasein der Pfropfhybriden. Die 
&gebnisse der Untersuchungen sprechen nicht für die Esistenz von 
Pfropfhybriden. Eine weitere Mitteilung von W. Vofs betrifTi Ver- 
korkungserscheinungen an Querwunden bei Vitis-Arten (Berichte 
der Deutschen Botanischen Gesellschaft 1904). Kroemer. 

JuBR«, E. Bericht über Obstbau. (S. 54—75, m. 1 Pig. u. 

2 Taf.) 

Jahresübersicht, Rückblick auf die bisherige Entwickelung des Spalier- 
gartens, den Beginn der Tragbarkeit, die Regelmäfsigkeit im Tragen und 
die Rentabihtät verschiedener Obstsorten bei Formbäumen, Urteile über 
den Wert des Apfels „Minister von Hammerstein" sowie der Birne „Frau 
Luise Goethe", Taxation von Obstbäumen, praktische Mafsnahmer. zur 
Bekämpfung tierischer und pnanzlicher Schädlinge (Blutlaus, Diaspis 
faüfa, Pllrsichmotte, Pfirsichlaus, Obstmade). 

Juge, E. Bericht der Obatverwertungsstatlon. (S. 75 — 82 
m. 2 Abb. u. 2 Taf.) 

Jahresübersicht, Verwertung der Früchte des Maulbeerbaumes, Ver- 
wendung von Zuck erlös ungen in verschiedener Starke bei der Konser- 
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vierung der Fruchte in Gläsern oder Büchsen, Beteiligung der Anstalt 
an der Frühobstausateliung, sowie an der groFsen internationalen Kerbsi- 
Obstausstelliing in Diisseldorr. Brick-Hamburg. 

GlindemaBD, F. Bericht über Gartenbau, Obsttreiberei und Ar- 
beiten im Parke der Anstalt. (S. 82—99 m. 4 Fig. u. 6 Taf.) 
1. Pflanzenitulturen : Prüfung von Pflanzenneuheiten. 2. Obsttreiberei : 
Einsetzen von Zapfen an Rebstöcken im Weintreibhause. 3. Park: Be- 
schreibung einiger wertvoller Ziersträucher aus den Parkanlagen. Be- 
Pflanzung von Blumenbeeten, Dilngungsversuche etc. 

JuDge, E. Bericht über Gemüsebau und Gemüse verwertung. 
(S. 99—105.) 

Bamnann, Bericht über Bienenzucht. (S. 105 — lOd.) 
Kroener, K. Bericht über die Tätigiceit der pflanzenphysio- 
logischen Versuchsstation Geisenheim a. Rh. für das Jahr 1904. 
(S. 119—174, m. 13 Abb.) 

Der Bericht enthält Beobachtungen über die Bewurzelung der 
Rebe, die sich auf die äuTsere Tracht des Wurzelsystems, die Be- 
wurzelungskraft der Setzreben, die Wurzelproduktion mehrjähriger Reb- 
stöcke und die .\natomie der Heben würzet beziehen. In Ergänzung 
früherer Angaben werden neue Versuche über die Atmungstätigkeit reifer 
Trauben besprochen. Weiter folgen Mitteilungen über eine neue Form 
des Rebschnitta, der man von selten der Praxis EinfluTs auf das 
Bluten der Reben zuschreibt, Untersuchungen über die Anatomie der 
Kernobstfrüchte, Beobachtungen über die Gärungserreger der 
Obst- und Gemüsekonserven, sowie Beobachtungen über die Ver- 
änderung von Rübenschnitzeln bei heifser Digestion. AusführLchere 
Mitteilungen von R. Schulz betreffen Versuche über den Einflufs des 
„W&sserns" auf frischen Spargel, aus denen hervorgeht, dafs dieses 
in den Kreisen der Produzenten und Händler allgemein verbreitete Ver- 
fahren die Qualität des Spargels zwar weniger schädlich beeinflufsl. als 
man gewöhnlich glaubt, dafs aber immerhin andere Frischhaltungs- 
methoden mehr zu empfehlen sein dürften. Endlich werden Unter- 
suchungen von R. Schulz über die Gärung eingesalzener Bohnen 
mitgeteilt und dabei im wesentlichen der Prozels der SäurebUdang und 
der unter der Einwirkung von Kahmdecken eintretende SäurerUckgang 
behandelt. Kroemer. 

Boetticher, H. Bericht über die Tätigkeit der Hefereinzucht- 
Station. (S. 174—193.) 
Da das Jahr 1904 ein gutes Beeren- und Obs^ahr war, so gealaltett- 
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ach besonders die Nachfrage nach Reinhefen zur Vergärung von Beeren- 
nnd Ohetmosten aufsergewöhnlich grofs. Wie auch in frUberen Jahren 
Eteliten dabei ein starkes Kontingent die Länder, die viel Beerenobst 
bauen, aber weitab ^on Weingegenden liegen, in denen die echte Wein- 
befe infolgedessen spontan nicht oder nur selten vorkommt, so besonders 
die russischen Ostseeprovinzen, ferner Schweden und Norwegen. 

Aufser zu Mostvergärungen findet die Reinhefe auch zum UmgSren 
von gesunden, aber im Geschmack nicht angenehmen, sowie von mehr 
oder weniger fehlerhaften oder auch von kranken Weinen eine immer 
weitgehendere Verwendung. Bietet sie doch im Vergleich zu der früher 
beoutzten Trubhefe, deren Hefezellen stark hungernd oder gar abge- 
surben und infolgedessen leistungsunfähig sind, und die noch dazu meist 
darch eine mehr oder weniger groFse Zahl weinschädigender Organismen, 
besonders Bakterien, verunreinigt zu sein pflegt, Vorteile, die jedem ein- 
leuchten müssen, der nur einiges Verständnis fUr gärungsphysiologische 
I'ioge besitzt. In vielen Fällen, in denen es sich um geschmacklich 
nicht ganz einwandsfreie oder trübe Weine handelte, holte die Praxis 
luvor Rat bei der Station ein. Meistens werden in solchen Fällen Ver- 
suche im Laboratorium ausgeführt und je nach dem Ausfall derselben 
der eine oder der andere lÄ'eg zur Heilung des Weines vorgeschlagen. 

In dem wissenschaftlichen Teile des Berichtes bringt Schander 
ein Referat über eine an anderer Stelle veröffentlichte Arbeit Wort- 
manns, nach der man die Zeit des Abstiches eines Jungweinos 
durch mikroskopische Kontrolle des Ernährungszustandes der Trubhefe, 
besonders durch Beobachtung des Glykogengehaltes derselben, bestimmen 
kann. Über eine zweite Arbeit dieses verdienten \\'einbiologen. ein- 
eehende Versuche mit französischen und algerischen Trauben- 
mosten umfassend, die nach einem neuen, in Frankreich patentierten 
Verfahren an Ort und Stelle pasteurisiert und dann in den Keilereien 
'ler HefereinzuchtBtation mit Reinhefe vergoren wurden, referiert der 
Berichterstatter. Endlich werden von Schander noch einige neuere 
Beobachtungen über kranke Korke und Stopfengeschmack mit- 
geteilt, und zum SchluFs gibt der Verfasser ein Verfahren an, wie man 
die lästigen Weinsteinausscheidungen bei Mostgelatine durch 
Neutralisieren des Mostes mit Calciumhydroxjd und nachträglichem 
Zusatz von Caiciumnitrat verhüten kann. Vgl. femer die Referate bei 
Boetticher. H. Boetticher. 

Sekmidt, Ph. Bericht über die Tätigkeit der oenochemischen 
Versuchsstation während des Etatsjalires 1904. (S. 193-210.) 
Untersuchung von Mosten des Jahres 1904. Veränderungen des 
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Spargels beim Aufbewahren im Wasser. Beschaffenheit des Filtrier- 
asbeates, Zusammensetzung des Bergerschen und des Holzschen Weinberg- 
schutz mittels, Bestimmung der fllicbtigen Säuren im Wein, Untersuchung 
von Weinbergsböden aus den Verauchspflanzungen mit amerikanischen 
Reben und Mitteilungen aus der analytischen Praxis. Brick-Hamburg. 

Lttstier, 0. Bericht über die Tätigkeit der pflanzenpatbo- 
logischen Versuchsstation der Königl. Lehranstalt für Wein- 
Obst- und Gartenbau zu Geieenheim. (S. 210 — 256. m. 4 Abb, 
u. 3 Taf.) 
Liistner, Gustav. 1. Über den Einfluts des Geruches des Kresol- 
seifenwassers auf den Geschmack der Weinbeeren und 
des Weines. 

Die mangeUiafte Wirkung des Petroleums als Insekticid bei Ver- 
nichtung der Reblänse hat die Anwendung des Kresolseifenwassers in 
den Vordergrund gestellt, zumal der geringe Preis dieses Mittels die 
Reblaus bekämpf nngsarbeiten wesentlich verbilligt. Das Kresolseifenwasser 
besitzt aber einen sehr starken Geruch und daher war gleich von Anfang an 
die Befürchtung aufgetaucht, dals diese Geruchsstofle sich auf die Trauben 
bzw. den Wein übertrage^ könnten, und die umfangreichen Versuche 
des Verfassers haben diese Annahme voll bestätigt. Hauptsächlich trat 
der Kresolgeschmack in dem bereits vollkommen vei^orenen Weine 
hervor, während die geschmackUche Beeinflussung d^s Mostes weniger 
auffällig sich bemerkbar machte. Es geht aus diesem Ergebnis hervor, 
dafa das Kresolseifenwasser erst nach der Traubenlese Verwendimg 
finden sollte, da andemteils eine Schädigung der Güte des Ertrages an- 
grenzender Weinborge unvermeidbar ist. 

— — 2. Beobachtungen über die sogenannte Mombacher Apri- 
kosenkrankheit. 

Die Aprikosenkalturen von Mombach und Umgebung wurden in den 
letzten Dezennien von einer Krankheit heimgesucht, über deren Weseü 
und Ursache man seither verschiedenartiger Meinung war. Man nannte 
sie daher und auch wegen der lokalisierten Beschränkung ihres Aus- 
breitungsbßzirkes kurzweg „die Mombacher Aprikosenkrankheit". Die 
Blätter der befaUenen Bäume vertrocknen vom Rande oder von der Spitze 
her und fallen früher oder später ab. 

Ref. kommt auf Grund seiner an Ort und Stelle vorgenommenen 
Studien zu der Erkenntnis, dafs die vorgeschitderte pathologische Et- 
scheinung an den Aprikosenbäomen auf Windschäden zurückzuführen 
ist. Für diese Annahme spricht schon die Tatsache, dafs die besa^ 
Krankheit nur in den dem Winde frei ausgesetzten Lagen Mombachs 
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lorkommt, wäfarend die Aprikosenanlagen des angrenzenden Budenheim 
infidge ihrer Lage im Windschatten eines Höhenzuges vollkommen ge- 
simd sind. Weit beweiskräftiger für diese Annahme sind die Pest- 
swliongeii des Verfassers, dafs die Aprikosenbaume, sowie auch viele 
indere Baumarten die Blattranddtirre, sowie die dadurch bewirkte Bnt- 
laibnng der Zweige und Äste vorzugweise auf der vom Winde ge- 
iroOenen Seite zeigen. Es waren fast ausschliefslich nur die Nordost-, 
M- und Sudostseite der Baumkronen von der Krankheit heimgesucht. 

3. Beobachtungen über das rheinische Kirechbaum- 

sterben. 

Der Ansicht Aderholds, dafs das Kirschbaumsterben am Rhein 
anf ungünstige Witterungsverhältnisse und einen Pilz — Cytospora 
nhencens — zurückgeführt werden milaae, tritt Ltistner nur teilweise 
bei. Er bezweifelt vor allem in Rücksicht seiner Beobachtungen den 
parasitären Charakter der Cytospora und beabsichtigt dieser seiner An- 
schauung im kommenden -Jahre experimentelle Beweiskraft zu geben. 
4. Über eine Ursache der Blattdürre der Rebsn. 

Sehr häufig läfst sich das Auftreten von dürren Flecken auf den 
Rehblättern beobachten. Die Ursachen dieser Erscheinung sind sehr ver- 
schiedenartig. Es war dem Verfasser in dem besprochenen Falle auf 
Gnmd einer chemischen Analyse des betreflenden Bodens und einer in 
Kflckdcht derselben erfolgten Düngung und deren Ergebnis möglich, den 
Kausalzusammenhang der aufgetretenen Blattdiirre mit dem Mangel an 
Nihrsalzen in der Bodenlßsung festzustellen. 

5. Über eine starke Frostspannerepidemie in den Kreisen 

Sc. Goarshausen und St. Goar a. Rhein. 

Die weitgehenden Sch&digungen der Lebenskraft eines Baumes in- 
folge der Vernichtung des gesamten Blattwerkes durch Raupenfrafs 
werden an der Hand der in der Camper und Salziger Gegend gemachten 
Beobachtungen von dem Verfasser geschildert und zuletzt auf den bemerkens- 
werten Umstand hingewiesen, dafs sich trotzder an deuBäamen vorhandenen, 
pit funktionierenden Klebringe RaupenIVars in den Baumkronen zeigte. Es 
hat sich nun herausgestellt, dafs diese Beschädigungen durch andere 
Raapenarten verursacht werden, zu deren Bekämpfung gleichfalls die 
Venrendung des Klebgürtels in Verbindung mit dem Abklopfen der 
Bäume empfohlen wird. 

— — 6. Auftreten und Bekämpfung des Springwurmwicklers 
{Tortrix piUeriana) in der Gemarkung Lorch im Rheingau. 

Der Springwurmwickler ist vereinzelt im ganzen Rheingau anzu- 
irefTen, nur in einigen Teilen dieses Weinbaugebietes, so namentlich in 
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Lorch und Lorchhauaen, tritt dieser Sch&dling in grßfseren MasBen aot 
und die Untersuchungen des Verfassers über die biologischen Verhält- 
nisse dieses Insektes und dessen Bekämpfung tiaben deshalb auch sn 
den genannten Orten stattgefunden. 

Als Überwinterungsquartiere für die kleinen Räupchen vnirdeo sämt- 
liche oberirdischen verholzten Rebteile lestgeatellt, und 8l«hen darin die 
Angaben Ltistners im Widerspruch mit dem Ergebnisse einer diesbezüg- 
lich von Goethe und Zweifler angestellten Ermittelung, die. abgesehen 
von den Pfählen, die Haupen des Spring wurmwicklers nur in der Rinde 
der dreijährigen Rebteile finden konnten. 

Eine vergleichende Betrachtung der Schädigung des genannten In- 
sektes und derjenigen des einbindigen Traubenwicklers führt den Autor- 
ztt der Ansicht, dafs der Springwurmwiekler als der weit gefährlichere 
Rebfeind von beiden anzusehen ist, denn die verderbliche Wirkung semer 
Tätigkeit erstreckt sich nicht nur aut das laufende Jahr, sondern es ist 
die Zerstörung der Asslmllationeorgane auch noch in der folgenden Vege- 
tationsperiode an der schwachen Triebkraft der Stöcke deutlich wahr- 
nehmbar. 

Bei einer kritischen Erörterung der seitherigen Bekämpfungsmittel 
glaubt der Verfasser, dafs die schwefelige Säure fiir unsere deutschen 
Verhältnisse allein praktische Bedeutung gewinnen könne. Im Februar 
1902 wurde von der Gemeinde Wehlen an der Mosel ein diesbezüglicher 
Versuch vorgenommen, nachdem vorher LUstner festgestellt hatte, dafs 
zur Tötung der Räupchen unter deu zur Benutzung kommenden Blech- 
glocken 15 g Schwefelspan zu verbrennen sei und die entstehenden 
Dämpfe 10 Minuten lang auf die Räupchen einwirken mülsten. Der 
Versuch in Wehlen zeigte einen guten Erfolg, während die Versuche 
des Verfassers in der Gemarkung Ix>rch, die in dem Berichte des ge- 
naueren wiedergegeben sind, mehr oder weniger resultattos verliefen, 
was dem Umstände zuzuschreiben ist, dafs der Versuch nicht auf einer 
grölseren, zusammenhängenden Fläche durchgeführt werden konnte. 
— — 7. Auftreten und Bekämpfung des Heu- und Sauerwurmes. 

Es war in diesem Jahr ein starker Rückgang im Auftreten des 
Traubenwicklers zu beachten, was schon deutlich in der Heuwurm- 
generation hervortrat. Der Verfasser glaubt nicht, dafs daran di« 
schnelle Entwickelung der Blüte Schuld habe, denn die Räupchen gehen, 
wie festgestellt wurde, in Ermangelung der Blüten auf die kleinen Beerw 
über. Vielmehr glaubt er, dafs Parasiten ans dem Tier- oder Pflwiien- 
reich dem weiteren Umsichgreifen dieses Schädlings entgegengetreten sind. 

Es folgt dann eine Beschreibung der Prüfung verschiedener Be- 
kämpfungsmittet, von denen sich nur das „Horstyl" als wirksam erwies. 
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Doch erfordert dessen Anwendung einen so hohen Zeit- und Kostenaufwand, 
ijalB auch dieses Mittel für die grotse Praxis kaum in Betracht kommen wird. 
Zang, Wilhelm. Untersuchungen Über die Entstehung des Kiefern- 

hexenbesens. 

Über die Ursachen der Bildung des Kiefernhexenbesens standen sich 
die Ansichten seither gegenüber, indem Hoffmann einen Schwärzepilz, 
Ciedwporium entoxylinum Corda. als Erreger ansieht, während auf 
der anderen Seite Ratzeburg und ferner Ritzema Bos tierische Be- 
schädigungen als Ausgangspunkte dieser Mifsbildung verantwortlich 
maebea. Die Untersuchungen des Verfassers, die an 6 verschiedenen 
Kiefern hexen besen vorgenommen wurden, förderten das Resultat, dafs 
die wiederholte Beschädigung der Endknospen als die Entstehungsursache 
des Kiefemhexenttesens anzunehmen ist. 
Ein neuer Apparat zur Plüssighaltang von Qlyceringelatine. um 

eine schnelle Herstellung von Danerpräparaten zu ermöglichen. 

Lfistuep, 6. Bericht über die Tätigkeit der meteorologischen 
Station der Königl. Lehranstalt für Wein-, Obst- und Gartenbau 
zu Geisenheim während des Ktatsjahres 1904. (S. 256—263-) 

Die meteorologische Station der KJinigt. Lehranstalt ist eine Be- 
obachtungsstation IL Ordnung des Kimigiichen meteorologischen Institutes 
zu Berlin. Die Ablesung erfolgt ,^mal täglich; die hierbei ermittelten 
Beobachtungen werden in eine Tabelle eingetragen und am Schlüsse 
eines Monates dem Königl, meteorologischen Institut übersandt. Über 
(iewilter, Wetterleuchten, Höhe der Schneedecke oder andere wichtige 
meteorologische Erscheinungen wird jedesmal noch besonders berichtet. 
Die Königl. Rh ei nstrom-Bau Verwaltung zu Coblenz erhält an jedem 
Montag über die Höhe der Schneedecke und die Temperatur Nachricht; 
der Wetterdienst der Landwirtschaftsschule zu Weilburg wird tä^ich 
über die hiesige Wetterlage unterrichtet. 

Nach einer Aufzählung der verv,'endeten meteorologischen Apparate 
gibt der Berichterstatter eine ZusammensteUung der Beobachtungen 
aus dem Kalendeijahre 1904, die eine vergleichende Übersicht über die 
Wjtterungs Verhältnisse der einzelnen Monate gestattet. Wir finden in 
dieser Tabelle die Angaben über Luftdruck, Temperatur der Luft und 
Erdoberfläche, Luftfeuchtigkeit, Bewölkung. Niederschläge und Gewitter, 
Windrichtung und Windstärke und endlich über die Dauer des täftlichen 
Sonnenscheins. Es folgen die von dem Verfasser während des Jahres 
1904 gemachten phfinologischen Beobachtungen. Der Bericht schliefst 
mit einer Zusammenstellung der meteorologischen Verhältnisse des Be- 
obachtungsortes in den letzten 6 Jahren. LUstner. 
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Hamburg. 

Briek, C. VI. u. VII. Bericht über die Tätigkeit der Ab- 
teiiung für Pflanzenschutz zu Hamburg für die Zeit vom 
1. April 1903 bis 30. Juni 1904 und vom 1. Juli 1904 bis 30. Juni 
1905. (Jatirbuch der Hambg. Wissenschaftl. Anstalten XXI [1903]. 
S. 35—47, u. XXII [1904]. S. 299-311. Hamburg 1904 u. 1905.) 
Die im Jahre 1898 begründete Station für Pflanzenschutz, eine Ab- 
teilung der hamboFgischen botanischen Staatsinstitute, hat als Auf- 
gaben einerseits die durch Reichsgesetze angeordnete Überwachung der 
Einfuhr von lebenden Pflanzen und des amerikanischen Obstes zweclis 
Verhinderung der Einschleppung von Reblaus (i%y^/ax«ra vastairkcflB-mh.) 
und San Jose- Schildlaus (Aspidiotus perniciosus Comst.). anderseits 
die Beobachtung der in der Umgebung Hamburgs aufb*etenden Schäd- 
linge und Krankheiten unserer Kulturpflanzen. In den Wintermonaten 
wird die Tätigkeit vollständig in Anspruch genommen durch die grolse 
Einfuhr nordamerikanischen Obstes. Sie betrug: 

1896/97 230156 Pässer (zu 70 kg Brutto) und 13217 Kisten {zu22kgBrutto) 
1897/98 94167 „ „ 9991 „ 

1898/99 29331 „ „ 937 „ 

1899/00 77736 „ „ 5279 „ 

1900/01 30746 , , 831 „ 

1901/02 26201 , „ 4302 , 

1902Ä)3 164554 „ „ 2865 » 

1903/04 327623 „ „ 25077 „ 

1904/05 207058 „ , 2603 „ 

Aulserdem wurde auch eine gröfsere Zahi von Kisten nicht nach- 
gewiesener — zum gröfsten Teil australischer — Herkunft zwecks 
Einholung der Einluhrerlaabnis zur Untersuchung vorgeführt. 

Die Hauptmasse des amerikanischen Obstes besteht aus Äpfeln aus 
den Nordostataaten von ^faine bis Virginia und aus Canada. besonders 
Ontario und Nova Scotia, die zumeist in Fässern, seltener in Kisten, in 
den Handel kommen, weniger aus den Weststaaten. California, Oregon, 
Washington und Idaho, deren Ost wohl ausschlie£slich in Kisten gehandelt 
wird. Demgegenüber kommen andere Obstsorten und andere StAaien 
Nord- und Südamerikas kaum in Betracht. Im Handel wird das Obst 
in Auktionen versteigert; der gröfste Verkauf fand am 8- Dezember 19Ü3 
mit 43 387 Fässern und 2853 Kisten statt. 

Es kommen zwar 200—250 Apfeisorten vor. die meisten jedoch 
nur in geringen Quantitäten. Die Haupthandelsware tiefem 15—20 Sorten, 
von denen wiederum die gröfste Menge der Baldwin-Apfel (1903/04 
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; IST 121 Fässer und 10 000 Kisten = 66 "/„ der Einfuhr. 1904A)6 
143783 Fässer und 1018 Kisten = 68 "/g der Einfuhr) Msmacht; 
andere häufigere Sorten sind Beti Davis, Greening, York Imperial (be- 
sonders aus Pennsylvania und Virginia), Gravenstein (besonders aus 
Nora Scotia), King, Roxbur}' Rubs&I, Golden Russet, Russet, Northern 
Spy, Nevtown Pippin (aufser aus den Oststaaten besonders auch aus 
den Weststaaten), Spitz oder Spitzenburg (Ostr und Weststaaten), 
Pomeroy. Nonesuch, Seelc-nofurther, Winesap etc. 

Die Untersuchung des frischen Obstes wird durch StichpMben 
in der Weise vorgenommen, dafs von jeder Sendung jede Marlie und von 
•Jieser wieder jede Obstsorte in mindestens 1 Kollo zur Untersuchung 
^Ungt; ist die Partie gleicher Marke und Sorte umfangreicher, so wird 
von je 50 Kolli mindestens 1 Kollo zur Untersuchintg eingeliefert. Bei 
, Sendungen, die aus Gegenden stammen, in denen die San Jose-Schild- 
iaas allgemein verbreitet ist, wird von je 26 Kolli ein Kollo zur Unter- 
I enchang entnommen. In besonderen Fällen werden auch noch weitere 
Probekolii herangezogen, z. B. wenn die Untersuchung irgend einen 
Verdacht auf das Vorhandensein der San Jose-Schildlaus, wie durch das 
Auffinden zerstörter Tiere, leerer Schilde, nicht genau bestimmbarer 
Larven, verdächtiger Sangstellen usw. ergeben hat. Von jedem als 
' Probe entnommenen Fafs wird die Hälfte der darin enthaltenen Früchte 
genau besichtigt: besteht die Partie nur aus 1 bis 3 Fässern, so wird 
gewölmlich nur der Inhalt eines Drittel Fasses ausgesucht. Die Fässer 
werden zumeist am Boden geßfi^et, um die als Spiegel gepackten oberen 
Schichten zu schonen. Bei Kisten Packungen wird im atigemeinen der 
ganze Inhalt der entnommenen Probekisten durchgesehen. 

Mit San Jose- Schildlaus {Aspidiotti« permdosus Comat.) besetzt 
waren die Äpfel: 

. 12 F&ssera aus Caoada 

(von aOSlO Fässern und 14 670 Kisten etc.) = Ü.OSO/q 
in 18796 FSssern und H67 Kisten aus den östlichen U. S. 

(von 289 177 Fässern und 6 688 Kisten etc.) = 7 % 
in 748 Kisten aus den westlichen ü. S. 

(von 97S Kisten etc.) = 76 % 
1 89 Fftssera nnd 2 Kisten unbest. nordam. Herkunft 
(von S 088 FBssem und 8 668 Kisten etc.) 
in I 470 FSssern aus Caoada 

(von 16029 Fässern und 706 Kisten etc.) = 9% 
1 4 860 nssem und 102 KiEten aus den esUichen U. S. 

(von 164 017 Fässern and I 186 Kisten etc.) •= 8% 
1 ll-^Kisten aus den westlichen V. S. 

(von 57 Kisten etc.) = 19 % 
1 80 Fftaeerai und 276 Kisten unbest. nordam. Herkunft 

(von 24 907 FSssern und 667 Eisten etc. = 1 "/o 
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Mehrere Sendungen, besonders Ben Davis, aber auch York Imperial 
Greening, (Jewtown Pippin u. &., waren so sttu-k mit der San Joae 
Schildlaus behaftet, ä&ts die Tiere mit ihren Schilden in der BlUtengrut» 
und um sie herum, sowie aucli häufig in der SUelgrube eine dickf 
graue Kruste bildeten. Der weitaus grörste Teil der infizierten Sendungei 
wurde nach Ländern ausgeführt, die keine SchutzmaCsregeln gegen die 
Einschleppung dieses Puasiten getroffen haben, wie Rufsland, Schweden 
Norwegen, Dänemark, England ete. 

Bisher nicht gefunden wurde die San Jose-Laus auf den Äpfeli 
aus Nova Scotia und Maine, in sehr wenigen Fällen aus New Hampshire. 

Von anderen tierischen Parasiten fanden sich Aspidiolm 
ancylus Putn. besonders auf Äpfeln nördlicher Herkunft, z. B. Canada, 
Nova Scotia und Maine, A. Forbesi Johns, mehr auf Äpfeln südlicher Prove- 
nienz, z. B. Pennsylvania und Virginia, während aus anderen Staaten, 
z. B. New York, beide Arten gemischt auftraten. Ä. Camdliae Sign. 
war auf den Äpfeln aus den Weststaaten vorhanden. Nur ganz ausnahms- 
weise kamen diese Arten aus anderen Gegenden. Ganz vereinzelt wurden 
A.houiardi Ckll. und A. jvgians-regiae Com&i, beobachtet. Sehr häufig 
waren femer auf den Äpfeln aus den U. S. und Canada Chionanpk 
furfura Pitch und aus Nova Scotia Mytilaspis pomorum Bchö. Aul 
Birnen aus California wurde einmal unsere rote Obstechildlaus, Dia.-'pii 
ostrcaeformis Sign. (/), fallax Horv.) gefunden. Ferner wurden Schild- 
lause aus den Gattungen Lecanium und Dactylopius, sowie die Blutlaus, 
Sc/tieotieura lanigera Hausm., angetroffen. In wurmstichigen Äpfeln 
war die Raupe des Apfelwickters, Carpocapua pomoneüa L-, vorhanden. 
Auffällige, gewundene Gänge unter der Apfelschale rührten von der 
Larve der Apfeifllege. Bhagolot'ui pomoneUa Walsh, her. Äufserlich 
hafteten den Früchten die weifsen, gerippten Kokons von Bucoulatrix 
pomifolieüa Clemens und die braunen, einem Lecanium ähnlichen Kokons 
einer noch nicht näher bestunmten Motte an. 

Von pilzlichen Parasiten war am häufigsten der Schorfpilz, 
Fusicladium dendriticum (Wallr.) Fuck., der den Apfel vielfach minder- 
wertig machte; am auffälligsten befallen waren zuweilen die Graven- 
steiner aus Nova Scotia. Fast stets fand sich auf den .'Äpfeln aus 
den U. S. auch Leptotfiyrium Pomi (Mont. et Fr.) Sacc, sowohl mit 
seinem rufstauartigem Mycel als auch mit den Anlagen der Pyknideu: 
das schwarze Mycel hatte sich bisweilen über den ganzen Apfel aus- 
gebreitet und ihn dadurch unansehnlich gemacht. Nicht gar so selten 
wurde auch Soestelia pirata (Schw.) Thaxt., die Aecidlenform des auf 
Juniperus virginlana vorkommenden Qymnosporangium macropw Lk. 
auf den verschiedensten Apfelsorten aus den U. S. beobachtet Weiter 
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hiCten sich sehr häufig Capnodium saU(nnum ^lont. und selten Dcmatmm 
puüulans dBy. auf der Oberfläche der Frucht angesiedelt. 

I'äulnis des Obstes riefen hervor Triekot/iccium roseum Lk. 
stbi häufig und oft im Gefolge des Schorfpilzes, MoniUa fructigena 
Pera. und Qloeosporium fnuügenum Berk. selten. Bemerkenswert war 
eine VermiciUaria spec. in schwarzen, sich vergröfsemden Flecken auf 
braunen Faulstellen, die bisher als Obstfäulnis erregender Pilz noch 
nicht bekannt geworden ist. Ferner wurden auf den faulenden Äpfeln 
beobachtet Mttcor stdonifer Ehrbg-, M. racemofus Pres., Fusarium epec 
und Botrytis spec, von der sich auch kleine stecknadelkopfgrofse 
schwarze Sklerotien gebildet hatten. 

Auf Obst aus anderen Ländern, das gelegentlich zur Unter- 
suchung gelangte, wurden folgende Parasiten festgestellt. Äpfel aus 
Chile: Myiilaapis pomorum, Aspidtotus eamelliae, Dactylopius spec, 
Apfel, Birnen und Quitten ans Argentinien: Mytilaxpin spec., A. 
mHelÜae, Chionaspis furfura. Äpfel aus Spanien und Portugal: 
Ä^pidiotus cam^liae, Diaspis ontreaeformin (D. fcdlax), Mytüanpis 
pmorum, Partatmia calianthina Berl. et Leon., auf Aprikosen 
Cliuiero»porium earpophüum (Lev.) Adh.\ .Ä.pfel aus Italien: Diaspis 
ostreaeformis, Äpfel aus Süd-Rufsland: Asptdiotus ostreafformis ^-mi. 
Kmen aus Südafrika: Aspidiotus camdliae, A. fictts Ashm., auf Pflr- 
Bichen Diaspio pentagona Targ--Tozz., Clasterosporium carpophilum. 
Apfel aus Australien: Mf/tHaspis pomorum (aus Tasmania sehr zahl- 
reich, Victoria selten, SUdaustr^en ausnahmsweise), Aspidiotus ancylus 
(aus Victoria häufig, Tasmania seltener, Südaustralien sehr selten), 
Fugidadium dendriticum, Dactytopitis spec, Schteoneura lanigera 
einmal aus Tasmania. Die australischen Äpfel wurden vielfach durch 
lalüreiche Stippenilecke minderwertig gemacht. 

Die Untersuchung lebender Pflanzen geschieht nicht wie beim 
Obste nach Stichproben, sondern es werden die einzelnen Pflanzen genau 
besichtigt. Nur bei unbewuizelten unterirdischen Pflanzen teilen, wie 
Blumenzwiebeln etc., findet vermittelst Stichprobe eine kurze Revision 
des Inhalts statt. Der Kontrolle auf Reben resp. Reblaus unterliegen 
die sämtUchen Sendungen bewurzelter Pflanzen, ausgenommen die mit 
Attesten aus den an der Reblauskonvention beteiligten Staaten ver- 
uhenen Sendungen, der Kontrolle auf San Jose-Schitdlaue besonders die 
Sendungen aus Amerika und Japan. 

Aus Amerika kommen in gröfseren Mengen Orchideen (1903/04 
91 Kisten etc., 1904/05 169 Kisten). Cacteen (47 bez. 122 Kolli), Tube- 
rosen-Zwiebeln (886 Fässer bez. 618Fässer). Gladiolus-Zwiebeln (251 Fässer 
bez. 243 Fässer), Lilium-Zwiebeln von den Bermudas-Inseln (530 Kisten 
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bez. 120 Kisten), Galax-Blätter (507 Kisten bez. 684 Kisten), in kleineren 
Partien die verschiedensten Pflanzenarten. Japan schickt LUium-Zwiebels 
(5068 Kisten bez.- 2349 Kisten), Pancratium- und AmaryUis-Zwiebeln 
(97 Ballen bez. 50 Ballen), Iris- etc. Rhizome (44 Kisten bez. 61 Kisten), 
in Bälle und Figuren gebundene Farn-Rhizome von Davalliabullata (17 Kisten 
bez. 3 Kisten), Cycas-Stamme (12 Kisten bez. 1 Kiste) undPaeonia (5 Kisten). 
Aus anderen Lfindern kommen die verschiedenartigsten Pflanzen, 
Zwieliehi, Knollen etc. zur Einfuhr. Ferner wurden sehr zahlreiche 
Einzelpflanzen (Passagiergut etc.), besonders Topfpflanzen von Cycas 
reTolats aus Japan, Phoenix- und Chamaerops-Palmen aus Südeuropa 
u. a.. und kleinere Postsendungen (zusammen 1903/04 824 StQck. 
1904/05 552 Stack) zur Untersuchung vorgeführt. 

Da Bäume uitd Strincher aus Amerika und Japan nicht eingeführt 
werden dürfen, mufsten verschiedene solche Sendungen von der Einfuhr 
in das ZoUinland ansgesehlosaeD werden, ebenso auch mehrere Sendungen 
Reben. 

Die San Jos^-Scbitdlaus, Aspidiotus pernichstis, wnrde auf 
Pfirsichzweigen aus Nordamerika, auf Paeonla Montan (P, arborea) und 
mehrfach auf Prunus aus Japan gefunden; auf diesem war neben ihr 
auch Diaspia peitiogona Targ.-Tozz. vorhanden. 

Beide Berichte enthatten von Dr. L. Lindinger je eine längere 
Liste von bemerkenswerteren Schildl&usen, die auf den unter- 
suchten Pflanzen aufgefunden worden sind. Sie bilden hinsichtlich der 
Verbreitung der Arten und ihrer Nährpflanzen eine Ergänzung zu dem 
„Catalogue of the Coccidae of the world" von M. E. Fernald (Amhersl 
1903). Bemerkenswert ist das Vorkommen von Schildlftusen auf unter- 
Irdischen Pfianzenteilen. Bekaimt ist das häufige Parasitieren von 
Daetylopius spec. am Wurzelhais und an den Wurzeln von (^leen 
und ebenso das Auftreten von Äspidiotvs harti Ckll. an den Knollen 
von DioBcorea Neu dürften sein A. cydojiiae Comst. an den Rhizomen 
und Wurzeln von Clematis coccinea aus Texas und A- bigäoviae CUI. 
zusammen mit Lecaniodiaspis {Prosopophora) spec. an den Pfahlwurzeln 
der neuen Kautschukpflanze Partbenium argentatum aus Mexiko. 

Von anderen erwähnenswerten tierischen Schädlingen wurden 
bemerkt Heterodcra radicicola Greeff in Wurzelanechwellungen von 
Bleichsellerie aus Nordamerika, von Clematis coccinea aus Holland, von 
C. paniculata aus Nordamerika sowie von Iris und Actaea aus Japso. 
Kleine Wanzenarten erzeugten auf Orchideen, zuweilen auch auf Cacleen 
runde helle Saugstellen. 

Von den pflanzlichen Parasiten und sonstigen Pilzen mdgen 
Erwähnung finden Oidium Tuckeri Berk. mit Reben aus England, 
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Nedria emnabarina (Tode) Fr. sn Stachelbeersträuchern aus England, 
Grapliioia Phoenicis (Moug.) Poit. (zusammeQ mit Änpidioius neiii, 
A- dkiyospermi var. arecae, A. ßcus oder Fiorinia fioriniae) auf PhSnix- 
und Chamaerops' Palmen aus den Mittelmeerländern, Uromyces oari/o- 
^yllinus (Schrk.) Schrot, auf Nelken aus Nordamerika. Gloeosporium 
spec. auf abgaatorbenen Gliedern von Cereus nyoticaliLs ilus Brasilien. 
Pfstalozzia spec. auf dem Hypocotyl junj^er Kakaoptlanzen aus Samoa. 
Aa( den aus Nord-Carolina stammenden Blättern von Galax aphylla, die 
in ihrer natOrlichen grünen Farbe oder meist in einer durch Frostwirkung 
henorgenifenen Bronzefarbe (in Blindein von 2ä StUck verpackt in 
Kisten zu 10 000 Stück) in den Handel kommen und zur Kranz- und 
Bukettbinderei verwendet werden, finden sich obertlächlich in kreia- 
f^rmtgen. schwarzbraunen Lagern die radial wachsenden Hyphen mit 
Hrphopodien einer Meliola spec. (Qlenospora melioloides Curt.), ferner 
ebenfalls oberflächlich anhaftend kleine runde, flache, schwarze, braune 
oder grünliche Sklerotten (?) und zuweilen ein Myxomycet, Didymmm 
{arinaceum Schrad., von Schildläusen Lecanium hesperidum (L.) Bnrm., 
sehr selten Äspidiotus-\rten, häufiger Mottenschildläuse (Aleurodes spec.) 
und die Puppe eines Minierers; trockene braune oder schwärzlich ver- 
färbte Flecken wurden durch mehrere Sphaeropsidales erzeugt. 

Zum Schlufs wird über die sonstige Tätigkeit, die Themata von 
Gatacbten, Anfragen und Auskunftserteilung über Schädlinge etc. be- 
richtet. Besondere Mafaregeln wurden gegen die Blutlaus, Sdiizoneura 
hnigera Hausm., ergrifTen und femer gegen ein schädliches Auftreten 
des ungleichen Borkenkäfers, Tomicus dixpar Fabr., an den Pflaumen- 
bäumen in Finkenwärder. Brick. 



Voigt, A. Bericht über die Tätigkeit der Abteilung fUr 
Samenkontrolle zu Hamburg (für die Zeit vom 1. Juli 1904 bis 
30- Juni 1905) XIV. (Jahrbuch der Hamburgischen Wissenschaft- 
lichen Anstalten XXII, 1904. Hamburg 1905. 13 pp.) 
Die Abteilung untersuchte 4434 Muster gegen 3076 in 1903/04, 
und zwar 3201 Kleearten, 486 Gräser, 134 anderweitige Futterpflanzen, 
79 Rübensamen. 47 GemUsesamen, 4 Koniferen, 307 Getreidesorten, 
117 technisch verwendete Ölsämereien, 40 Futtermittel und 19 diverse 
Proben. 

Ansgeftlhrt wurden insgesamt 5855 Einzelanalysen, nämlich 85 Echt- 
heitabestimmungen, 2988 SeideprUfungen, 350 Herkunftsermittelungen, 
1274 Reinbeitsanalysen, 1108 Keimversuche und 50 Gewichts- 
bestimmungen. Die Durchschnittswerte, sowie die höchsten und niedrig- 

Jlk»i»*riDht iti Tanialguac O-i udwudM Bstulk l»M/06. ]4 
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I 
steo Ergebnisse der Reinheits- und KeimkraftprUfungen Bind tabellarisch 
zusammengestellt und werden für die einzelnen Saaten am Schlüsse des 
Berichtes kurz besprochen. Voigt. 

Hannover. 

Wehmer, C. Arbeiten aus dem Techn.-mikroskop. Laboratorium 

der Technischen Hochschule in Hannover. 
Wehmer, G. 1. Die Sauerkrautgärung. (Ber. des V. Intemationalon ' 

Kongresses fUr angewandte Chemie zu Berlin 1903. Sektion VI. 

Bd. III. S. 712.) 
S. das Referat im 2. Jahrg. 1803/04 dieses Jahresbericbts. 

— — 2. Über die Lebensdauer eingetrockneter Pilzkulturen. 

(Ber. der Deutsch. Botan. Gesellsob. XXII [1904], S. 476-478.) 
Nach 2'/t<fahren erwiesen sich dieSporen der meisten darauf geprüften 
Schimmel formen als abgestorben (Aspergillus-, Penicilliutn-, Mueor- 
etc. Arten), es lebten aber noch einzelne Teile des Mycels wenigstens 
bei 7 dieser Arten, während die eingetrockneten Kulturen der abrigen 6 
■völlig tot waren {AspergiUus candidus, Ä. Osüanus, Peniciüium luteum, 
Mucor hiemalis, Phycomycea nitens, Thamnidium eleffans). Ob die 
Angaben in der Literatur über vieljährige Lebensdauer von ÄspergiUus- 
Conidien {A. fumigalus, A. flavus, A. niger, A. gtaueus) zutrelTend sind. 
darf wohl bezweifelt werden. 

— — 3. über Hexenringe. (Hannoversche Garten- u. Obstbau-Zeitung 

XIV [1904], No. 2, S. 3.) 

— — 4. Über Kugelhefe und Gärung bei Mucor javanicus. 

(Centralbl. f. Bakteriol., IL Abt., XIII [1904J, S. 277-280 m. Abb) 
Mucor javanicus Wehm. bildet bei völligem Luftabschluts auch 
„Kugelhefe", das heilst die durch Hyphenzerfall entstehenden .Kugel- 
zellen" vermehren sich unter solchen Umständen durch Knospang, 
während sie bei Luftzutritt und auch bei blotser submerser Vegetation 
zu Hyphen auskeimen, die entweder normales Mycel liefern oder alsbald 
durch Septenbildung wieder in spater sich abrundende Kugelzellen zer- 
fallen können. In ihrem blofsen Aussehen sind die Massen solcher 
.Kugelzellen sehr hefeähnlich und leicht mit , Kugelhefe" zu verwechsehi. 
Ganz verschieden sind beide natürlich von den nur bei Lultzutritt ent- 
stehenden Gemmen. Kugelzellen zumal Kugelhefe sind Hemmungs- 
bildungen bei gestörtem Längenwachstum der Hyphen, entstehen auch 
<^urch Spaltung und nicht intracellular. 

Entgegen der üblichen Auffassung ist die Alkoholgärung bei Muco- 
rineen nicht von der Kugelhefebildung abhängig; für diese Meinung 
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iind in der Literatur auch nirgends stichhaltige Beweise zu finden. 
Die Mycelien erregen gerade so gut alkoholische Gärung, wie sich das im 
Girnngssaccharometer nicht blofs filr M. javanicus, sondern auch fUr 
X- spinosus u. a. unschwer zeigen lälst Überdies ist für mehrere 
notorisch gärungserregende Mueor- und Rhizopus-\Tten bislang über- 
haupt kein einzelliger Sprofszustand beliannt. 
5. Unabhängigkeit der Mucorineengärung von Sauer- 

stoffabschtufs und Kugelhefe. (Ber. d. Deutsch. Botan.GeseUsch. 

XXm 11905]. S. 122-125.) 

Die Gärversuche wurden mit M. raeemosus Fres. tortgesetzt und 
hier kurz über das Resultat berichtet. Auch bei M. raeemosus ist die 
Gärung nicht an Kugel hefebildung gebunden, das Mycel wirkt in gleichem 
Matse gärungserregend. Alkoholgärung erregt dieser Pilz auch bei 
vollem Luftzntritt; auch daraus ergibt sich zur Evidenz, dafs sie nicht 
von der Entstehung besonderer Sprofszellen, die nur bei Luftmangel er- 
scbeinen, abhängig ist. Weshalb frühere Forscher die Alkoholgärung 
vom SauerstofTabschtuIs abhängig gemacht haben, ist aus der Literatur 
nicht klar zu ersehen, jedenfalls ist diese Annahme, wie sieb experimentell 
wigen läfst, unrichtig, und der Pilz verbrennt bei Sauerstoffanwesenheit 
keineswegs den Zucker zu Kohlensäure und Wasser, sondern bildet hier 
wenigstens die gleiche Menge Alkohol wie bei Luftabscblufs. Die Muco- 
rineen verhalten sich also nicht anders wie die Saccharomyceten. 

KogelhefebilduDg Tmdet bei M- raeemosus übrigens auch keineswegs 
bereits bei blofsem submersen Wachstum des Pilzes statt, das unter- 
getaucht wachsende Mycel des Pilzes ist Überhaupt seine normale Ent- 
wkkelungsform. Zur Erzielung von sprossenden Kugelzellen bedarf es 
experimentell herbeizuführenden andauernden Luftabschlusses. Natürlich 
wachsen auch blofs untergetauchte Sporen zu Mycelien, aber nicht zu 
Sprofszellen aus; derartige Angaben der älteren Literatur sind hinfällig. 
Ö-Cber das Verhalten der Mucor-Arten gegen verdünnten 

Alkohol (Ber. d. Deutsch. Bot. Gesellsch. XXItl |1905|. S. 216 

bis 217.) 

Die geringe Abnahme des Alkoholgehalts in länger dauernden Kul- 
tnren unter Wattepfropf ist nicht auf Zersetzung durch den Pilz {M. 
raeemosus, M. javanicusi. sondern auf Verdunstung zurückzuführen. 
Mucwineen vermögen gegenüber manchen anderen Hyphenpilzen Lösungen 
von Alkohol überhaupt kaum zu zersetzen; hieraus erklärt sich auch 
seioe rasche Ansammlung in den Kulturen. 
— — 7. Versuche über Mucorineengärung. (Centralbl. f. Bakter., 

II. Abt., XIV tl905|. S. 556-571 mit 3 Fig.) 

AusfUhrhche Mitteilung der Versuche, deren Resultate in den vorher- 
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gehenden Arbeiten kurz wiedergegeben sind. Dieselben behandeln: I 
Zersetzung von Alkohol durch M. racemosus und M. javanicus. 2. Sauei 
Btoffeinflufe auf GSrung und Kugelhefebildung bei M. racetnosus. 3. Mor- 
phologie des M. racemosus. 

M. racemosus bildete, gleichgültig ob die Luft fielen Zutritt hatte 
oder abgesperrt wurde, bis ca. 2,5 Vul. "/„ Alkohol, und zwar sowohl 
als blofses Mycel wie bei gleichzeitiger Kugelhefebildung. Die Resultate 
der Oärversucbe sind als Beleg in den Einzelheiten mitgeteilt; es 
wutxlen Pilzemte, Alkohol und Zuckerverbrauch quantitativ bestimmt. 

8- Versuche über Mucorineengärung 11. (Centralbl. f. Baktw.. 

II. Abt., XV 119051, S. 8-19.) 

Ausführliche Wiedergabe der Gäi^ersuche mit M. javanicus. Der 
selbe bildete bis ca. 6 % Alkohol, gleichgültig, ob Luft reichlich Zutritt 
hatte oder abgesperrt wurde und sowohl als Mycel wie in der Sprols- 
form; er verhält sich also ganz wie M. rafemosw. 
— — y. Untersuchungen über Sauerkrautgärung. (Centralbl. f. 
Bakter., II. Abt.. XIV [1905] S. 682-713, 781—800 ra. 2 Taf.j 

Ausführliche Wiedergabe der bereits ftUher, wenigstens teilweise. 
kurz mitgeteilten Versuche übor Krautgärung. Die einzelnen Abschnitt« 
behandeln: I.Vorbemerkungen, Literatur. 2. Die technische Sauerkraut- 
gärung. 3. Die Einzelerscheinungen und Phasen der Gärung. 4. Ver- 
suche über den Einflufs verschiedener Bedingungen auf die Krautgärung. 
5. Die Organismen. 6. Gärversuche mit Reinkulturen. 7. Plattenana- 
lysen säuernder Brllhen. 8- Zersetzung fteier Milchsäure durch die 
Kahmorganismen. 9. Zusammenfassung. 10, Tabellarische Zusammen- 
stellung der Versuche. Wehmer. 

Hoheiiheitn. 

Jahresbericht des Botanischen Instituts der Kgl. Württem- 
berg. Landwirtschaftl. Hochschule von Prof. Dr. 0. Kircliu« 
{1. April 1904—31. März 1905) (Jabresb. d. K. W. Landwirtsch. 
Hochschule Hohenheim 1904/05, S. 52—57). 
In der SamenprUfungsanstalt wurden im Berichtsjahre 109S 
Samenproben zur Untersuchung eingesandt, von denen 823 auf Seide- 
gehalt, 735 auf Reinheit, 733 auf Keimfähigkeit, 497 auf Herkunft 
untersucht wurden; die Zahl der Einzel Untersuchungen beiief sich auf 
2788. Von diesen Samenproben waren 744 von Samenhändlem. 354 
von landw. Vereinen, Staatsbehörden, Landwirten usw. eingeschickt 
worden, und zwar 836 Kleesämereien, 105 Orassamen. 47 Getreide- 
proben. 25 Proben von Hülsenfrüchten, 56 Proben von WaldsSmereien, 
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19 Rubensamen und lü verschiedene sonstige Sämereien. Die auf Ver- 
anlassang der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft zum Zweck der 
fffflteren Ausarbeitung der Methoden der Samenkontrolle unternommenen 
Versuche wurden im Berichtsjahre beendet; die Ergebnisse dieser 
L'ntersucbangen sind in Heft 101 der Arbeiten der Deutschen Land- 
TJrtscharts-Geaellschaft unter dem Titel: „Untersuchungen über die 
fehler der Samenprüfungen" von Prof. Dr. H. Rodowaid i. J. 1fl04 
verölfentlicht worden. 

Die Anstalt für Pflanzenschutz wurde in 121 Falten von 
Interessenten in Anspruch genommen und um Auskunft und Rat Über 
Pflanzen krankheiten, schädliche Tiere, Unkräuter, Pflanzenschutzmittel 
Q. ä. angegangen. Es bezogen sich 17 Anfragen auf Getreide, 2 auf 
Hülsenfrüchte, 3 auf Futterpflanzen, 7 auf Handelsgewächse, 8 auf 
Gemüse- und Küchenpflanzen. 20 auf Obstarten, 6 auf die Retie, 12 auf 
WBldb&ume, 13 auf Zierpflanzen, 4 auf Unkräuter, 19 auf Pflanzen- 
Gchutzmiltel. Ein Bericht über die von der Anstalt auf dem Gebiete 
der Pflanzenkrankheiten, gemachten Erfahrungen und über die erteilten 
Aoskünfte findet sich in dem unten aufgeführten Aufsatz im Wilrtt. 
Wochenblatt für Landwirtschaft. Das zur Beobachtung gelangte 
Material wurde auch in dem Jahresbericht des Sonderausschusses für 
Pflanzenschutz veröffentlicht. 

Die Herausgabo von Flugblättern, welche zur Verbreitung der 
Kenntnisse von den wichtigsten Krankheiten und Beschädigungen der 
K'oltnrpflanzen dienen sollen, wurde im Berichtsjahre fortgesetzt. Zum 
Zwecke der allgemeinen Belehrung weiterer Kreise über die Handhabung 
des Pflanzenschutzes wurde im Württ. Wochenblatt für Landwirtschaft 
seit Januar mit der Veröffentlichung eines „Pflanzenschutzkalenders" 
begonnen. 

Wissenschaftliche Tätigkeit. Vom Vorstände wurden die 
Ökologischen Untersuchungen, besonders über die Bestäubungseinrich- 
tQQgen der Blutenpflanzen, fortgesetzt, und die hiermit in Zusammen- 
huig stehenden Beobachtungen zumeist im hiesigen botanischen Garten, 
außerdem in den Umgebungen von Rom und Perugia ausgeführt. Eine 
ansgedefante Reihe von Versuchen und Untersuchungen bezog sich auf 
den Nachweis der Parthenogenese bei Taraxaoum und Hieracium und 
>uf ähollche Verhältnisse bei Gurken. Erbsen und Euphorbia dulcis. 
ferner wurden Beobachtungen Über den Fruchtansatz der Obstbäume 
im Versuchsgarten des botanischen Instituts angestellt. 

Die im Dienste des Pflanzenschutzes begonnenen Untersuchungen 
Ober die Ansteckungsfähigkeit der verschiedenen Weizen-, Dinkel- und 
Kramersorten durch den Steinbrand und über den Grad der Rost- 
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empfänglichkeit der Getreidesorten wurden im Berichtsjahre im Ter- 

sachsgarten und im botanischen Garten fortgesetzt; femer Versuche 

über die Einwirkung der KupfervitriolkalkbrUhe auf die Entwicklung der 

Kartoffelpflanze begonnen. Weitere Versuchsreihen, die noch im Gange 

Bind, beziehen sich auf das Auttreten des Getreiderostes an PDsnzen. 

welche von stark infiziertem Saatgut abstammen. 

Von den Veröffentlichungen seien hier aufgeführt: 

0. Kirchner. B. Loew und C. Schröter; Lebensgeschichte der Bluten- 
pflanzen Mitteleuropas. Spezielle Ökologie der BlOt«o pflanzen 
Deutschlands. Österreichs und der Schweiz. (Liefg. 2, S. 97—192 
mit 140 Abbildungen. Stuttgart 1904.) 

0. Kirchner: Partbenogenesis bei Blutenpflanzen. (Jahreshefte d. Ver. 
f. vaterl. Naturkunde in Württemberg LXI [1905]. S. Uli.) 

0. Kirchner: Über die Wirkung der Selbstbestäubung bei den 
Papilionaceen. (Naturwiss. Zeitachr. (Ur Land- und Forstwirtschaft 
III [1905]. S. 1—16, 49-64. 97-111). 

0. Kirchner: Bericht über die Tätigkeit der K. Anstalt für Pflanzeu- 
schütz in Hohenheim i. J. 1904. (Württ, Wochenblatt für Land- 
wirtschaft 1905, S. 131—136. 4".) 

0. Kirchner: Pflanzenschutzkalender. zusammengestellt von der 
K. Anstalt für Pflanzenschutz In Hohenheim. (Daselbst 1905. 
S. 4 f.. 71 f., 200 f. 4".) 

J. Michalowski; Jahresbericht der K. Samenprtifnr.gsanstalt in 
Hohenheim. (Daselbst 1905. S. 87—94. 4 ".) 

K. Braun: Krankheiten der Obstbäume, des Beerenobstes und des 
Weinstockes in „Jahresbericht über die Neuerungen und I^istungen 
auf dem Gebiete der Pflanzenkrankheiten", herausg. von Prof. 
Dr. M. Hollrung, Bd. VI, S. 159—224. Berlin 1905. 

0. -Dickel: Flugblätter der K. W. Anstalt für Pflanzenschutz in 
Hohenheim, Nr. & und 6: Die Oetreidefliegen. 

p. Dickel: Referate über die Biologie der Zelle und der Zellkomplexe. 
(Zeitschrift für wissenschaftl. Insektenbiologie f [1905], S. 80 — 91.) 

Kirchner. 
Fruwirth, C. Versuchsfeld der Landw. Hochschule Hohen- 
heim und K. W. Saatzuchtanstalt. 
Von wissenschaftlichen Versuchen gelangten 1905 zur Ausführong: 

Austeseverauche nach Blüten- und Samenfarbe bei Rotklee (Fortsetzung 
der im Jahre 1900 begonnenen Versuche). 

Ausleseversuche nach Fruchtfarbe und -Form bei Hanf (2. Jahr). 

Auslese versuche nach Samenfarbe bei verschiedenen Kleearten. 

Versuche zur Formentrennung bei Hülsenfrüchten und Gräsern. 
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Versnche mit Bastardierung bei Lupinen, Ackerbohnen, Erbsen. 
Verschiedene Verauche mit Vererbung bei Getreide and solche über 

das Blühen and Frachten des Getreides. 
Versuche über die dlrelite Wiricung von Einscblufs bei zahlreichen 

Pflanzenarten und über die Wirkung desselben auf die nächste 

Generation. 
Veredelnngszüchtungsversuche bei Erbse. Ackerbohne, Hafer, Luzerne, 

Esparsette. 

Daneben liefen feldmafsige Versuche im Dienste der Landeskultur 
und der Demonstrationen und Zücfatungsarbeiten zu praktischen Zwecken. 
Der Assistent der Saatzuchtanstall, Dr. H. Lang, welcher mit der 
Briedigung der laufenden Arbeiten der Saatzuchtanstalt beschäftigt ist, 
hat Unters Dchungen über die Bestockung bei Qetreide und solche über 
Korrelationen bei Futterrüben vorgenommen. 
Publikationen: 
Pruwirtb, C. Die Züchtung landw. Kulturpflanzen. 2. Aufl. Bd. I. 
Die Färbung der Früchte des Hanfes. (Fühlings Landw. Ztg. 1905. 

Heft 10.) 

Eüi Sortenanbauversuch mit Winterraps. (Ebenda 1905, S. 640.) 

Das Blühen von Weizen und Hafer. {Deutsehe Landw, Presse 1905, 

Nr. 8« und 89.) 
Lang, H. Die Bedeutung des Bestockungsvermögens der Halmfrüchte 

für die Züchtung. (Ebenda Nr. 31 u. 32.) Lang. 

Kioatemeuburff bei Wien. 

Weij^ert, L. Programm und Jahresbericht der k. k. höheren 

Lehranstalt für Wein- und Obstbau in Klosterneuburg. 

. 1904/05. 77 S. Wien (Selbstverlag) 1905. 

Der Jahresbericht bringt Anstaltsmitteilungen, ohne auf die 

Versuchstätigkeit und die sonstigen wissenschaftlichen Untersuchungen 

Zugehen. Brick. 

Aus der Anstalt wurden die folgenden Arbeiten und Aufsätze ver- 
öHentlicht: 

Krasser, F. Über den Ursprung der kultivierten Erdbeeren 

und die Ursachen mangelhaften Ertrages. (Obstgarten 

1904, Nr. 8, S. 114—116.) 

In diesem populärwissenschaftUchen Aufsatze wird die Entstehung 

^r wohlschmeckenden grofsfrüchtigen Erdbeersorten im Anschlüsse an 

^ Candolle und unter Berück sich tignng der neuereu Literatur besonders 

Mf die Kreuzung von Fragaria chilensis Duchesn. und F. virginiana 

£hrb. zurückgeführt und im Gegensatze zur Ansicht von Bailey 
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gezeigt, dars auch die in Amerika knlüvierte Ananaserdbeere bybri<teil| 
UrBprungs sein könne, da im Oregongebiete die beiden Artm vorkommen^: 
und am natürlichen Standorte entstandene Bastarde den Auegangspnnkti 
der amerikanischen Kulturen gebildet tiaben können. Zur Klärung derj 
Ursachen mangelhaften Ertrages von Erdbeersorten wird besonderes: 
Gewicht auf die Untersuchungen von E. Zacharias ftber die Vierlander 
Erdbeeren gelegt. Krasser. ' 

Krasser, F. Über das Blitzen der Blüten. (Obstgarten 1904. 
Nr. U, S. 168—170.) 

Populärwissenscharttiche Verarbeitung des gleichnamigen Kapitels 
in Molischs physiolog. Studie: Leuchtende Pflanzen. Krasser. 

Krasser, F. Über die Bekämpfung der Obstmade, resp. der 
Carpocapsa pomonella mit Arsenpräparaten, insbesondere 
Schweinfurtergrün. (Obsigarten 1905. Nr. 3, S. 33—38) 

Die Ergebnisse dieser Studie sind kurz zusammengefafst folgende: 

1. Es liegt gegenwärtig kein zwingender Grund vor, zur Be- 
kämpfung der Carpocapsa pomonella Spritzungen mit ArsenpräparatfU 
zu empfehlen. 

2. Auch die Spritzungen mit Arsenpraparaten machen die ziel- 
bewufale Anwendung der Raupenfallen nicht Überflüssig; im Gegenteil. 
die Kontrolle der Entwicklung des Schädlings mit Hilfe der Raupen- 
fallen ermäglicht erst die rechtzeitigen Spritzungen zur Bekämpfung der 
zweit«n, eventuell auch einer dritten Generation. 

3. Vor allem wäre es nfitig. durch Beobachtungen in kllmatiscb 
verschiedenen Gebieten die Biologie der Cafpocapsa genau zu erforschen, 
die natürlichen Feinde derselben kennen zu lernen. Diese Erforschung 
geht aber Hand in Hand mit der Bekämpfung. 

4. Auf alle Fälle ist es erforderlich, die Ranpenfallen in Gegenden, 
wo Carpocapsa in grotser Menge auftritt, allgemein und das ganze 
Jahr ilber anzuwenden. Mit den Raupenfalleu w«i>den erwiesenermafsen. 
wie auch die Amerikaner zugeben, leicht 44 % ^^f eingesponnenen 
Raupen abgefangen. Dieser Prozentsatz würde sich durch zielbewufate 
und konsequente Anwendung der Gürtel erheblich steigern lassen. 

5. Das Bestreben der Phytopathologen mufs darauf gerichtet sein, 
den oder die gefährlichen Feinde der Carpocapsa ausfindig zu machen, 
damit dann eventuell durch Begünsligung der Entwicklung dieser Car- 
pocapm-Feinde, falls sie nicht selbst Obatschädlinge sind, die Carpo- 
capsa in engen Schranken gehalten werde. 

Q. Sollte in der Praxis ein Arsenpraparat versuchsweise angewendet 
werden, so hätte das in einer Gegend zu geschehen, wo Carpoeapm 
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in hohem Grade als Schädling anftritt. Nur unter solchen UmBtänden 
isl der objektive Wertmesser für den Ausfall der Versuche gegeben. 

Auch unter solchen Verhältnissen hat dermalen nur die Bekämpfung 
der ersten Raupengeneration mit Arsenpräparaten begründete Aussicht 
aal Erfolg, wenn die an früheren Orten vom Verf. nach der Literatur 
Kiedergeg^benen Umstände zutreffen. Gleichzeitig dürfte die zielbewurste 
Anwendung der Raupenfallen nicht Übersehen werden. 

Stets bleibt jedoch zu bedenken: 

a) Der Giftigkeitsgrad der Spritzflüssigkeit ist wegen der variablen 
Zugammensetzuog des „Schweinfurtergriln" Schwankungen unterworfen. 
Eine Bereitungsvorachrift, welche auf das Optimum oder Minimum an 
Giltgehalt Rücksicht nimmt, ist derzeit nicht bekannt. 

b) Andere als farbige Arsenpräparate können nicht in Betracht 
kommen, weil todbringende Verwechaiungen mit Genufs- und Nahmngs* 

1 mittein sich nicht nur sehr leicht, sondern sicher ereignen würden. 

I r) Es ist sehr wahrscheinlich, darü durch genügend sorgfältige und 

liflbewufste Anwendung von lnsekten-(Raupen-)fallen die Carpocapsa 
in sehr engen Schranken gehalten werden kann. 

Aus der Gesamtheit der in diesem Aufsatz niedergelegten Aus- 
führungen geht hervor, dals die probeweise Verwendung von Arsen- 
präparaten jeder Art seitens der Obstzüchter insolange noch nicht 
empfehlenswert ist, als die exakt durchgeführten Versuche hierzu be- 
rufener Stellen nicht sichere Resultate ergeben haben. Krasser. 

Krasser, F. Abnorme Blüten, beobachtet an den Sorten 
„Gute Luise von Avranches" und „Herzogin von Angou- 
leme". (Obstgarten 1906, S. 145—147 und 177 — 179 mit 
4 Abbildungen.) 

Es werden „vergrUnte Blüten" und „durchwachsene Birnen" 
beschrieben und die Bedeutung dieser Bildungen für die morphologische 
Iteutung der Pomaceenfrucht erörtert. Krasser. 

Stanmer, Albert. Zur Kenntnis des Baues und der Gntwickelung 

der Reb knospe. (Mitteilung aus dem botanischen Versuchs- 

laijoraiium der k. k. höheren Lehranstalt für Wein- und Obstbau 

in Klostemeuburg.) (Weinlaube XXXVII, 1905, No, 34. 35, 36.) 

Die Untersuchung, welche steh zum grölsten TeUe nur anf die 

KnoBpenhüUen bezog, ergab in ihren Hauptpunkten folgende Resultate: 

1. Es lassen sich an dei Rebknospe morphologisch zweierlei Knospen- 

«chuppen unterscheiden: Die äußren oder Vaginaltegmente, welche 

BlattGcbeiden mit Stlpulae und verkümmertem Laminarieil entsprechen. 
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und die inneren Tegmente oder Rsmenta, die sich als Xebenhl&tler de: 
Laubblattes erweisen. 

2- Die untersuchten, biologisch differenten Sorten von Vitis viniferc. 
zeigen keinerlei Unterschiede im iiistologischen Bau der Knospe. 

3. Die Tegmente sind spaltötTnungslos, enthalten aber ungemein 
viel Stärke. 

4. Beim Anschwellen der Knospe gehen in den Stärlcekarnem ais 
solchen chemische Veränderungen vor sich. Krasser. 
Stummer, Albert und Fiser, Adolf. Zur Kenntnis des Baues und 

der EntWickelung der Ktrschknospe. (Mitteilung aus dem 
botanischen Versuchslaboratoriam der k. k. höheren Lehranstalt für 
Wein-undObstbau in Klosterneuburg.) (Obstgarten XIII, 1905, N'o. 9.) 
Auf Grund der anatomischen Untersuchung der Kirschknospe konnten 

morphologisch zweierlei Typen von Knospen schuppen unterschieden 

werden : 

1. Die im äufseren Teile der Knospe befindlichen Vaginaltegmente. 
welche einem Blatte mit gut ausgebildetem basalen Teile und ver- 
kümmerten Nebenblättern und Spreite entsprechen und 

2. im inneren Teil der Knospe finden wir SUpulsrtegmente (im 
weiteren Sinne), welche fast ganz aus wohl entwickelten Neben- 
blättern mit nur kleinen Resten des verkümmerten Blattstieles uhd der 
Spreite bestehen. Krasser. 

W. Seifert. Über die Einwirkung von Ameisensäure auf in 
Most und Wein vorkommende Mikroorganismen. {Zeil- 
schrift nir das landwirtschaftliche Versuchswesen in Österreich VII 
11904], S. 667.) 

Das von der Nitritfabrik Cöpcnick bei Berlin unter dem Namea 
„Alacet" in den Handel gebrachte Präparat wurde darauf hin unter 
sucht, inwieweit es für Traubenmost und Traubenwein ein gärungs- 
hemmendes. beziehungsweise konservierendes Mittel darstellt. Das .Uac«t 
ist eine farblose, wasserhelle, stechend riechende Flüssigkeit und ist als 
verdünnte, reine Ameisensäure zu betrachten mit einem Gehalle von 
66,38 g in 100 com, beziehungsweise von 57,82 Gewichtsprozenten. 
Zunächst wurden 5 Kolben mit Moat gefüllt und mit Reiahefe ge- 
impft; während einer von diesen als Kontrolle ohne Zusatz von Alacet 
verblieb, erhielten die anderen einen solchen, der 0.5 g, beziehungsweise 
1 Kf 1)5 g. 2 g Ameisensäure in 1 1 entsprach. Der Kotben mit 0.5 g 
Ameisensäure pro 1 1 kam sofort in Gärung, der mit 1 g erst am 
18. Tage, während 1,5 g und 2 g Ameisensäure in 1 1 die Gärung 
gänzlich verhinderten. 
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In einer zweiten Versuchsreihe, die in analoger Weise durchgeführt 
wurde, liets man den Most in stürmische Gärung kommen, bevor der 
Zosatz von Ameisensäure ausgeführt wurde. Bei dieser Versuchs- 
SDOTdnung bewirliten 0.5 g Ameisensäure pro I eine deutliche Steigerung 
in der Oärtätigkeit der Hefe, ein Umstand, der auf den stimulierenden 
Hnüttls dieser Ameisensäuredosis auf die Hefe zorücIczufQhren ist. Da- 
gegen hemmte der Zusatz von 1 g bereits sehr deutlich die Gärung und 
(Tst am 19. Tage trat wieder lebhafte Gärung ein. Mengen von 1,5 und 2 g 
AmeiseneSure pro 1 unterdrückten auch hier wieder die Gärung vollständig. 
EI)enso wnrde die Entwicketung von Schimmelpilzen auf Mosten, die mit 
dieaen infiziert worden waren, erst durch einen gröfseren Zusatz von 
Ameisensänre, wie 2 g pro I, aufgehalten. 

Um zu prüfen, in welcher Weise die Ameisensäure kon- 
aerrierend auf den Wein zu wirken imstande ist, wurde ein leichter 
Weitswein das eine Mal mit Essigbakterien, das andere Mal mit 
Bahmhefen (Mycoderma vini I) reichlich geimpft. Die so infizierten 
Weine wurden in Partien geleilt, welche mit je 0,2 g beziehungsweise 
0.5 g, 1 g, 1,5 g. 2 g Ameisensäure pro 1 versetzt wurden. In beiden 
Fällen zeigte es sich, dafs erst Mengen von 1,5 g Ameisensänre pro 1 
hinreichten, nm auf die Dauer die Bntwickelung dieser Pilze zu unter- 
drücken. 

Obwohl die antiseptische Wirkung der Ameisensäure ziemlich stark 
ist. erscheint es doch fraglich, ob sich diese an Steile der schwefligen 
Säure in der Keller Wirtschaft praktisch Eingang verschaffen wird. Durch 
den Zusatz von Ameisensäure wird der Wein im Geschmacke doch 
Kwas verändert und der Gehalt an flüchtigen Säuren erhßht. Femer 
stellt die schweflige Säure ein weitaus kräftigeres Antiseptikum dar und 
liat den Vorzug, allmählich zu verschwinden. Gegen die Verwendung 
von Ameisensäure aber zur dauernden Konservierung von Obstsäften 
und Traubenmost, welche als solche zum Genüsse bestimmt sind, dUrfte 
nichts einzuwenden sein, falls die Unschädlichkeit der erforderlichen 
Mengen erwiesen ist. Reisch. 

W. Seifert und R. Reiacb. Zur Entstehung des Glycerins bei 
der alkoholischen Gärung. (Centralblatt für Bakteriologie, 
Parasitenkunde und Infektionskrankheiten, 11. Abt.. \II |1904]. 
8. 574—587.) 

Zu Beginn des Artikels sind die Literaturangaben zusammengestellt, 
velche Bezug haben auf die die Glycerinbildung bei der alkoholischen 
Oirung beeinflussenden Paktoren und auf den Zeitpunkt der Entstehung 
des Glycerins. Die Widersprüche, die zum Teile in diesen Angaben ent- 
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halten sind, sind auf die Mangelhaftigkeit der zur Bestimmung de 
Qlycerins verwendeten Methoden zurückzuführen. In jüngster Zeit \s 
nun von S. Zeisel und R. Fanto (Zeitschrift für analytische Chemie XLI 
[1903], S. 549) eine nene Methode ausgearbeitet worden, welche auf dei 
Überfuhrung des Glycerins in Isopropy^adid und der Wfigung des aus 
der letzteren Verbindung erhaltenen Jodsilbers beruht. Die Verrassei 
haben es daher unternommen, diese Methode auf ihre Braachbarkeit zu 
prüfen und mit ihrer Hufe die oben erwähnten garungsphysiotogiscben 
Fragen experimentell zu beantworten. 

Zu den vergleichenden Glycerinbestimmungen wurden Silfs- 
weine verwwidet, da man gerade bei zuckerreichen Weinen und halb 
vergorenen Mosten nach den alten Methoden, den sogenannten Kaik- 
methoden, besonders unzuverlässige Resultate erhalten hatte. Tatsächlich 
zeigte es sich nun. dafs einerseits die Werte für Glycerin nach den 
Kallunethoden I»tA ngetmUing xa niedrig ausfielen gegenüber den nsch 
der Todidmethode von S. Zeiael und R, Fanlo gewonnen und dafs anderer- 
seits die Resultate, die bei einer und derselben Probe in Doppel- 
bestimmungen nach dem lodidverfahren erzielt wurden, selbst bei sehr 
zuckerreichen SUfsweinen noch eine befriedigende Übereinstimmung auf- 
wiesen. 

In dem experimentellen Teile sind zunächst zwei Versuchsreihen 
beschrieben, welche eine Orientierung darUber anstrebten, in welchem 
Sladium der Gärung die relativ gröfsle Glycerinmenge gebildet wird. 
In beiden Fällen wurde sterilisierter Most durch Zusatz von Reinhefe ia 
Gärung versetzt. Entsprechend dem Portschritte der Gärung wurden 
nach und nach Proben entnommen und auf Glycerin, Alkohol und Zacker 
untersucht. Die Untersuchungen ergaben, dafs die Glycerinbildung zur 
Zeit der gröfsten Intensität der Gärung gleichfalls am intensivsten ist tuid 
ungefähr nach Entstehung von 4—6 Volumprozenten Alkohol wied^ all- 
mählich schwächer wird und dafs in den Endstadien der Gärung so gut 
wie gar kein Glycerin mehr gebildet wird. 

Um den Zusammenhang zwischen Glycerinbildung und Hefevermehranf; 
zu untersuchen, wurden wiederum zwei Versuchsreihen durchgeführt. 
Hierbei wurde der gleiche Most in eine Anzahl von Kolben verteilt und 
gleichzeitig mit der gleichen Menge Reinhefe in Gärung versetzt. Die 
einzelnen Kotben wurden in entsprechenden Intervallen zur Bestimmung 
des Glyceringehaites und der Hefemenge berangezogen. Da schon im 
Moste nach der Methode von Zeisel und Fanto Glycerin, beziehungsweise 
ein mit Jodwasserstotfsäure in Reaktion tretender Körper gefand^D 
wird, so wurden nicht die absoluten Qlycerinmengen, sondern die Zu- 
nahmen in Rechnung gezogen. Auf diese Weise war es zu ersehen. 
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itla die intensivste Glycennbildung parallel läuft mit der regsten Hefe- 
tntwickelang und dafs. sobald das Maximum der Hefemenge erreicht ist, 
die Zunahme an Glycerin stetig kleiner wird.' Auch bei den eben er- 
örtert«) Versuchsreihen wurden Alkoholbestimmungen vorgenommen und 
wieder trat die Unabhängigkeit der Alkohol- und Glycerinbildung hervor. 
Demnach erscheint das Glycerin nicht als ein direktes Gärprodnkt, wie 
« der Alkohol ist, sondern als ein Stoffwechselprodukt. dessen Ent- 
stehung mit der Bntwickelung der Hefe in innigem Zusammenhange 
sieht. 

Diese Betrachtungsweise führte zu dem Schlüsse, daFs durch solche 
Einflüsse, welche günstig oder schädlich auf die Entwickelung der 
Lfbensvoi^nge der Hefe einwirken, die OlycerinproduktJon erhöht, be- 
ziehungsweise herabgesetzt werden mUsse. Es wurde daher der EinduTs 
des Alkohols geprüft, der wie jedes Antiseptikum sowohl die Vermehrung 
*ie die Lebenstätigkeit der Hefe beschränkt. Von 8 mit Most gefüllten 
Kulben blieb einer ohne Alkoholzusatz, während die Übrigen mit steigenden 
llengen vorsetzt wurden, so dafs die ursprünglichen Alkoholgehalte 
zwischen 0.0 und 8,2 Volumprozenten lagen. Die für Glycerin gefundenen 
Werte liefsen deutlich erkennen, dafs desto weniger Glycerin gebildet 
wurde, je mehr Alkohol vor der Gärung im Moste vorhanden war. Aber 
selbst durch einen anfänglichen Alkoholgehalt von 8,2 Votumprozenten 
fforde die Glycerinbildung keineswegs unterdrückt, indem sich immer 
noch 3,36 g in 1 1 bildeten, gegenüber 4,85 g in der Probe ohne 
Alkoholzusatz. Dafs der retardierende Einflufs des Alkohols sich bei 
Donnalen Gärungen nicht so sehr bemerkbar macht, hat darin seinen 
önuid, dafs die Hefe dort, wo der Alkohol erst durch ihre eigene Tätig- 
keit entsteht, sich allmählich an den Alkohol gewöhnt und so wider- 
standsfähiger wird. 

Welchen Einflufs verschiedene Mengen von Zucker, einem die 
L<>benstätigkeit der Hefe fördernden Körper, auf die Bildung von Glycerin 
haben, wurde in weiteren Versuchen festgestellt. Ein und derselbe Most 
wurde in mehrere Partien verteilt, und diese erhielten steigende Gaben 
von Zucker. Nach der Vergärung zeigte es sich, dafs mit steigendem 
Zuckergehalte das Glycerin wohl zunimmt. Diese Zunahme bewegt sich 
aber nicht in gleichen Verhältnissen, sondern erleidet eine um so grölsere 
Abschwächung, je mehr Zucker der Most enthält. Dieser Umstand ist 
offenbar durch die hemmende Wirkung des Alkohols auf die Lebens- 
Utigkeit der Hefe zu erklaren. 

Um zu sehen, wie das in der Analyse des Weines eine hervor- 
ragende Rolle spielende Glycerinverhältnis (das Verhältnis von x Gewicbts- 
teilen Glycerin zu 100 Gewichtsteilen Alkohol) durch Nachgärungen 
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verändert wird, wurden zwei Proben des gleichen Weines mit der gleichet 
Menge Zucker versetzt und der Vergärung durch 2 verschiedene Hefe 
massen überlassen. Nach diesen Versuchen liann man annehmeu, daff 
durch Nachgärungen das Glycerin Verhältnis etwas herabgedrilckt wird 

Am Schlüsse werden die Resultate dieser Versuche in folgender 
Sätzen zum Ausdrucke gebracht: 

Die Glycerinbildung ist zur Zeit der intensivsten Gärung und Hefe- 
vermehrung am gröXsten und findet sonach in den ersten Stadien der 
Gärung statt, während sie gegen Schlufs der Gärung nahezu auf Null 
herabsinkt. 

Die Glycerinbildung steht mit der Alkoholproduktion in keinem Zu- 
sammenhange; das Glycerin ist als kein direktes Gärungsprodukt, 
sondern als Stoffwechselprodukt der Hefe anzusehen, dessen Menge von 
der Lebensener^e und Eigenart derselben abhängt. 

Die Anwesenheit gröfserer Mengen Alkohol vermag zww die Glycerin- 
bildung stark abzuschwächen, aber nicht vollständig zu verhindern. 

StotPe, welche in günstiger Konzentration die Lebensenergie der 
Hefe zu steigern vermögen, wie beispielsweise Zucker, rufen gleichzeitig 
eine erhöhte Glycerinbildung hervor. Reisch. 

3iünchen* 

Bericht Über die Tätigkeit der K. Agrikulturbotanischen 
Anstalt im Jahre 1965. Vom K. Direktor Dr. L. lliltBer. (PrakL 
Blätter f. Ptlanzenbau und Pflanzenschutz IV (19061. H. 1 u. 2.) 
Im Berichtsjahre hat die Tätigkeit der Anstalt auf allen ihren Ar- 
beitsgebieten eine wesentliche Steigerung erfahren. Vor allem gilt dies 
von der Puttermittelkontrolle. in der 1 134 (gegen 762 im Vorjahre) 
Proben zu untersuchen waren. Überaus häufig wurde eine Untersuchung 
beantragt, weil die betreffenden Futtermittel mehr oder minder ver- 
dächtig erschienen, Krankheiten bei den damit gefütterten Tieren hervor- 
gerufen zu haben. Die Anstalt hat daher, soweit es Zeit und die ver- 
fügbaren Arbeitskräfte zuliefsen, der Frage der Bewertung der Futter- 
mittel nach Frische und gesundheitlicher Wirkung besondere Beachtung 
bei ihren wissenschaftlichen Untersuchungen zuteil werden lassen. L'nter 
den 1134 Proben befinden sich nicht weniger als 664 Proben von Lein- 
kuchen und Leinmehlen, im übrigen sind besonders häufig vertreten 
Reiemehle, Rapsmehle u. dgl. : seltener gelangten Kleien zur Unter- 
suchung. In leider noch sehr häufigen Fällen liefen Proben ein, die 
nur eine allgemeine Bezeichnung, wie Futtermehl, Viefamehl, Ölkuchen 
usw. trugen. Auch waren wieder verschiedene Viehpulver zu unter- 
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sntben. die, wie es scheint, noch immer, wenn auch in eingescbränk- 
ierem Malse, Absatz finden. Im übrigen hat die mikroskopische Putter- 
niael Kontrolle ergeben, dafs im allgemeinen der Reinheitszustand der in 
Bifen im Berichtsjahre gehandelten Futtermittel ziemlich befHedigend 
f iir, wenn auch die Zahl stark venmreinigter oder mit ungebürigen 
Zosätzen versehener und selbst direkt verfälschte»- Futtermittel immer 
röch recht erheblich war. 

Im Verhältnis zu allen übrigen Arbeitsgebieten hat die Samen 
bnirolle, obgleich etwa 1200 (gegen 1021 im Vorjahre) Proben zu 
HDiersuchen waren, bei weitem die geringste Zunahme erfahren. Es ist 
ilies znm Teil darin begründet, dafs es die Anstalt im Berichtsjahre 
;iii Interesse anderer Arbeitsgebiete absichtlich unterlassen hat, eine allzu 
lebbafte Propaganda fUr die Benützung der Samenkontrolle durch Land- 
wirte und Händlt-r zu machen. Es sei nur der Kleeseide Erwähnung 
getan, die im Berichtsjahre besonders häufig sich zeigte, und zwar unter 
Verbältaissen, wo der Nachweis, dafs das Saatgut mit Seidesamen hoch- 
gradig verunreinigt war, leicht geführt werden konnte. 

Eine schon seit längerer Zelt fortgeführte Arbeit über die Keimungs. 
hcmmangen bei praktisch wichtigeren Sameuarten konnte im 
fitrichtsjahre zu einem gewissen Abschlüsse gebracht werden: sie wird 
in einer Serie von Artikeln vom Janaar 1906 an in der Naturwissen- 
HhaftlJchen Zeitschrift für Land- und Porst Wirtschaft zur Veröffent- 
lichung gelangen. 

Die Einsendungen und Anfragen ant dem Gebiete des Pflanzen- 
schutzes beliefen sich im Berichtsjahre auf 838 (gegen 520 im 
Jahre 1904); hierzu gesellen sich noch etwa ebenso viele Berichte der 
.\uskanft6stellen. Gegen Feldmause wurden von der Anstalt zum Teil 
unentgeltlich oder mindestens zu sehr ermäfsigten Preisen abgegeben: 
3925 kg bariumkarbonathaltjges Mäusebrot und 5805 Kulturen von 
Mäasetyphusbazillen. Die Bazillen, die fast sämtlich erst im Herbst zur 
Verwendung gelangten, haben zunächst bezüglich ihrer Wirkung viel- 
iBch Enttäuschung hervorgerufen. Die Anstalt selbst sah sich genßtigt. 
auf ihren in der Nähe Münchens gelegenen Versuchsfeldern, nachdem 
'lie ausgelegten Mäusebazillen anscheinend der vorhandenen Kalamität 
keinen Abbruch getan hatten, zu anderen Mittein zu greifen, wie Barium- 
sarbonat. Phosphorteig usw. Namentlich der letztere zeigte eine so- 
fortige auffaltende Wirkung, indem wenige Stunden nach dem Auslegen 
bereits zahlreiche tote Mäuse auf den Feldern gefunden wurden. Aber 
tereits von Mitte November an und noch mehr im Dezember lief« sich 
die praktisch überaus wichtige, uns auch von anderen Seiten bestätigte 
Talsache feststellen, dafs die Mäuse nur da vollständig verschwunden 
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waren, wo im Herbst Mäasebazillen zur Verwendung gelangt wucn. 
Ea ist demnach als sicher anzusehen, dats die Mäusebazillen bei ihrer 
Verwendung im Herbat eine zwar sehr langsame, aber doch von keinem 
anderen Klittel erreichte Wirkung ausüben. 

In besonders scharfer Welse trat im Berichtsjahre die Abhängigkeit 
des Auftretens wichtigerer Krankheiten und Schädlinge der Kultar- 
pflanzen von den Witterungsverh&ltnissen hervor. An den Getreide- 
Arten, namentlicb an Hafer und Gerste, führten besonders verschiedene, 
durch die lang anhaltende Trockenheit In ihrer Entwicklung begQnstigte 
tierische Schädlinge vielfach zu mehr oder minder schweren Schädigungen, 
die meist von den Landwirten als ausschliefsliche Folge der Trockenhdt 
angesehen wurden, Der frühzeitige Eintritt von Frost und die abnorme : 
Witterung der letzten Monate des Jahres veranlafsten in vielen Bezirkeo ' 
ein teilweises Erfrieren der noch im Boden befindlichen Hackfrüchte I 
und deren geringe Haltbarkeit in den Mieten. Auch die beträchtlichen . 
Schädigungen, die in einigen Kreisen die Wiesen durch Engerlinge er- i 
fahren haben, lassen einen Zusammenhang mit dem Witternngsverkuf i 
erkennen; ebenso das vielfach ungemein starke Auftreten der Seide in ' 
Kleefeldern, des falschen Meltaues auf dem Weinstock, sowie die zahl- 
reichen Schädigungen, die die verschiedenen Obstarten erlitten hab^n. < 

Zur Hederiebbekämpfung mit Eisenvitriollösung vermittelte die ' 
Anstalt auch im Berichtsjahre wieder verschiedene Spritzapparate und | 
zwar 21 fahrbare, 8 sehiebbare und 18 teagbare Maschinen verchiedener ; 
Systeme, wobei' sie die Hälfte der Leih- und PrachtgebUhren Übernahm. , 
Im altgemeinen war im Bericht^ahro das Ergebnis der Hederich- ; 
bekämptüng wieder durchaus befriedigend, wenn auch infolge der un- I 
günstigen Witterung die Erfolge nicht in allen Fällen so sichtbar zutage ! 
traten wie im Jahre 1904. Antaer gegen Hederich wurden Versuche j 
unternommen fiber die awedunäfsigste Art der Unkrautbekämpfung anf \ 
einem hierfür besonders angelegten Versuchsfeld bei Moosach, sowie im 
Algäu nnd in einig^i Bezirken bei Passau. 

Knen Überaus grofsen Umfang gewannen im Jahre 1905 die i 
Impfversuche mit Reinkulturen von KnSUchenbakterien, von denen die , 
Anstalt 5220 Kulturen abzugeben hatte. Ober die Erfolge, die wieder 
in zahlreichen Fällen gemeldet wurden, werden besondere Berichte «■■ 
scheinen. In Verbindung mit Impfversuchen wurde der Frage der | 
Gründüngung und des Fnttert)au8 besondere Aufmerksamkeit zugewendet. . 

Hauptsächlich in Verbindung mit den Landwirtschaftslehrern wurden | 
wieder in ganz Bayern unter verschiedenen Boden- und klimatischen j 
Verhältnissen Düngungaversuche an Getreide ausgeführt. Instre- . 
sondere wurden die im Vorjahre begonnenen Versuche mit Gerste tort- 
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gesetzt, denen die Frage zugrunde liegt, wie die Wirkung von Chili- 
salpeter oder schwefelsaurem Ammoniak durch gleichzeitige verschiedene 
K&li- und Phosphorsäuregabeu beeintlufst wird. Aulser einigen 6 par- 
zelligen Hafer- und einfachen KartofTeldüngungsversuchen wurden noch 
12 Düngungsversuche mit KslkstickstofT und 10 mit Agrikulturphosphat 
im Vergleich zur Wirkung von anderen Stickstoffdüngern bzw. von 
Thomasmehl und Superphosphat durchgeführt. Leider hatten diese 
Versuche teilweise sehr unter der Trockenheit zu leiden. 

In Verbindung mit der Deutschen Landwirtachalts-Gesellschatt hat 
die Anstalt im Berichtsjahre die Durchführung von Sortenanbauver- 
suchen bei praktischen Landwirten in die Wege geleitet, die nach ge- 
meinsamen Gesichtspunkten in ganz Deutschland unternommen werden. 
Im ganzen gelangten 103 einschlägige Versuche zur Ausführung. 

Besondere Aufmerksamkeit wurde im <Iahre 1905 der Förderung 
des Karte ffelbaues zugewendet. Die in Verbindung mit der Deutschen 
Kartoffelbulturstation arbeitenden bayerischen Stationen wurden von 2 
auf 4 erhöht, indem zu den bereits bestehenden Stationen in Lands- 
berg a. h. und Altneuhaus in der Oberpfalz noch Frankenthal i. d. Pfalz 
und GieshUgel in Unterfranken hinzukamen. Der Plan, kleinere, nur 
mit der Anstalt zusammenarbeitende Kartoffelkulturstationen in allen 
Kreisen Bayerns einzurichten, konnte im Berichtsjahre nicht mehr ver- 
wirklicht werden; im laufenden Jahre smd dagegen schon alle Vor- 
bereitungen getroffen, um eine entsprechende Organisation zu schaffen. 
Von praktischen Landwirten wurden im Jahre 1905 mit dem von der 
Anstalt vermittelten Saatgut verschiedener Herkunft 47 Anbauversuche 
sowohl mit Speise-, Brennerei- als Futterkartoffeln unternommen, über 
die meist gut verwertbare Berichte vorliegen. 

Im übrigen hat die Anstalt auf ihren verschiedenen Versuchsfeldern. 
im Vegetationshaus und in den Laboratorien eine Reihe von Versuchen 
mehr wissenschaftlichen Charakters weitergeführt, die hauptsächlich zur 
Lösung boden bakteriologischer Fragen dienen sollen. Hiltner. 

Tlibeaf, K. v. Arbeiten aus der Botanischen Abteilung 
der Kgl. Bayer. Forstlichen Versuchsanstalt in München. 
In der Naturwissenschaftl. Zeitschrift für Land- und Forstwirtschaft 
wurden folgende Arbeiten und Mitteilungen veröffentlicht: 

Jahrgang 1904 : 
Tubeuf, Über den anatomisch-pathologischen Befund bei gipfeldürren 

Nadelhölzern (Fortsetzung) {S. 47 — 55 mit 12 Abbildungen). 
Tubeuf und Steinbeis, Bhtzbäume von der Waldgrenze (S. 60—62, 
109—112 u. Tafel 1— VIII). 

Jibnibetickil dir VtriüügiiBf für u(*wuidl« Uolinik MOIIQi. 15 
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Tubeuf, Weitere Fälle von Adventivwurzelbildung an Baumstämmen 
(S. 163—165 mit 2 Abbildungen). 

— Versuche zur Prüfung der Holzdatier mittelst Hausschwamm 
(S. 206—212). 

— Finus montana Mül. equiseüformis ist keine besondere Wuchs- 
form (S. 212—216 mit 3 Abbildungen). 

— Die Blattfleckeukrankheit der Kartoffel (Early Blight oderLeaf-spot 
disease) in Amerika (S. 264—269 mit 6 Abbildungen). 

— Verbänderung (Fasciation) der Kiefer (S. 269 — 272 m. 2 Abb.). 

— Frostwirkungen auf Laubblätter (S. 293— 295 mit 2 Abbildungen), 

— Hexenbesen der Rotbuche (S. 295—296 mit 1 Abbildung). 

— Wirrzöpre and Hoizkröpte der Weiden (S. 330—337 mit 5 Abb.). 

— Zur Abwehr gegen die Angriffe des Herrn Forstmeister Professor 
Dr. A. Möller in Eberswalde (S. 490—494 mit 1 Abbildung). 

— Meine Beobachtungen in der K. Oberförsterei Zehdenick am 
23. Oktober 1903 (S. 494—498 mit 1 Abbildung). 

Jahrgang 1905: 
Fabricius. Untersuchungen über den Stärke- und Fettgehalt der Fichte 

auf der oberbayerischen Hochebene (S. 137 — 176 mit 2 Tafeln.). 
Tubeuf, Die Übernahme der pflanzenschutzlichen Einrichtungen der 

D. L.-G. auf eine Reichsanstalt (S. 24^38. 76—83). 

— Spalten einer Fichte durch den Blitz (S. 40—41 mit 1 Abbildung). 

— Infektions versuche mit Uredineen (S. 41 — 46 mit 8 Abbiidmigen). 

— Der zerschlitzte Warzenpilz, Thelepkora ladniata Fers. (S. 91—92 
mit 1 Abbildung). 

— Der sogenannte geschlossene Krebs der Apfelbäume (S. 92 — 94 
mit 2 Abbildungen). 

— Auftreten der Tlielephora laciniata im ElsaJs (S. 187 — 189 mit 
3 Abbildungen). 

— Elmsfeuer-Versuche (S. 193—200 m. I Abb. im Texte u. 3 Tafeta). 

— Die Milbenspinne an den Fichten (S. 247—249). 

— Hexenbesen der Fichte (S. 253—260 mit 5 Abbildungen). 

— Hexenbesen an der Rotbuche (S. 309—310 mit 2 Abbildungen). 
~ Hexenbesen von Prunus Padus (S. 395—397 mit 2 Abbildungen). 

— Verlust der Sprofsspitzen an Fichten durch Eichhörnchen 
(S. 476—477 mit 3 Abbildungen), 

— Absterben ganzer Baumgruppen durch den Blitz (S. 493—507 
mit 10 Abbildungen). 

— Eine vom Specht geringelte Eibe (S. 511—512 mit 1 Abbildung). 

— Hexenbesen an Pinus Strobus (S. 512—513 mit 1 Abbildung). 
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Ferner : 

— Cber die Verbreitang von Baumkrankheiten beim Pftanzenbandel 
(MitUg. der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft 1904, Nr. 13, 
m. 6 Abbildungen). 

— Der Haasschwamm und seine Bekämpfung (Zeitschr. Natur und 
Kultur. 3. Jahrgang, 1905 mit 2 Abb). 

— Holzzerstörende Pilze und Haltbarmachung des Holzes (in 
Lafars Handbuch der Technischen Mykologie Bd. III, S. 286—333 
mit 2 photolith. Tafeln und 72 Textfiguren). v. Tubeuf. 

Will, H. Arbeiten aus der wissenschaftlichen Station für 

Brauerei in München. 
Will, H., und R. Brann. Bemerkungen zu der Mitteilung von 

Hjelte Claussen: Cber die Sarcinakrankheit des Bieres 

und ihre Erreger. (Zeitschr. f. d ges. Brauwesen 1904. XXVH, 

S. 462— Ö3.) 

N. Hjelte Claussen gibt in vorstehender Mitteilung (Zeitschr. f. 
d. ges. Brauwesen 1904, XXVII. S. 117) an, dafs die Blerpediokokken 
weniger leicht als die meisten begleitenden Organismen, insbesondere 
die Hete, durch Einwirkung wässeriger Lösungen des sauren Pluor- 
ammoniums getötet werden. Er bezeichnet das Fluorammonium als ein 
Mittel, durch welches man imstande sei. selbst eine sehr geringe In- 
fektion mit Pediokokken nachzuweisen. Ähnliche Versuche, wie sie 
Claussen ausgeführt hat, wurden sowohl von den Verfassern wie von 
anderer Seite ausgeführt, jedoch stimmen deren Ergebnisse nicht in 
allen Punkten Uberein; teils bestätigen sie die Angaben von Claussen. 
teils widersprechen sie denselben direkt insofern, als nach Ver- 
mischung eines sarci na kranken Bieres mit einer einprozentigen Fluor- 
ammoniumlösung zu gleichen Teilen nach '/z stUndiger Einwirkung 
selbst in ammoniakalischem Hefewasser noch Sarcina zur Ent- 
wicklung kam. Sehr schwache Losungen vo« Fluorsalzen scheinen 
die Sarcina sogar zur Vermehrung anzuregen. In Bieren, welche einen 
Zusatz von 0.003 bis 0,007 °lg Pluorkalium erhalten hatten, wurden 
vorhandene Kulturhefe sowie wildo Hefe und Stäbchenbakterten mehr 
oder weniger unterdrückt, dagegen entwickelte sich die Sarcina so 
filark. dafs sich die Biere trübten. 

Mit der Anwendung von ammoniakalischem Hefewasser zum Nach- 
weis von Sarcina haben die Verfasser im Laufe mehrerer Jahre in zahl- 
reichen Fällen bei der biologischen Untersuchung von Brauwasser sowie 
bei der Kontrolle von Propagierungsappiu'aten sehr günstige Resultate 
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erzielt. Als Universal mittel zum Nachweis von Sarcina ist das i 
kaiische Hefewasser von den Verfassern niemals empfohlen worden. 
Der apodiktische Ausspruch von Claussen: „Das för den Nachweis 
von Sarcina so viel empfohlene ammonia kaiische Hefewasser ist iür 
Brauereiuntersuehungen vollständig anhrauchbar" bedarf also der Ein- 
schränkung. 

Ob eine in der einen oder der anderen Weise nachgewiesene 
Sarcinaart ein Krankheitserreger ist, läfst sich ohne eine in jedem einzelnen 
Falle ausgeführte Untersuchung nicht entscheiden und ist einer durcli 
die Behandlung mit Fluorammonium nachgewiesenen Sarcina zunächst 
noch das gleiche Gewicht beizulegen, wie einer durch ammoniakalisches 
Hefewasser nachgewiesenen. Das Hefewasser ist durchaus kein dem 
Braue reibetrieb fremder Nährboden und hat gerade bei dem Nachweis 
von Sarcina seine volle Berechtigung. Auch von anderer Seil« ist 
schon darauf hingewiesen worden, dafs miiglicherweise die Hefe und 
die Sarcina in einem sehr engen Zusammenhang stehen, und es scheint, 
dafs sie gerade auf Hefe sehr günstige Bntwicklungsbedingungen findet. 
Daher liegt es wohl sehr nahe, an Stelle der Hefe selbst ein haltbares 
Extrakt aus derselben anzuwenden. 

Will, H. Vergleichende Untersuchungen an vier untergärigen 
Arten von Bierhefe. Mit 2 Tafeln, B. Die Erscheinungs- 
formen der Riesenkolonien. (Zeitschr. f. d. ges. Brauwesen 
1904, XXVII. S. 176—181. 193—198. 210-214. 576-579. 
587— 59Ü. 607-Ö09, 620—622. 636—641, 654-658. 669-674. 
861—866. 882—884; 1905. XXVIII. S. 71—75. 93—97.1 
Mit den vorliegenden Mitteilungen sind die seit dem Jahre 1884 
an den 4 Hefen angestellten Beobachtungen, soweit sie sich auf exakte 
Untersuchungen stützen, im wesentlichen erschöpft Im folgenden 
sollen die Hauptpunkte, welche sich bei den Studien an den Riesen- 
kolonien ergeben haben, her^'orgehoben werden. 

Die Riesenholonien auf festen und die Hautbildungen auf flüssigen 
Nährsuhstraten sind gleichwertig, identisch. Die Beweisführung stützt 
sich auf die Entwicklungsgeschichte der beiden Erscheinungsformen der 
Hefen und die morphologische sowie physiologische Oleichwertigkeil 
der in den verschiedenen Entwicklungsphasen beider auttretenden Zell- 
demente. Die Riesenkolonien auf festen und die Hautbildungen auf 
flüssigen Nährsubstraten lassen zwei Entwicklungsphasen erkennen, 
welche durch bestimmte Zellelemente und bei den Riesenkolonien durch 
bestimmte Erscheinungsformen charakterisiert sind. 

Bei den Hautbildungen kommen diese zwei Entwicklungsphasen 
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meist sehr scharf und gleichmtirsig in gröfserer Ausdehnung zum 
Ausdruck. Die für Jede dt>r zwei Entwicklungsphasen charakterislischen 
2BUele[nente entstehen in lieiden Fällen in gleicher Weise von ver- 
schiedenen, aber in beiden Fallen gleichwertigen Mutterzellen. 

Bei mancher Ähnlichkeit der für die zwei Bntwlcklungsphasen 
<'liarakt«ri6tischsten Formen, der langgestreckt-wurstförmigi^n Zellen, sind 
iliese, abgesehen von der Abstammung, nach allen Beoltachtungen. 
die Rieh auf die Wachstumserscheinungen an den Kiesenkolonien und 
an Einzellkultupen erstrecken, voneinander verschieden, sie sind mor- 
phologisch und physiologisch nicht gleichwertig. 

Ein weiterer Beweis für die Identität der beiden Entwicklungs- 
[idasen der Kiesen ko Ion ien und der Hautbildungen liegt in der Wachs- 
wmsform der Riesenkolonien aus Reinkulturen der Zellelemente der 
ersten und zweiten Entwicklungsphase der Hautbildungen, der Kahm- 
hautzellen 1. und 2. Generation. 

Die Formerscheinungen, welche bei Aussaat von Kahmhautzellen 
1. Generation an den Riesenkolonien, in günstigen Fällen selbst auf 
Biergelatine auftreten, stimmen im altgemeinen mit denjenigen überein, 
welche in der ersten Entwicklungsphase der Riesen kolonien aus der 
fiSrnngsform auftreten. Insbesondere zeigen die Riesen kolonien aus 
Kahmhautzellen 2. Generation auf Biergelatine ganz unzweifelhaft die 
Wachstumserscheinungen, welche in der zweiten Entwicktungsphase der 
Riesenkolonien aus der Gärungsform mehr oder minder scharf zum 
AoBdrack gelangen. 

Die Kahmhautgenerationen sind es also, welche den Riesenkolonien 
'las charakteristische Gepräge verleihen, die Kahmhautgenerationen sind 
es überhaupt, in welchen das morphologische Gepräge der Hefenarten 
lum Ausdruck gelangt, und die deshalb von hoher Bedeutung für die 
Systematik der Saccharomyceten sind. 

Die Form der Riesen kolonien ist unter den gleichen Bedingungen. 
bfi dem gleichen Aussaatmatertal und gleichmäfsiger Behandlung des- 
selben im wesentlichen immer die gleiche. Wir besitzen also in den 
Riesenkolonien ein sehr beständiges und deshalb um so wertvolleres 
diagnostisches Merkmal. Die vorkommenden Abweichungen der Wachs- 
tumsform sind keine prinzipiellen, sondern nur graduelle. Die Variation 
der Wachstumsform ist bei den Riesenkolonien aus Kahmhautzellen 
1. Generation viel häufiger und regelmäfsiger, als bei denjenigen aus 
der gewöhnlichen Bodensatzhefe, der Gärungsform, sie bewegt sich je- 
doch nur innerhalb der Formen, wie sie auch bei den Riesenkolonien 
BUS Bodensatzhefe auftreten, ist jedoch schärfer ausgeprägt. 

Die Wachstumsform wird von dem Substrat, auf welchem die 
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Rtesenkolonie wächst, nach zwei Richtungen hin beeinfluTst. Erstens j 
ist die Zusammensetzung der dargebotenen Nährlösung bestimmend, 
zweitens das Bindemittel, durch welches die gleiche Nährlösung in feste 
Form gebracht wird. 

So verschieden aber in einzelnen Fällen die Wachstumsform der 
gleichen Hefe auf verschiedenen Substraten zu sein scheint, so wird sie 
gleichwohl von demselben Entwicklungsgesetz beherrscht. Die Gesetz- 
mäfsigkeit kommt, wenigstens für die erste und bis zu einem gewissen 
Qrad auch für die zweite Entwicklungsphase, am schärfsten auf 
10 proz. Würzegelatine zum Ausdruck, Die zweite Entwicklungsphase 
tritt besser und Ubersichllicher in die Erscheinung, wenn die Würze , 
noch gewisse Zusätze (Stickstoff) erhält. Bei den Riesen kolonien auf 
lOproz. Würzegelatine tritt die erste Entwtcklungsphase in den Vorder- 
grund, während die zweite zwar deutlich, aber nur in geringem Um- 
fang zur Entwicklung gelangen kann, weil meist schon sehr IVühzeitig 
die Gelatine verHUssigt und die Rtesenkolonie hierdurch zerstört wird. 
Auf Gelatine mit vergorener Würze tritt dagegen in der Regel die erste 
Entwicklungsphase mit charakteristischer Ausbildung zurück. Die Wachs- 
tumsform der Riesenkolonien wird ferner durch individuelle Eigentüm- 
lichkeiten des Aussaatmaterials beeinflufst. 

Die Temperatur übt bei den vier untersuchten Arten von unter- 
gäriger Bierhefe auf die Wachstumsform der Riesen kolonien keinen 
wesentlichen Einlluls aus. Diese bleibt auf dem gleichen Substrat, so- 
weit bisher Untersuchungen vorliegen, bei allen Temperaturen die gleiche. 

In den Haulbildungen sind die verschiedenen Zellelemente regellos 
zerstreut; in den normal ausgebildeten Riesenkolonien erscheinen die- 
selben dagegen in bestimmter regelmäfsiger Weise angeordnet. 

Die Riesenkotonien sind organisiert; es kann eine durch ihre Zell- 
elemente gut charakterisierte Markschichte (aus Verbänden langgestreckter 
Zellen — Mycel — bestehend) und ebenso eine Rindenschichte (im all- 
gemeinen rundliche bis ovale Zellen mit sehr viel Olkörperchen) unter- 
schieden werden. An den Riesenkolonien treten baarartige Gebilde in 
Form von Zotten auf, die hauptsächlich auf der Unterseite als Rhizoiden 
entwickelt sind, doch können solche auch auf der Oberseite der Kolonien zur 
Entwicklung gelangen. Die rhizoidengleichen Anhänge bestehen aas 
den Zellelementen der Markschichte. 

Der Orundplan, nach welchem die bei Temperaturen zwischen 
20 und 9 " C. gewachsenen Riesenkolonien aufgebaut sind, erscheint 
bei allen vier Hefen der gleiche. So ungemein schwierig es ist, an 
den Riesen kolonien auf den verschiedenen Nährsubstraten die gleichi- 
Geaetzmätsigkeit in der Entwicklung und den gleichen Grundplan in 
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dem Aufbau derselben wiederzuerkennen, so geht doch, soweit die 
Untersuchungen reichen, durch alle der gleiche gemeinschaftliche Zug. 
Wenn die Riesen kolonien der gleichen Hefe auf verschiedenen 
Nährsubstraten verschiedene Wachs tumsformen zeigen, so kann dies 
darin begründet sein, dats 1. sie lange im Jugendzustand verharren. 
2. ehie Verschiebung des gegenseitigen Mengenverhältnisses der 
die Kolonie aufbauenden Zellelemente stattfindet, 3. bald die erste, bald 
die zweite Entwicklungsphase starker zum Ausdruck gelangt oder über- 
sprungen wird, 4- die eigentlichen formbildenden Zelletemente fehlen 
oder nur in geringem Mafse oder sehr spät zur Ausbildung gelangen. 

In allen Fällen, insbesondere für die Verschiebung der beiden Ent- 
wicklungspbasen scheinen spezielle Ernäbrungsverhältnisse und die ver- 
schiedene Neigung der ursprünglich vorhandenen und in den ersten 
Bntwicklungsstadien neu entstehenden Zellelemente zur Erzeugung der 
formgebenden Zellen von malsgebendem Einflufs zu sein. 

Innerhalb des allgemeinen Grundplanes im Aufbau der Riesen- 
l^olonien treten bei den vier untersuchten Arten von untergäriger Bier- 
hefe mehrfache Variationen auf, die sich wesentlich auf die Häullgkeit 
der verschiedenen Zellelemente bezieben, Dieses Verhältnis findet sein 
Analogen in den Kalimhautbildangen auf flüssigen Substraten. 

Die Hefen erzeugen wie in den Hautbildungen Zellen von spezi- 
fischer Form, welche neben den die allgemeine Wachstumsform der 
normalen Riesenkolonien bedingenden Zellelementen die spezifischen 
Erscheinungsformen der verschiedenen Hetenarten mitverursachen. 

Will, H. Einige Beobachtungen über die Lebensdauer ge- 
trockneter Hefe. VIII. Nachtrag. (Zsiischr. f. d. ges. Brauwesen. 
1904. XXVII. S. 269—271.) 
Mit dem vorliegenden Nachtrag werden die im Jahre 1886 be- 
gonnenen Versuche Über die Lebensdauer getrockneter Bierhefe zum 
Abschlufs gebracht. Die mit Zusatz von Asbest konservierte Hefe, 
welche bei der wiederholten Prüfung im Jahi'e 1902 allein noch lebens- 
and entwicklungsfähige Zellen, und zwar ausschliefsüch solche von 
wilder Hefe enthalten hatte, enthielt solche auch noch im Jahre 1903, 
also nach 17 Jahren und 3 Monaten, wenn auch anscheinend nur mehr 
in sehr geringer Zahl. Diese Lebensfähigkeit erscheint dadurch noch 
in einem besonderen Lichte, wenn berücksichtigt wird, dafs die ur- 
sprünglich zu dem Versuch verwendete Betnebshefe jedenfalls uur in 
geringem Grade mit wilder Hefe verunreinigt war. Offenbar konnte 
von dieser kein so hoher Prozentsatz der Zellen, wie bei der in über- 
wiegender Zahl vorhandenen Kulturhefe abgestorben sein. 
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Zum Schlufs werden noch einmal die bei der wiederholten Prüfung 
der verschiedenen Konserven erhaltenen Resultate zusammengefafsL 

Die wilden Hefen wiesen auch hier eine viel grötsere Lebens- 
zähigkeit und Lebensdauer auf als die Kulturhefen. 

Nachdem sich in einzelnen der Konserven läng&t keine Kulturhefe- 
zellen mehr in lebensfähigem Zustande befanden, entwickelte sich aus 
ihnen doch noch wilde Hefe. Nicht alle Arten von wilder Hefe 
dürften jedoch eine so lange Lebensdauer, wie die in der Asbestkonserve 
nach 17 Jahren und 3 Monaten beobachtete, besitzen; S. apiatlatiis bei- 
spielsweise, der nach 8 Jahren in einer Holzstoffkonserve noch nachzu- 
weisen war, fand sich in der gleichen Konserve nach lO'/j Jahren 
lebend nicht mehr vor. Auch bei anderen Arten dürfen wir nach den 
vorliegenden Beobachtungen eine kürzere Lebensdauer annehmen. 

Von den Kulturhofen sind die obergärigen Bierhefen offenbar empfind- 
licher als die untergärigen, wenn aus dem Verhalten der wenigen Kon- 
serven, ein allgemeiner SehluCs gezogen werden darf. Nach 7 Jahren 
kamen hier nur wenige Kulturhefezellen zur Entwickelung. nach 
lO'/t Jahren waren alle Zellen abgestorben. Dagegen enthielt eine aus 
untergäriger Bierhefe hergestellte Holzkohlekonserve sogar nach 13 Jahren 
und 2 Monaten noch lebons- und entwickelungsfähige Kulturhefezellen, 
und zwar sichtlich noch in grolserer Zahl. 

Auch in dieser Gruppe von Hefen kommt die verschiedene Lebens- 
dauer verschiedener Arten in getrocknetem Zustande zum Ausdruck bei 
denjenigen Konserven, weiche zwar mit den gleichen Beimengungen. 
aber aus Hefen verschiedener Abstammung unter annähernd gleichen 
Bedingungen hergestellt wurden. 

Aulser den in den Hefezellen selbst gelegenen Art- und Rasse- 
eigenschaften sowie dem physiologischen Zustand, in welchem sich die 
Zellen bei der Anlertignng von Konserven befinden, spielen äufsere Fak- 
toren eine wichtige Rolle. Vor allem kommt hier die Natur der Bei- 
mengungen in Betracht, Der stark Wasser anziehende Gips sowie 
Kieselgur haben sich als weniger günstig für d^e Erhaltung der ge- 
trockneten Hefen erwiesen als Holzstoff, Asbest und insbesondere Holz- 
kohle, Niedere, um 0" sich bewegende Temperatur erhöht die Lebens- 
dauer, höhere verkürzt sie. Ebenso erhobt Abschlufs der Luft um! 
ein Verhältnis mäfsig niedriger, gröfseren Schwankungen durch äufseri.- 
Einflüsse nicht ausgesetzter Wassergehalt der getrockneten Hefe die 
Lebensdauer wesentlich. Der günstigste Wassergehalt liegt zwischen 
H und 6°lf,. Von mafsgebendem Einflufs auf die Lebensdauer ist auch 
die ,\rt und Weise wie das Trocknen der Hefe durchgeführt wird, ob 
direkt oder unter IJeimischung von indifferenten, nicht zu stark Wasser 
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entziehenden Substanzen, weiter, ob die Trocknung bei erhöhter oder 
irei gewöhnlicher oder sogar bei niederer Temperatur unter Zufuhr eines 
starlten. trockenen Luftstromes, oh rascher oder langsamer vorgenommen 
wird. Ein verhäJtnismäfsig rasches Trocknen unt^r allmählicher Steige- 
rung der Temperatur bis zu 40" C. ist \inter sonst günstigen Be- 
dingungen jedenfalls nicht von Kachteil für eine lange Lebensdauer der 
Hefezellen. Keinesfalls darf aber oufser acht gelassen werden, dafs 
hezöilich des Wassergehaltes der Hefezellcn ein kritischer Punkt be- 
steht, der zwischen 20 "U ^""^ lö "/o ''^S'- ^^'W der Wassergehalt 
n'wh weiter vermindert, so nimmt die Lebensfähigkeil und die Gärkraft 
unverhältnisraälsig schnell ab. 

Will, H., und R. BranD. Vergleichende Untersuchungen einiger 
in den letzten Jahren für den Brauereibetrieb empfohlener 
Desinfektionsmittel. (Zeitschr.f. d. ges.Brauwesen-19ü4, XXVil. 
S. 521—524. 537—540, 553—557.) 

Verff. haben im Anschlufs an die früher von Will vergleichend 
untersuchten Desinfektionsmittel (Antinonnin, Mikrosol, Antigermin, 
Afral, Mycelicid, Antiformin und Avenarius Carbolineum) noch das 
Montanin. das Fluorammonium und die technische Flufssäure geprüft. 
Die beiden letzteren Desinfektionsmittel haben schon seit längerer Zeit 
eine ausgedehnte Verwendung im Brauereibetrieb gefunden. Das Montanin 
wird, obwohl es schon seit dem Jahre 1901 durch die L'ntersuchnngen 
von Prior bekannt ist, erst in jüngster Zeit allgemeiner in den Brauerei- 
l'elrieb einzuführen versucht. Es wird von der Montan- und Industrie- 
gesellschaft in SIrehIa a. d. Elbe als ein Abfallprodukt der keramischen 
Industrie in den Handel gebracht und besteht in der Hauptsache aus 
freier KieselfluorwasserslofTsäure, Von Fluorsalzen wird das saure 
Fluorammonium (Bifluorat) techn. krist. (Mattsalz) als Desinfeklions- 
mittel benutzt. 

Fafst man das flesamtorgebnis aus der Untersuchung der keim- 
tötenden und ent Wickelungshemmenden Kraft bei den drei Desinfektions- 
mitteln zusammen, so ergibt sich, dafs zwar allen die Flufssäure vor- 
ansteht, gleichwohl Montanin und Fluorammonium noch als gute Des- 
infektionsmittel zu bezeichnen sind. Nach ihrer keimlötenden und ent- 
w icke lungs hemm enden Kraft stehen diese beiden etwa auf der gleichen 
Stufe. Bei der Bewertung des Montanins als Desinfektionsmittel kommt 
neben der guten Desinfektionswirkung noch eine andere Eigenschaft 
wesentlich in Betracht, die es von allen anderen bisher in Gebrauch 
beflndlichen unterscheidet und es ganz besonders zur Desinfektion von 
Wänden geeignet erscheinen läfst. Bestreicht man eine Wand mit. 
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Montanin, so wii-d sie durch Ausscheidung von Kieselsäure, Pluls- 
spat und Tonerde geglättet und gehärtet. Feuchte und schimmlige 
Wände können durch Anwendnung des Montanins trocken gelegt -werden. 
2 — 5proz. Lösungen der drei Desinfektionsmittel dürften für die 
Reinigung von Gerätschaften völlig genOgend sein, zu Wandanstriohen 
jedoch Bind höherprozentige notwendig. 

Will, fl. Über Harztrübungen in Bier. (Zeitschr. f. d. ges. Brau- 
wesen 1904. XXVII. S. 29—30.) 

Harztrtibungcn in Bier sind ungemein selten. Sicher sind mehr- 
fach Trübungen durch Glutinkörperchen mit HarztrUbung ver^vechselt 
worden. Im allgemeinen hat man bisher angenommen, dafs die Hai'z- 
tiübungen auf das Hopfenharz zurtickzufQhren seien, ohne dals der 
Versuch gemacht wurde, den experimentellen Beweis hierfür zu er- 
bringen. Die Menge des mit dem Hopfen eingeführten Hopfenharzes 
ist jedoch, abgesehen von anderem, viel zu gering, als dafs eine wirk- 
liche Trübung oder wenigstens eine Schleierbildung in Bier veranlaTst 
werden könnte. Bin direkter Beweis, dafs Harztrübungen nicht durch 
Hopfenharz verursacht sind, läfst sich unior Umständen durch die 
Reaktion mit einem Gemisch von Essigsäureanhydrid und konzentrierter 
Schwefelsäure erbringen. In Bierproben, welche mehr oder minder 
stark verschleiert waren und in verschiedenem Grade Pechgeschraack 
besafsen, liefs die mikroskopische Untersuchung als einzige Ursache der 
Schleierbildung Harztröpfchen von verschiedener Färbung und Konsistenz 
erkennen. Die Harztröpfchen nehmen mit dem oben erwähnten Oe- 
misch von Essigsäure und Schwefelsäure eine violette Färbung an: noch 
deutlicher wurde die Reaktion, wenn die durch Zentrifugieren gesam- 
melten Harztröpfchen auf einer Gipslamelle mit der Mischung betupft 
wurden. Diese Reaktion wies ganz unzweifelhaft auf Harztröpfchen 
aus dem Pech hin. Über die Ursache dieses Harzschleiers kann zur- 
zeit noch keine bestimmte Angabe gemacht werden. Ein Versuch durch 
Harzöl altein Trübung in Bier hervorzurufen, gab einen Fingerzeig, wie , 
möglicherweise, eine früher vom Rof, (Zeltschr. f. d. ges. Brauw. 1897. XS. ; 
S. 77) beschriebene sehr seltene Trübungserscheinung, Über deren L'r- 
Sache und Beschaffenheit bis jetzt Klarheit nicht zu erhalten war zu 
deuten ist. Die durch Harzöl hervorgerufenen Erscheinungen besafsen j 
sehr grofse Ähnlichkeit mit der früher beschriebenen Trübung. Eine | 
neuerdings an einem hellen Bier gemachte Beobachtung scheint eben- 
falls darauf hinzudeuten, dals diese Ausscheidungen zu Besiandieilen 
des Peches in Beziehung stehen. i 
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Wfll, H. Vergleichende Untersuchungen Über einige in den 
letzten Jahren für den Brauereibetrieb emplohlene Des- 
infektionsmittel. IV. Mitteilung. (Zeitschr. f. d. ges. Brauwesen 
1905. XXVIII. S. 330.) 

Schon vor einer Reihe von Jahren wurde der Versuch gemacht. 
Pormaldehyd als Desinfektionsmittel in den Brauerei betrieb einzuführen. 
jedoch ohne Erfolg. Sei es, dafs noch nicht so allgemein die Über- 
zeogODg von der Notwendigkeit der Desinfektion zum Durchbruch ge- 
kommen war. sei es, dafs die Desinfektionsfrage für den Brauereibetrieb 
ütmrhaupt damals noch nicht so scharf präzisiert war wie heute, man 
verhielt sich dem Formaldehyd ebenso wie später anderen in rascher 
Folge aaftauchenden Desinfektionsmitteln gegenüt>er zunächst ablehnend. 
Es blieb bei einzelnen da und dort in der Praxis mit dem Pormaldehyil 
durchgerührten Versuchen, welchen jedoch meist die exakte Grundlage 
fehlte. Ein sicheres Urteil konnte hierdurch nicht gewonnen werden. 
Verf. hat daher das von der Firma Hugo Blank, chemische Fabrik, 
BerUn. in den Handel gebrachte Produkt in der gleichen Weise, wio 
früher andere Desinfektionsmittel, untersucht. Nach dem Wert der keim- 
tötenden Kraft (geprüft an einer Reihe von Hefenarten) ist die Reihen- 
folge der bisher untersuchten Desinfektionsmittel von den schwächeren 
ZD den stärkeren aufsteigend: Antinonnin, Mikrosol, Montanin. Anti- 
germin. Fluor-Ammonium, Formalin, Flutssäure und Antiformin. Nach 
dem Wen der entwicklungshemmenden Kraft ergibt sich folgende 
Reihe: Antiformin, Fluor-Ammonium, Monlanin, Antinonnin, Mikrosol. 
Anligermin. Flutssäure und Formnidehyd. Ganz ähnlich verhielt sich 
Pormaldehyd gegenüber den geprüften Schimmelpilzen. Die Grenzzahlen 
fallen mit deiyenigen tur die Flufssflure zusammen. Sehr günstige Ver- 
hältnisse hallen auch die Versuche mit Bakterien bezüglich der ent- 
wicklungshemmenden Kraft ergeben. Die Grenzzahlen liegen noch weit 
unter deigenigen der Flufssäure. insbesondere für die geprüfte Sarcina. 

Das Gesamtergebnis aus der Untersuchung der keimtötenden und 
der entwicklungshemmenden Kraft des Formaldehydes gegenüber den 
Organismen, welche für den Brauereibetrieb in Frage kommen, ist also 
ein sehr günstiges: das Formalin kann auch für diese Zwecke als 
ein sehr gutes Desinfektionsmittel bezeichnet werden. 

Will, H. Über Schwefelwasserstoftbildung durch Hefe. (Zeit- 
schr. f. d. ges. Brauwesen 1905, XXVlII. S. 285—287.) 
Die Auffassung über die Bedeutung der Schwefel wasseratofibildung 
durch Hefe für den Brauereibetrieb. welcher Verf. gelegontlich (Zeitschr. 
f. d, ges. Brauwesen XXVIII. S. 108) Ausdruck gegeben hat, erhielt durch 
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eine Mitteilung aus dem praiitisdien Betrieb eine Stütze. Aus dieser 
geht hervor, dars es nicht in erster Linie gewisse wilde Hetenarten sind. 
welche durch SchwefelwasserstofTbildung aus Bestandteilen der Bierwürze 
den Geruch und Geschmack des Bieres beeinflussen können, sondern 
dals auch die Bierhefe selbst unter gewissen Bedingungen grörsere 
Mengen von SchwefelwasserstofT zu bilden vermag. Eine Brauerei hatt^ 
bei ihrem nach Pilsener Art mit einer besonderen Reinzuchthefe her- 
gestellten Spezialbier mit einem allerdings nicht aufdringlichen, aber 
immerhin deutlich hervortretenden, eigentflmlich dumpfen Geruch und 
Geschmack zu kämpfen, der auf eine erhöhte Schwefelwasserstoftbildung 
zurückzuführen war. Die Schwefel Wasserstoff menge, welche normaler- 
weise im Lagerfafs entwickelt wird, ist beim Trinken nicht oder nur 
für aulserordentlich feine, geschulte Nasen und Gaumen bemerkbar. 

Die unliebsamen Erscheinungen fielen unverkennbar mit einer 
Schwächung der lange Zeit im Reinzuchtapparat geführten Hefe zu- 
sammen, wie sie schon bei manchen anderen Reinzuchthefen beobachtet 
wurde, .^lle Erscheinungen drängen daher zu der Annahme, dafs die 
Pilsener Hefe infolge einer Schwächung, einer .Änderung ihres Charakters 
oder durch Eintritt eines notleidenden, krankhaften Zustandes in ihrem 
Vermögen, Schwefelwasserstoff zu bilden, gesteigert wurde, welches an- 
scheinend durch einen Gipszusatz zur Würze noch Anregung fand. Der 
Zusatz von Gips geschah, um das Bier kerniger zu machen. Einem 
versuchsweise mit kräftiger Tafelbierhefe unter den gleichen VerhSlt- 
nissen vergorenem Pilsener Bier haftete der dumpfe Geruch nicht an, 
ein Beweis, dafs für die eingetretene Geschmacksverschlechterung in 
erster Linie die verwendete Hefe verantwortlich zu machen war. 

Will, H. Rotes Grünmalz. (Zeitschr. f. d. ges. Brauwesen ]90d. 
XXVIII. S. 128— 13L) 

Den sogenannten Rosahefen wurde' bis jetzt keinerlei Bedcuiung 
für den Brauereibetrieb beigemessen. Der mitgeteilte Fall zeigt jedoch, 
dafs sie unter Umständen allein oder in Verbindung mit anderen Organismen 
recht unangenehme Erscheinungen hervorrufen können. Eine Probe aus 
dem Althaufen eines Malzes wies bei dem gröfsten Teil der Körner au 
den Spelzen und an den Wurzeln eine mehr oder minder intensive 
Rosafärbung auf. welche durch die starke Entwicklung von sogenannter 
Rosahefe hervorgerufen war. Nach einer Reihe von Versuchen waren 
zur Entstehung des roten Grünmalzes mindestens folgende Paktoren not- 
wendig: 1, Eine Infektion mit Sprofspilzen aus der Gruppe der Rosa- 
heten. Diese war unzweifelhaft durch das Wasser aus der Reserve in 
der Brauerei gegeben. 2, Aufhören oder mindestens ein starkes Nach- 
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issett des Keimprozesses und Liegen des Grünmalzes bei reiclilichein 
LolButritt und reichlicher Feuchtigkeit. Der Boden mufs für die Ent- 
wicklung der Hosahefe und insbesondere für Parbstotlbitdung bei der- 
*ll)en vorbereitet sein. Möglicherweise sind es gewisse Bakterienarten, 
«Ichen diese Rolle zufällt und vielleicht war in dem vorliegenden Fall 
die Gerste selbst ihr Träger, so dafs neben dem Bestand des Wassers 
iDs der Reserve an Organismen noch die Flora der vorliegenden Gerste 
in Frage kommt. Die der Gerste selbst anhaftende ursprüngliche Flora 
von Bakterien, Sprofs- und Schimmelpilzen tritt mit der durch das 
tVeichwasser nachträglich hinzukommenden in Konkurrenz. Der Aus- 
rang dieses Wettbewerbes wird ebenfalls mitbestimmend sein, ob letztere 
zur Geltung kommt oder nicht. 

Ausgeschlossen ist nicht, dafs auch die BeschafTenheit der Gerste, 
welche eine stärkere Entwicklung der Bakterien zolälst, eine Grund- 
tieiiingung für das Zustandekommen der Erscheinung bildet. 

Will, H. Welche Krankheitserscheinungen ruft Sarcina hervor, 
und welche Kampfmittel besitzen wir gegen jene? Vortrag 
auf der 29. ordentlichen Mitgliederversammlung der wissenschaft- 
lichen Station für Brauerei in München. (Zeitschr. f. d. ges. Brau- 
wesen 1905, XXVUl, S. 817—820, 833—836.) 
Eine zusammenfassende Übersicht nach eigenen Erfahrungen und der 
vorhandenen Literatur über die Krankheitserscheinungen, welche durch 
die Sarcina-Organismen hervorgerufen werden, über die Faktoren, welche 
auf die Entstehung der Krankheiten einen Einflufs haben und der Kampf- 
mittel, welche bis jetzt mit Erfolg zur Unterdrückung der Schädlinge in 
der Praxis angewendet werden. Will. 

Oppenheim a. Rh. 

Math, Franz. Arbeiten aus dem Laboratorium der Grots- 
herzogl. Wein- und Obstbauschute zu Oppenheim a. Rh. 

1. Über die Verwendung der verschiedenen Schwefelschnitten 
in der Kellerwirtschaft. (Hessische Landwirtschaftliche Zeit- 
schrift 1904, S. 27—28.) 

2. Die Ergebnisse der Untersuchung rheinhessischer Weinmoste 
vom Jahi^ang 1903. (Ebenda, S. 117—120.) 

S. Bergers Weinberg-Schutzmittel. (Praktische Worte der Be- 
lehrung zur Hebung des Wein-, Obst- und Gemüsebaues, heraus* 
gegeben von der Grofsh. Wein- und Obstbauschule in Oppenheim 
a. Rh., 1. Jahrg.. 1904. S. 49—52,) 
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4. Über das Auftreten der Peronospora an den Beeren. (Eben- 
da, S. 81—84.) 

5. Zur Bekämpfung des Heu- und Sauerwurms. (Hessische 
Landwirtschaftliche Zeitschrift 1904. S. 345—347.» 

6. Über die Triebspitzen-Gallen der Abies-Arten. (Naturwissen- 
schaftliche Zeitschrift für Land- und Porstwirtschaft 1904. S. 
437-439 mit 2 Textflguren.) 

7. Über einen Hexenbesen auf Taxodium dintiehum. (Bbenda, 
S. 439—443 mit 4 Textfiguren.) Muth. 

Proakau. 

Bericht über die Tätigkeit der botanischen Abteilung der 
Versuchsstation des Kgl. Pomologischen Instituts zu 
Proskau im Jahre 1904f0&. erstattet von Dr. Ewert. 

Die Tätigkeit der botanischen Abteilung erstreckte sich im Jahre 
1904/05 auf Fragen aus dem physiologischen, blütenbiologischen und 
pathologischen Gebiete. Über die nachfolgenden Gegenstände find Publi- 
kationen oder vorläufige Mitteilungen erschienen: 

1. Die physiologische Wirkung der Kupferkalkbrühe. 

In einer in den Landwirtschaftlichen Jahrbüchern im Jahre 1905 
unter dem Titel „Der wechselseitige EinflufB des Lichtes und der Kupfer- 
kalkbrühe auf den Storfwechsel der Ptlanze" erschienenen Arbeit habe 
ich nachgewiesen, dafs die physiologische Wirkung der Kupferkalkbrübe 
nur scheinbar in einer Erhöhung der Assimilationstätigkeit der Pflanze 
besteht. Stärkeanhäufungen in bordelaisierten Blättern haben in Wirk- 
lichkeit ihren Grund in einer auf der Gift- und Schattenwirkung der 
Kupferkalkbrühe beruhenden StofTwechselstnrung. 

Im Sommer 1905 habe ich meine Untersuchungen vervollständigt 
und ergänzt. Dieselben haben meine früheren Ergebnisse in allen 
wesentlichen Punkten bestätigt. Es zeigte sieh hierbei auch, dafs zeitweiliges 
Bespritzen der gekupferten Pflanzen mit Regenwasser keineswegs, wie 
manche anzunehmen scheinen, eine firderliche Reizwirkung des Kuplers 
herv'orzurufen vermag, sondern eine solche Behandlung läfst im Gegen- 
teil, wie vorauszusehen war, die Giftwirkung der Brühe nur stärker 
hervortreten. ' 

Meine Versuche sind bisher an Kartoffeln, Buschbohnen, Radieschea. 
am Weinstock und auch an der Linde ausgeführt worden. Ich werde j 
in den kommenden Jahren noch weitere Pflanzen in den Kreis meiner 
Untersuchungen ziehen; ich werde auch nicht versäumen, in jedem 
Jahre an dieser Stelle getreulich über die Ergebnisse derselben zu he- j 
richten. Ich hoffe auch auf diese Weise meinerseits dazu beizulrageo. 
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iils die irrtüiDlicben Ansichten, denen man in der vorliegenden Frage 
jDmer noch begegnet, sobald wie möglich zum Segen des praktischen 
Pflanzenbaus fallen gelassen werden. 

Eine vorlänfige Mitteilung meiner neueren Untersuchungen vom 
Jahre 1905 ist in den Berichten der Deutschen Botanischen Gesellschaft 
190Ö. Heft 10. S. 480 — 485, erschienen. Mein neuestes Originalmaterial 
gedenke ich den Mitgliedern unserer Vereinigung auf der im Herbst 1906 
lu Hamburg tagenden Versammlung vorzulegen. 

2. BlUtenbiologie und Tragbarkeit der Obstbäume. 

Eine vorläufige Mitteilung über diesen Gegenstand habe ich bereits 
iaf der Versammlung unserer Vereinigung zu Wien gemacht. Ich ver- 
weise daher auf das Referat in diesem Jahresbericht. Die Originalarbeit 
ist in den Landwirtsch. JahrbUchem 1906 erschienen. 

3. Auftreten und Bekämpfung von Gloeosporium Rihis (Lib.). 
P^alurwissenschaftl. Zeitschrift für Land- und Forstwirtschaft 1905. 
S. 200 — 204). Durch 1"/^ Bordeauxbriihe kann der durch obengenannten 
Pilz verursachten Blattfall krankheit sehr gut vorgebeugt werden, was 
irüher von mancher Seite bezweifelt wurde. Die entsprechenden Versuche 
sind inzwischen wiederholt worden und haben zu dem gleichen Ergebnis 
eeßlirt. Speziell wurde auch nachgewiesen, dafs das Mostgewicht und 
der Zuckergehalt des Saftes, welcher von den Beeren gekupferter 
Slräncher stammte, bedeutend hoher waren als bei einem Beerensafte, 
welcher von unbehandelten und daher stark erkrankten Sträuchern 
gewonnen war, 

4. Über den Befall der verschiedenen Rosensorten durch 
Plira^nidium suhcorticium (Schrank) in den Anlagen des Kgl. Pom. 
Instituts zu Proskau O.-S. im Sommer 1904. (Naturwissenschaftl. Zeit- 
schrift für l^nd- und Forstwirtschaft 1905, S. 249—2521. 

Gezeigt wurde, dafs im trockenen Sommer 1904 der Rosenrost im 
ganzen schwächer auftrat als in feuchten Jahren, die Sortenempßndlich- 
teit trat aber doch deutlich hervor. Sehr stark litten unter dem Rost 
die Remontantrosen, vollständig frei vom Rost waren die Teerosen. 

5. Bin Beitrag zur Entwicklungsgeschichte von Gloeosporium 
Ribis (Lib.). (Ber. d. Deutsch. Botan. Gesellsch. XXIII (1905|. S. 515 
bis 516.) 

Die sichelförmigen Sporen dieses Pilzes konnten im Laute eines 
ganzen Sommers nicht zur Keimung gebracht werden, wohl aber keimten 
dieselben im Herbst nach Eintritt der ersten Pruste. Es gelang als- 
dann, die EntWickelung des Pilzes von Spore zu Spore zu verfolgen. 

Ewert. 



jyGoo^Ic 



240 Referate. 

S. Michele a. E. (Tirol). 

Bericht über die Versuchs- und L'ntersuchungstätigkeit der Landw.- 
chem, Versuchsstation der landwirtschaftlichen Lundes- 
iehranstalt in S. Michele a. E. (Tirol) in den Jahren 1904/0Ö. 
Von J. Schiudlcr. 

Der Zweck der Versuchsstation Iwsteht vor allem darin, den 
Landwirten Tirols mit Ratschlägen in landwirtschaftlich - technischer 
Richtung an die Hand zu gehen und die hierzu erforderlichen Untei- 
suchungen unter solchen Bedingungen auszuführen, dafs auch der kleinere 
Landwirt imstande ist, sich stets Rat zu holen. 

Die Untersuchungsarbeiten umfassen die Kunstdünger- und Futlei- 
mittelkontrolle, die KontroUuntersuchung landwirtschaftlicher Hiltsslolfe. 
wie Schwefel, Kupfervitriol u. dgl., die Untersuchung eingesandter Weim' 
auf Naturrein hei t, in bctrefT ihres Gesundheitszustandes und ferner die 
Untersuchung sonstiger zur Einsendung gelangter Artikel. Die Versuchs- 
arbeiten bestehen in der Ausführung von Initiativarbeiten vei-schiedenster 
Art, die in der Berichtsperiode entweder ausschliefslich im chemischen 
Laboratorium oder im Anschlüsse an die im Anstaltskeller angestellten 
praktischen Versuche durchgeführt wurden. 

Als Erweiterung der Befugnisse der Versuchsstation ist zu 
erwähnen, dats die Versuchsstation den speziellen staatlichen Unter- 
suchungsanstalten fUr Lebensmittel gleichgestellt wurde. In dieser 
Eigenschaft obliegt der Versuchsstation unter anderem auch gemäls § 10 
des Landesgesetzes zur Bekämpfung der Pellagra vom 24. Februar 1904 
(L. G. BI. Nr. 25) die technische Untersuchung des Maises und seiner 
Mahl Produkte. 

Untersuchungstätigkeit. Erfreulicherweise ist die von Jahr zu 
Jahr sich steigernde Inanspruchnahme der Versuchsstation von seilen d« 
Privaten und Körperschaften zum grofsen Teil mit dem fortwährenden An- 
wachsen der Zahl der Kunstdüngerkontroll Untersuchungen erklärt. Der 
Wert einer regelmäfslgen Kontrolle der bezogenen KnnstdUnger wird 
von unseren Landwirten immer mehr und mehr schätzen gelernt, welche 
Tatsache in der seit dem Jahre 1903 von 726 bis auf 89Ö angewachsenen 
Zahl der jährlich zur Untersuchung gelangten Kunstdüngerproben be- 
redten Ausdruck findet. Ein Hauptaugenmerk der Versuchsstation war 
nach wie vor darauf gerichtet, alle neueren, den Landwirten zu einem 
oder dem anderen Zwecke empfohlenen Präparate (z. B. Materialien für 
das Schönen. Verbessern und Klären von Weinen, Bekämpfungsmittel 
von Pllanzenkrankheiten. Putter und Mastpulver, sowie Geheimmittel 
jeder Art) zu prüfen, ihre Zusammensetzung bekannt zu geben und. 
falls ein Schwindel vorlag, darauf aufmerksam zu machen. Kür der- 
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artige Untersuchungen wurde, sofern die Durchführung derselben, be- 
ziehungw-eise die Kenntnis der L'ntersuchungsergebnisse von allgemeinem 
landwirtschaftlichen Interesse waren, keine Taxe erhoben. 

Die in den Herbsten 1904/05 vielenorts aufgetretenen und gerade- 
zu ZOT Kalamität gewordenen krankhaften Trübungen der Jungweine 
gaben der Versuchsstation Gelegenheit, durch Wort und Schrift belehrend 
und helfend einzugreifen und damit grofse von der Verderbnis bedrohte 
Werte den betrofTenen Kellereien zu erhalten. 

Eine Zusammenstellung der in den Jahren 1904/05 untersuchten, 
von Parteien eingesendeten Gegenstände ergibt: 

1904 1905 

Weine 671 619 

Sonstige Nahrungs- und Genufsmittel . , 200 318 

Wässer 18 45 

Kunstdünger 852 899 

Kraftfuttermittel 88 31 

Ölsamen 8 12 

Ackererden, Gips. Torf, Flufsschlamm eic. , 16 17 

Bebämpfungsraittel von Pflanzonk rankheiten 40 63 

Überprüfung von Instrumenten (Senkwagen, 

Thermometern u. dgl.) 6 lÜ 

Sonstige Untersuchungen 119 86 

Zusammen 2019 2000 
Wissenschaftliche und technische Arbeiten der Versuchs- 
station, Die seit dem Jahre 1891 Im Anstaltskeller im grofsen durch- 
geführten Versuche mit verschiedenen Reinheferassen wurden auch in 
der Berichtsperiode, wenngleich in viel kleincrem Umfange fortgesetzt, 
l^ie letztgenannten Versuche hatten im allgemeinen mehr den Zweck, 
Hoste, welche erfahrungsgemäls schlecht vorgären, durch Zusatz von 
Reinhefe zum raschen und sicheren Durchgären zu bringen, fehlerhafte 
Weine durch Vergären mit Reinhefo geschmacklich zu verbessern und 
schliefslich wurde auch versucht, durch die Vergärung mit Reinhefe die 
Glyzorinbildung und damit bis zu einem gewissen Grade den Geschmack 
und die chemische Zusammensetzung des Weines zu beeinflussen. Die in 
der letztgenannten Richtung durchgeführten Versuche haben indes noch 
2U keinem abschliersenden Ergebnisse geführt. 

Über die Behandlung, beziehungsweise Wiederherstellung krankhaft 
getrübter und rahniger Weine wurden im Laufe der letzten 2 Jahre 
gleichfalls eingehende Verauche im Laboratorium und Anstaltskeller 
durchgeführt und die hierbei gesammelten Erfahrungen, wie bereits 



jyGoogIc 



242 Beferate. 

früher erwähnt, mit durchwegs gutem Erfolge in die Praxis über- 
tragen. 

Im Keller wurde eine Reihe von Apparaten und Kellereiartikeln 
praktisch erprobt und über die Ergebnisse dieser Prüfungen Gutachten 
ausgestellt. Erwähnt sei an dieser Stelle die Erprobung der Asbest- 
filter. Viele dieser Erprobungen von Apparaten wurden durch eine mehr 
oder weniger eingehendere chemische Untersuchung des Mostes oder 
Weines entsprechend ergänzt, wie z. B, die praktische Erprobung der 
Zentrifugal- Traubenabbeer- und Quetschmaschinen. Ein gleiches gilt für 
die vergleichenden Versuche, betreffend die Leistung von hydraulischen 
und Spindelpressen, welche zugleich einen sehr interessanten Beitrag 
zur Kenntnis des Einflusses der Prefsoperation auf die chemische Zu- 
sammensetzung und sonstige Beschaffenheit des Mostes und Weines 
bilden. 

Behufs Ermittlung des Reifegrades und der Qualität der Trauben ein- 
zelner Jahrgänge wurde alljährlich vor und während der Lese eine grofse 
Anzahl Trauben und Moste des Anstaltsgutes — zum Teile auch solche 
fremder Provenienz — untersucht. Die hierbei erhaltenen Resaltale 
sind in den Tiroler landwirtschaftlichen Blättern (Leseberichte der 
Jahre 1899 bis 1904) niedergelegt. (Siehe auch die alljährlich im 
Herbst veröffentlichten Berichte: „Über die Reife der Trauben im Anstslls- 
gute",) 

In der Berichtsperiode gelangte endlich teils auf Weisung des Landes- 
ausschusses, teils auf Ansuchen von Landwirten, landwirtschaftlichen 
Körperschaften und sonstigen Interessenten, vielfach auch aus eigener 
Initiative, eine gröfsere Anzahl für Zwecke der Kellerwirtschaft, für die 
Bekämpfung von Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschädlingen, als Tier- 
heilmittel, Futter- oder DUngermittel empfohlene Präparate zur chemiscbcn 
Untersuchung, beziehungsweise praktischen Erprobung. Die Unter- 
suchungsergebnisse wurden, soweit sie von allgemeinerem Interesse 
waren, gelegentlich in den Tiroler landwirtschaftlichen Blättern vw- 
fitrenUicht. 

Die Mais- und Maismehluntersuchung, sowie die Denaturierung ver- 
dorbenen Maises im Sinne des Gesetzes zur Bekämpf\ing der Pellagra 
in Tirol war Gegenstand eingehender Studien. 

Veröffentlichungen der Versuchsstation: 
Einiges über die Beurteilung der Naturreinheit von Weinen auf 
Grund der chemischen Analyse; zugleich Beitrag zur Kenntnis der 
Zusammensetzung von Tiroler Weinen geringster Lagen, von 
J. Schindler (Zeitschr. f. d. landwirtschaftl Versuchswesen in , 
Österreich 1904, S. 407). 
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Einiges über Teroldego und seine chemische Zusammensetzung, von 

K. V. Gramatica (Ebenda 1904, S. 436). 
Neuere Erfahrungen aus der Praxis der Ölsamen- und Öl- 
kuchenuntersuchung; zugleich Beitrag zur Kenntnis der Zu- 
sammensetzung einiger Ölsamen und deren PrersrUckstände, von 
J. Schindler und K. Waschata (Ebenda 1904, S. 643). 

('i)cr die Bedeutung der Zentrifugal-Traubenabbeermaschinen 
in der Praxis der Rotweinbereitung; zugleich Bericht über die 
pralltischen Ergebnisse derartiger Maschinen, von J. Schindler 
(Weinlaube 1904, S. 617 und 630. — Boll. d. sez. di Trento del 
consiglio d'Agricoltura 1905. S. 27). 

Einiges über kranke Jungweine und deren Behandlung, von 
J. Schindler (Tirol, landw. Bl. 1905, S. 7 und Boll. di Trento 
1905. S. 50). 

t'ber das Klären der Weine durch Filtration mit besonderer Be- 
rücksichtigung der Asbestfliter; zugleich Bericht über die Erprobung 
derartiger Filter, von J. Schindler iTirol. landw. Bl. 1904, S. 132 
und 181). 

Holzglasurlack zum Anstrich von Kelfergeräten ; Bericht über dessen 
Zusammensetzung und die damit vorgenommene praktische Erprobung. 
von J. Schindler (Tirol, landw. Bl. 1904, S, 32). 

-Agenten -(Zwischenhändler-)Unwe8en und Kunstdilnger- 
schwindel ohne Ende, von J. Schindler (Tirol, landw, Bl. 1904, 
S. 155). 

Der Kunstdüngerbezug und die Kunstdüngerkontrolle in Tirol 
mit besonderer Berücksichtigung der Jahre 1902 und 1903, von 
J. Schindler (Tirol, landw. Bl. 1904. S. 6). 

Vergleichende PreTav ersuche betreffend die Leistung von 
hydraulischen und Spindelpressen, (zugleich Beitrag zur 
Kenntnis des Einflusses der Prefsoperation auf die chemische Zu- 
sammensetzung des Mostes und Weines) von J. Schindler, unter 
Mitarbeit von K. v. Gramatica, E. Kohlert und K. Waschata 
(Zeitschr. f. d. landw. Versuchaw. in Österr. 1906). 

Hiniges über kranke Jungweine und deren Behandlung (Tirol. 
landw. Bl. 1905, S. 7). 

Tübor, 

BnHk, F. Bericht über die Tätigkeit der Station für Pflanzen- 
krankheiten und Pflanzenschutz an der königl. land- 
wirtschaflichen Akademie in Täbor (Böhmen) im Jahre 1905 
(Zeitschr. f. d, iandw. Vorsuchswesen in Österreich 1906.) 



jyGoo^Ic 



244 Keftrate. 

Die Station eröffnete ihre Tätigkeit am 1. April 1903. Ihre Auf- 
gabe besteht: 1. Im Studium jener Pflanzenkranliheiten. deren Ursprung 
und Entwickelungsgaitg bisher unklar ist; 2. in Auffindung neuer 
Kampfmittel, wie auch Nachprüfung schon beitannter Methoden; 3. in 
der Bestimmung eingesandter Proben von Ptlanzenkrankheiten und Er. 
teilung von Anleitung zur Beliampfung der betreffenden Schädlinge. 
Neue Vegetationsversuche wurdeu heuer keine durchgeführt, nur die 
Versuche mit dem sogenannten schwarzen Krenn wurden weitergeführt. 
Weiterhin wurden zahlreiche Infektionsversuche mit verschiedenen 
Rostpilzen unternommen, und zwar im ganzen 52 Nummern. Von den 
erzielten Resultaten ist ein ausführlicher Bericht im Zentralblatt für 
Bakteriologie etc., 11. AbtIg,. XVI (1906), S. 156—159, erschienen. Von 
den dabei gewonneneu Resultaten erwähne ich die Entdeckung des 
genetischen Zusammenhanges zwischen Uromyces Festucae Syd. mit 
einem Aecidium von Eaminctilus hulbosits. und eines Aecidiums von 
Ranunculiis ficaria mit Uromyces Poae auf Poa pratensis- 

Zur Untersuchung wurden im Jahre 1905 im ganzen 241 Proben 
von Pflanzenkrankheilen eingesandt, welche hauptsächlich aus 
Böhmen slammteu. Über die Krankheiten, welche in den letzten drei 
Jahren in Bilhmen aufgetreten sind und von der Station untersucht 
wurden, wird ein ausführlicher Bericht vorbereitet. Von wichtigeren 
Krankheiten, die epidemisch auftreten, wurde die Öffentlichkeil in Tages- 
und Fachzeitungen jedesmal speziell belehrt, so z. B. im Frühjahre von 
Thrips secalina. von dem Rüsselkäfer Apion apricans. welcher Ende 
August die Köpfchen von Trifolium pratense an vielen Orten Bilhmens 
sehr stark beschädigte, indem er die Fruchtknoten ausfrafs, von dem 
Auftreten der Drahtwürmer usw. Von interessanteren Krankheiten im 
Jahre 1905 erwähnen wir weiter das massenhafte Auftreten von Monilia 
frucfigena auf Kirschen- und Weichseiäaten. hauptsächlich in SDd- 
böhmen, der Nematode Hvferodera Sc7iacJttii auf Zuckerrübe und 
lästiges Auttreten von verschiedenen Hailica-Arten auf mehreren Kultur- 
pflanzen ; Tortriic tedella auf Pichten und Tortri^ Buoliana auf Kiefern. 
Hoplocampa fulvicomis in unreifen Zwetschenfrüchten usw. 

Der Assistent der Station (bis zum 15. September 1905), Josef 
Htefan, setzte seine Untersuchung von c,vtologisch-an atomischen Verhält- 
nissen der Leguminosenknöllchen fort; eine diesbezügliche Abhandlung i^t 
im Zentralblatt für Bakteriologie etc., II. AbtIg., XVI (1906). S. 131—14'-' 
m, 2 Taf„ erschienen. Der neue Assistent Jaroslav Smoliik schrieli 
kleinere Abhandlungen über seine botanische Reise im Tatragebirgi'. ■ 
über das Auttreten von Sphaerotheca mors vvae und über Gi-ajilliols 
Phomicis Poit. in böhmischen Pachzeitungen. 
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Der Leiter der Station publizierte im Jahre 1905 folgende Arbeiten: 
1. Bericht über die Tätigkeit der Station im Jahre 1904. iDeutsch in 
Zeitschr. I. landwirtschatlliches Versuchswesen in Österreich 
1905, böhmisch in Ceske listy hospodftfsk^ 1905.) 
2- Vierter Beitrag zur Pilzdora von Tirol (Üsterr. Bolaii. Zeilschr. 
1905). 

3. Beitrag zur Kenntnis einiger Uredineen. (Ann. mycolog, 1005)- 

4. Mykologischo Beiträge HI. (Hedwigia 190Ö). 

ö. Über die Kraut- und Knollenfäule der Kartoffeln. (Böhmisch.) 
(Ceske listy hospodäi'ske 1905.) 
Im Druck befinden sich folgende Arbeiten: 

6. Zweiter Beitrag zur Fiizllora von .Montenegro, 

7. Erster Teil der Pilzflora von Böhmen. 

Die Station verfügt Über ein grofses Laboratorium für Mykologie und 
Baliteriologie, welches aus einem grolsen und zwei kleineren Räumen 
besteht. Zur Verfiigung steht auch der neue botanische Garton (im 
Flächenausmafse von 3 ha) mit nötigem Glashaiise, in welchem sich 
aaeh 3 Abteilungen zur Durchführung von Infektionsversuchen befinden 
werden. Bubak. 

Troppaii. 

Kambersky, 0., Bericht über die Tätigkeit der agrikultur- 
botanischen Landes Versuchs- und SamenkontroUstation 
in Troppau im Jahre 1902/03 und 1903/04. (Zeitschr. I. d. 
landwirtschaftliche Vorsuchswesen in Osterreich 1904 und 1905). 
Es wurden in der Zeit vom 1. August 1902 bis 31. Juli 1903 
1671 Posten, in derselben Zeit 1903/04 4034 Posten erledigt. 

Kambersky. 

Wagenin ffen. 

itl'Dijning Jr., F. F. He tRijks-Proef Station voor Zaadcontröle 

te Wageningen, 

Die Reichsversuchsstation für Samen kon trolle in Wageningen befalsl 
sich mit der Untersuchung und Bewertung von landwirtschaftlichen 
Sämereien, mit der botanischen Analyse von Futtermitteln und Heuproben, 
mit der mikroskopischen Untersuchung von Kraftfutterroitteln, mit dei 
lechnischen W'ertbestimmung von Brot- und Puttergetreide, sowie mii 
Untersuchungen auf landwirtschaftlich-botanischem Gebiete rein wissen- 
schaftlichen Inhalts. Auch Kulturversuche im Felde gelangen zur Aus- 
führung. 
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Die Analysen von Sämereien verteilen sich ziemlich gleichmärsi^ 
auf Verkäufer und Konsumenten. Es sind hauptsäcbüch Klee- und 
Grassaaten, welche hierbei in Betracht kommen; Saatgetreide und Rilben- 
samen werden relativ nur wenig untersucht. Ein grofser Teil dieser Ana- 
lysen wird unentgeltlich für die Konsumenten auegeführt, namentlich dann, 
wenn die Sämereien gekauft sind bei einer Firma unter „ÖfTentlichoi' 
Kontrolle". Eine solche zahlt für diese Untersuchungen nach einem 
bestimmten Kontrakt-Tarif. Die Zahl dieser analysierten Sämereiproben 
beläuft sich jährlich auf etwa 1500 bis 1600- Prinzip ist, dafs alle Rein- 
heitsbestimmungen, Seidebestimmungen usw. wenigstens doppelt und alle 
Keim fähigkeitsbestimmun gen wenigstens vierfachg emacht werden. Die. 
Zahl der jahrlich abgegebenen Atteste, Berichte, Briefe usw. beträgt 400lJ 
bis 5000. 

Neben den schon genannten Samenproben gelangen eine grofse 
Zahl Sämereien für offizielle Zwecke zur Untersuchung, namentlich fUr die 
in Holland in sehr grofser Zahl vorhandenen Versuchs- und Demon- 
strationsfelder, die Landwirtschaftslehrer usw. Auch die Ernten der 
Versuchsfelder werden vielfach analysiert. 

Gleichfalls ausschliefslich für ofüzielle Zwecke werden die Heu- 
proben und Futtermittel botanisch untersucht, in den meisten Fällen auf 
Antrag der Direktoren der 5 chemiechen Versuchsstationen. Mit der 
Analyse von Heuproben geht auch die Besichtigung und botanische 
Untersuchung von Wiesen zusammen. 

Ebenfalls werden die Proben von Kraftfuttermitteln nur anf Ver- 
anlassung der chemischen Versuchsstationen mikroskopisch untersucht. 
und zwar bis vor Kui'zem eigentlich nur die schwierigen und kom- 
plizierten Fälle. Die technischen Untersuchungen für Brotgetreide 
nahmen — aus zufälligen Umständen — im Jahre 1905 in grofser Zahl 
zu; voraussichtlich Mird deren Anzahl im Jahre 1906 wieder sehr zu- 
rückgehen. Die rein wissenschaftlich botanischen Untersuchungen be- 
ziehen sich momentan hauptsachlich auf morphologische und statistische 
Untersuchungen. 

Die Anzahl der untersuchten Proben betrug: 
a) In öffentlicher Kon- I j^g^ jggg 

-troUe für Einsender ! g^^ ^^^^ gg^ Untersuch. 400 mit 1109 Untersuch. 

von Proben: 1 

b)lQprivaterKoatroIle 1 i242 „ 2989 , 11B8 „ 2896 

(ür Einsender von 8868 Unte>^uch. 4004 Untersuch": 

Prol>en: I 

Im Jahre 1904/1905 gelangten weiter zur Ausführung 60 Brot- 
proben mit 420 Bestimmungen, 125 Weizenproben mit 625 Bestimmungen 
und 950 weitere Backfähigkeitsbestimmungen. 
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Neben dem Unterzeichneten als Direktor sind an der Versuchs- 
station beschäftigt die Herren Dr. J. C. Schoute (für rein wissen- 
schaftlich botanische Arbeiten und Mikroskopie), G. Azinös Venema 
(tür Samen Untersuchungen usw.), A. Boonstra (Samen Untersuchungen, 
technische und chemische Analysen), weiter Fräulein van Lonkhu,vzen 
(Chef-Adjuncte), 6 andere Adjunctes, 1 Schreiber, 3 Diener, etc. Das 
neue Institut, vor etwa 4 Jahren gebaut, ist schon jetzt für die wach- 
senden Arbeiten zu klein geworden. 

Publikationen. Separate Jahresberichte im Sinne der deutschen 
Versuchsstationen werden nicht veröffentlicht. Hauptsächlich wurde nur 
eine Zusammenstellung von Zahlen der öfTentlichen und privaten Kon- 
trolle im Zusammenhang mit denen der chemischen Versuchsstationen 
publiziert in „Verslagen en mededeelingen van de afdeeling Landbouw 
van het Departement van Landbouw, Kyverheid en Handel, 1905, -No. 4, 
verslagen der Rijkslandbouwproefstalions 1904/1905'". Die Zahlen be- 
ziighch der mikroskopischen Untersuchungen, der BackfähigkeitsbesÜm- 
mungen und weitere eigene Untersuchungen werden darin nicht erwähnt. 

Eine Beschreibung der Station ist durch Herrn J. van Slooten in 
der Zeitschrift „Eigen Haard" 1905, No. 2 bis 4 mit 14 Abbildungen ge- 
geben worden. 

Im Jahre 1905 wurde vom Unterzeichneten eine ausfuhrliche Arbeit 
über die Backfähigkeit des Weizens publiziert: F. F. Bruijning Jr.. 
La Valeur boulaugere du froment, recherches et analyses, (Archives 
Mus^e Teyler, Serie II. T. IX. pt. 3/4. Haarlem 1905). 

F. F. Bruijning Jr. 

Weihenstephan. 

Kraus, C. u. Kiefsliug, L. Bericht der Kgl. Saatzuchtanstalt 
an der Kgl, Akademie für Landwirtschaft und Brauerei 
in Weihenstephan 1904. (2. Bericht.) 97 S. München 1905- 
Der Inhalt umfafst Personalstand, Geschichte der Anstalt, .Attribute 
(Laboratorium, Gebäude. Versuchsfeld), Tätigkeit am Sitz der Anstatt 
(Z U ch tu ngs versuche, Sortenanbau versuche, Uaboratoriumstätigkeit. Lehr- 
tätigkeit etc.) und die Zuchtstellen Im Lande. 

Veröffentlichungen und-.Arbeiten aus der Anstalt: 
Kraus, C. Über die Gliederung des Gersten- und Haferhalmes und 
deren Beziehungen zu den Fruchtständen. Ein Beitrag zu den 
wissenschaftlichen Grundlagen der Ptlanzenziichtung. (M. 18 Abb, 
Beiheft z. iNaturw. Zeitschr. f. Land- u. Forstwirtsch. 19Ü5.) 
Kiefsling, L. Über Getreidetrocknung und Keimreife der Gerste. 
Wunder, Untersuchungen über die Wachstumsweise der Kohlrüben. 
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Kraus, C. u. Kielsling, L. Bericht der K. Saatzuchtanstalt 1903. 

(Vierteljahresschr. d. Bayr. Landwinsobafisrales 1904, H. 1 u. 

Ergänzungah.) 
Kiefsüng, L. Zur Vertilgung des Bärenklaus. (Wochenbl. d. Landw. 

Ver. in Bayern 1904, No, 5.) 

— — Anbauverauche mit Rotklee. (Ebenda, Xo. 11. l 

— — Die Tätigkeit der K. Saatzuchtanstalt VVeihenstephan, (Ebenda. 

No. 17.) 

— — Anbauversuche mit Wicken und Peluschken. (Ebenda. Xo. 27 

u. Dtscb. Landw. Presse 1904. No. 58.) 

— — Marsnahmen zur Hebung des bayerischen Gerstenbaues. Nach . 

dem gleichnamigen Referat von Prof. Dr, Kraus. (Zeitschr. f. d. 
ges. Brauwesen 1904, No. 7.) 

— — Über den Stand der bayerischen Gerstenzüchtung. (Ebenda, Xo. 19.) 

— — Die Organisation der Saatgut Züchtung in Bayern. (Prakt. Bl. f. 

Pflanzenschutz 1904, Heft 6.) Brick- Harn bürg. 

Weinsberff (Württemberg). 

Meifsner, B., Jahresbericht der K. Würtl. Weinbau-Ver- 
suchsanstalt in Weinsberg. 

Die am 30. Juli 1901 eröffnete kgi. Weinbau- Versuchsanstall 
in Weinaberg hat den Zweck, in Fragen des Weinbaues und der 
Kellerwirtschafi den Interessenten ratend und belehrend zur Seite zu 
stehen und durch wissenschaftliche Behandlung wichtiger Fragen auf 
beiden Gebieten der Praxis heue Wege zu bahnen. 

Die von der Anstalt auszuführenden Arbeiten zerfallen in 1. Züchtung 
und Abgabe reiner Weinhefen; 2. Untersuchung fehlerhafter und kranker 
Weine nach der mikroskopischen und chemischen Seite; 3. Bestimmen 
von Krankheiten des Weinalockes und Beratung der Interessenten über 
die Mittel zur Bekämpfung dieser Krankheiten; 4. Erteilung von Rat 
und Belehrung in allen Kellereiangelegenheiten; 5. Abhaltung von Spczial- 
kursen über: a) Weingärung. Hefereinzucht. Krankheiten der Weine, 
b) Behandlung des Weines von der Lese bis zum Fassen (für Wem- 
gärlner), c) Behandlung des Weines vom Fassen bis zum Konsum (für 
Küfer), d) Obst- und Beerenweinbereitung; 6. Abhaltung von Laboranten- 
kureen in den chemischen und mikroskopischen Laboratorien; 7. Vor- 
träge in Vereinen usw. über bestimmte Kapitei des Weinbaues und der 
Kellerwirtsehatt; 9. Erstattung von Berichten über die im GeschSfts- 
kreis der Anstalt gemachten Wahrnehmungen und die von derselben 
ausgeführten Untersuchungen; 10. Ausführung der amtlichen Wein- 
slatiatik für Württemberg; 11. Ausführung der Untersuchungen für die 
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IVeinkonlroHe in den wttrttemborgischen Kontroll bezirken I, II, V, VI 
und V!I und in den hobonzollernschen Landen. 

Auf den angeführten Gebieten ist die Anstalt im Jahre 1904: in 
nachfolgonder Weise tätig gewesen: 

I. Züchtung und Abgabe von Reinhete, Die Anstalt besitzt 
:'5 von ihr reingeziichtete Heferassen, welche nach dem Hansenschen 
Verfahren gezüchtet und nach der physiologischen Untersuchung als 
vorzüglich befunden wurden. Die Anwendung der reingezüchteten Wein- 
hefen in der würtlem bergischen Praxis hat seil Beslohen der Anstalt 
pinen grofsen Aufschwung genommen. Im Berichtsjiihre wurden 984 
Piasehen Reinhefe versendet gegen 394 im Jahre 190'2. Die 
Mehrzahl davon fand in Württemberg selbst Verwendung, einzelne 
dagegen wurden auch ins Ausland, ^vie Bayern, Baden, Anhalt, Palästina 
gesendet. Die Reinhefen fanden ihre Verwendung bei der Obst-, Boeren- 
und Traubenweinbereitung, sowie bei der Durchgärung und L'mgärung 
fehlerhafter oder kranker Weine. Der Versand der Reinhefen geschieht 
in weissen Flaschen auf keimfrei gemachter Watte. Der Preis beträgt 
innerhalb Württembergs 3 Mark, aufserhalb des Landes 5 Mark für die 
Flasche. 

1!. Untersuchung fehlerhafter und kranker Weine nach 
der mikroskopischen und chemischen Seite. Es wurden 199 
fehlerhafte und kranke Weine eingesendet; davon waren 28 Proben 
i?.ssig8tichig, 67 braun, 2 schwarz, 102 zeigten sonstige Fehler. 

Es gelangten ferner 92 fehlerhatte und kranke Obstweine zur 
Lnlersuchung. Von diesen waren 32 essigstichig, 3 braun. 19 schwarz, 
38 zeigten sonstige Fehler, 

Unter den kranken und fehlerhaften Weinen und Mosten nahmen 
liie braungewordeneii die erste Stelle ein. Das häufige .Auftreten des 
Braanwerdens rührte daher, dafs bei der Lese sehr viele faulige Trauben 
in das Lesegut gelangten. In diesen edelfaulen Beeren bildet sich be- 
kanntlich dieOxydaso, die nach der Gärung bei Zutritt atmosphürischer 
Luft bestimmte Bestandteile der Jungweino verändert und so das Braun- 
■iverden der Rot- und Weifsweine verursacht. Diese branngewordenen 
Weine wurden alle mit Erfolg dadurch wiederhergestellt, dals man sie 
iiinächfit in mittelstark eingebrannte Fässer bei möglicbsler Vermeidung 
von Luftzutritt abliefs und sie hierauf einer Schönung mit Gelatine oder 
Hausenbiasc unterzog. Die württembergischen Weifsweine lieCsen sich 
in vielen Fällen mit Gelatine besonders dann sehr gut schönen, wenn 
man ihnen vor der Schonung etwa 5 g Tannin pro hl zusetzte. 
ßraungewordene Rotweine wurden entweder nach der angegebenen 
Weise behandelt oder nach dem Verfuhren von Kulisch wiederhergestellt. 



jyGoogIc 



250 Referate. 

Nach diesem werden die Weine zunächst in mittelstark eingebrannte 
Pässer abgelassen, dann pasteurisiert, wodurch der ausgeschiedene Farb- 
stoü wieder zum grölsten Teil in Litsung geht und, wenn nöti^, noch 
einer nachträglichen Schönung unterworfen. 

In grofser Anzahl wurden essigstich ige Weine und Moste der An- 
stalt eingesendet. Das häuflge Auftreten der Essigstiche hat jedenfalls 
seinen Grund darin, dafs in der Behandlung der Keltern, der Kelterf^efäfse. 
Bütten und Fässer, ebenso der Maischen nicht immer mit der durchaus not- 
wendigen Sorgfalt verfahren wird. Auch wird auf eine gründliche 
Reinigung der Herbstgeschirre nach dem Herbst vielfach kein 7.u grofser 
Wert gelegt, und ebenso häufig ist die Aufbewahrung der Bütten keine 
einw and s freie. Es wird in letzterer Beziehung von der Anstalt aus 
empfohlen, die Bütten nach dem Herbstgeschäft mit Wasser zu reinigen 
lind nach dem Austrocknen mit einer schwachen Lösung von doppelt- 
Bchw eiligsaurem Kalk auszubürsten und dann erst nach dem Auf- 
bewahrungsort zu bringen. In den Fällen, in welchen der Essigstich 
der eingesendeten Gärprodukte noch nicht so weit vorgeschritten war, 
dafs diese als verdorben im Sinne des Nahrungsraittelgesetzes zu be- 
trachten waren, wurde geraten, diese Getränke pasteurisieren zu lassen. 

Die Anstalt hat einen Promme'schen Pasteurisierapparat an- 
geschafft, welcher den Interessenten des Landes leihweise überlasäen wird. 
Mit dem Apparate wurden im Jahre 1904 8365 I Rot- und Well-s- 
weine und Obstmoste pasteurisiert, seit Anscbaflung des Apparates im 
ganzen 40 565 1. 

Von den schwarzgewordenen Weinen und Obslmosten waren 
besonders letztere zahlreich vertreten. Das Schwarzwerden der Obst- 
moste rührt meistens daher, dafs man in Württemberg aus dem Obst 
einen Haustrunk oder Erntetrunk bereitet und zu dessen Herstellung zur 
besseren Ausnutzung der Obsttrester ein gewisses Quantum Wasser ver- 
wendet. Dadurch wird aber der Säuregehalt häufig sehr herabgemindert. 
so dals dann in dem vergorenen Gelränke durch Verbindung des Gerb- 
stoffes mit dem in jedem Moste vorhandenen Eisen bei Gegenwart von 
Luft sich schwarzes gerbsaures Eisenoxyd ausscheidet. Die infolge des 
niederen Säuregehaltes scbwarzgewordenen Obstmoste wurden so wieder- ^ 
hergestellt, dafs man ihnen zunächst auf je 1 hl 100—200 g Wein- > 
steinsäura oder Citronensäure in gelöster Form zusetzte und sie dann 
mit Gelatine LaJne schönte. Ans derselben Ursache schwarz gewordene j 
Weine wurden mit einem säurereichen Wein verschniiten, da der ZusaU | 
von Säuren zum Wein nach dem "Weingesetz verboten ist, und dann j 
mit Hausenblase oder üelaline Laine geschönt. Einige eingesendete Brat- ', 
bimenmosto, welche schwarz wurden, hatten zwar den nötigen Säure- ! 
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gehalt. waren aber zu gerbstoffreich, wodurch das Schwarzwerden vei- 
arsacbt wurde. Diese Bratbimen moste wurden mit einem gerbstoöarmen 
Moste versetzt und dann mittelst Gelatine geschönt. 

Die Zahl der eingesendeten zähen Weine und Moste — 4 zähe 
Weine und 15 zähe Moste — hat in dem Berichtsjahr bedeutend ab- 
^nommen, da die Anwendung von Reinhefe bei der Vergärung von 
Trauben- und Obstsäften immer mehr Verbreitung findet. Durch die 
gärkräftigen Reinhefen wird in den genannten Säften der vorhandene 
Zacker vollständig vergoren, wodurch die indirekte Ursache des Zäh- 
werdens tieseitigt wird. War der Zuckergehalt der eingesendeten zähen 
Weine bereits in Schleim verwandelt, so liefs man diese in eine BUtte 
springen, um sie tUchtig mit Luft in Berührung zu bringen, und 
pumpte sie durch ein Reifsrohr in mittelstaric eingebrannte Fässer. Zähe 
Moste, welche keinen Zucker mehr enthielten, wurden mit spanischer 
Erde behandelt und, nachdem sie dünnflüssig geworden, in eingebrannte 
Fässer abgelassen. Enthielten die zähen Weine und Moste noch Zucker. 
30 wurden die Getränke mittelst Reinhefe zur Durchgärung gebracht 
und dann wie oben angegeben behandelt. 

140 Weine und Obstmoste wiesen sonatige Fehler auf. Viele von 
diesen hatten sich „geworfen", d. h. waren wieder trüb geworden, ,und 
konnten nur durch eine Umgärung wiederhergestellt werden. Wie die 
mikroskopische Untersuchung gezeigt hat, waren die Ursachen der 
Trübungen: Auftreten von Hefen, Kühnen, Bakterien, Ausscheidung von 
Eiweifsgerinseln, Weinsteinausscheidungen, sitzen gebliebene Schöne usw. 

Andere Weine zeigten den sogenannten Böckser, d. h. einen inten- 
siven Geruch nach Schwefelwasserstoff. Dieser Geruch wurde dadurch 
entfernt, dafs man die Weine in mittelstark eingebrannte Fässer abliefs. 
Durch die schweflige Säure wird der Schwefelwasserstoff zerlegt in 
Wasser und Schwefel. Nachdem letzterer sich im Fasse abgesetzt hatte, 
wurden die Weine durch Ablassen von ihm getrennt. 

Zahlreiche Weine und Moste zeigten einen Schimmelgeschmack, 
welcher daher rührte, dals nicht genügend gereinigte Bütten oder Fässer 
zur Verwendung kamen. Einige eingesendete Weinproben schmeckten 
ranzig, nach Unschlitt, 2 Beerenweine zeigten den sogenannten 
Mäuselgeschmack. 

Für Private wurden im Berichtsjahre 82 gesunde, 291 kranke und 
fehlerhafte \^'eine und Obstmoste und 66 Traubensäfte untersucht, zu- 
sammen 4.S9 Proben (im Vorjahre 207). Im Auftrage von Gerichten 
und anderen Behörden wurden 352 Weine analysiert (im Vorjahre 21). 
Diese Untersuchungen erstreckten sich auf Identitätsnachweis, Natur- 
reinheit, Gesetzwidrigkeit, Fälschung u. a. Im ganzen wurden im Jahre 
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1904 893 Weine und Obstmoste und 142 Traubensäfte, zusammen 1035 

Proben untersucht {im Vorjahre 379). 

JII. Bestimmungen von Krankheiten dos Weinstockes und 
Beratung der Interessenten über die Bekämpfung dieser Krank- 
heiten. Im Monat Juni wurden Rebblätter eingesendet, die von der 
Peronofpora viticola oder von 'der Blattmitbe (P/iylopius vitis) be- 
fallen waren. Es wurde in einigen vom Vorstand der Anstalt gehaltenen 
Vorträgen auf den Unterschied beider Krankheitserscheinungen auf- 
merksam gemacht. Im Berichtsjahre trat die Perono^pora nicht nur 
auf der Unterseite der Bebblätter, sondern auch infolge günstiger Vege- 
tationsbedingungen als weifser Rasen auf den jungen Weinbeeren auf. . 
Es wurde den Woingärtnern in Zeitschriften empfohlen, beim .\uf- 
treten der Erscheinung sofort, sofern es noch nicht geschehen war, zum 
zweiten Male die Weinberge mit einer 2°l^ Kupferkalklösung zu spritzen. 

Im Berichtsjahr wurde die Beobachtung gemacht, dafs die hell- 
blauen Spritzflecken, herrührend von dem Bespritzen der Rebblätier mit 
Kupferkalkbrühe, zum Teil ihre Farbe verloren und eine grünschwarze 
Farbe annahmen. Solche Blätter sahen aus, als wenn sie von Capnodium 
salicinum befallen worden wären. Die mikroskopische Untersuchung 
hat nun ergeben, dafs es sich um eine chemische Veränderung des 
Kupferkalkes handelte. Infolge der hohen Temperaturen, welche im 
Juli 1904 herrschten, wurde der Schwefel gasförmig und verband sich 
nun als solcher mit dem Kupfer der Kupferkalkflecken zu schwarzem 
Srhwefelkupfer. 

Ferner konnten 2 Arten von Verbrennungserscheinungen an den 
Weinbeeren festgestellt werden. Die eine Art war dadurch charak- 
terisiert, dala auf den nach Süden gelegenen Partien der Beeren kreis- 
runde braune Flecken auftraten, besonders wenn geschwefelt worden 
war und darnach heifses, sonniges Welter eintrat. Die Weinbeere bildet 
infolge der Hitze bei Anwesenheit von Schwefel an den braunen Stellen 
einen Schutzkork, worauf früher Wortmann aufmerksam gemacht hat. 
Diese Korkachicht behindert das Wachstum der Weinbeeren nicht, sie 
wird vielmehr in vielen Fällen später abgeworfen. Diese Art der Ver- 
brennung erwies sich als eine ungefährliche, bei der zweiten .\rt der Ver- 
brennungserscheinungen dagegen ging die Weinbeere zugrunde. 

Die Weinbeeren, welche stark von der Sonne getroffen wurden, be- 
kamen starke Faltungen an den nach Süden gelegenen Partien und 
wurden rotbraun. Später fielen diese verbrannten Beeren ab. 

Im Jahre 1904 konnten in verschiedenen Gegenden dos Landes auf- 
gesprungene Weinbeeren bemerkt werden. Für dieses Aufspringen 
konnten verschiedene Ursachen festgestellt werden. Einmal starben durch 
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■iie Wirkungen des Schwefels und der grofsen Sonnenhitze einzelne Gewehe- 
panien ab, die dann bei weiterem Wachstum der Weinbeere aufplatzten. 
Der Anstalt wurden ferner Weinirauben überbracht. welche von dem 
ßebfallkäfer {Etimolim/a viti4) angefressen waren; diese 'Weinbeeren 
waren an den Fra/sstellen ebenfalls zum groTsen Teil aufgesprungen. 
Ferner war noch eine Ursache des Aufspringens der Beeren der Samen- 
brach, der durch das Auftreten des O'idium Tuckey'i verursacht wird. 

Die Versuchsanstalt hatte fernerhin noch viele Antragen zu beant- 
worten, so z. B, über die Bespritzung der Reben, die Bekämpfung des 
O'idium Tucheri, Bekämpfung der Schildläuse u, a. 

Endlich ist noch zu bemerken, dafs der Vorstand der Versuchs- 
anstalt eine Auskunftsstelle der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft 
übernommen hat. 

IV. Erteilung von Rat und Belehrung in allen Kellerei- 
angelegenhoiten. Es wurden zahlreiche Anfragen an die Anstalt ge- 
richtet, welche Kellerei an gel egenheiten betrafen. 

In den meisten Fallen handelte es sich um die Behandlung 
1904 er Weine. Es waren hier in erster Linie die braungewordenen 
Weine, welche die häufigen Anfragen veranlafsten. Über die Behandlung 
der braunen Weine ist schon oben das Nötige angegeben worden. Die Weine, 
welche Neigung zeigten, braun zu werden, mufston beim ersten Abstich eine 
andere Behandlung erfahren als die nicht braun werdenden. Wollte man 
nun erfahren, ob ein Weils- oder Rotwein die Eigenschaft besitzt, sich 
in Berührung mit Luft braun zu färben, so wurde von dem betreffenden 
Wein ein Glas voll 48 Siunden hindurch vor dem Abslich offen an der 
Luft stehen gelassen. Die braunwerdenden Weine durften, im Gegensatz 
za normalen Weinen, beim ersten Abstich so wenig als möglich mit 
der atmosphärischen Luft in Berührung kommen, und es mufslen sowohl 
Hol- aU Weifsweine in mittelstark eingebrannte Fässer abgelassen werden. 
Erst beim zweiten Abstich wurden die Weine dann mit Luft in Berührung 
gebracht. 

Der Vorstand der Versuchsanstalt wurde von selten der Gerichte 
und Praktiker veranlalst, zu der sehr wichtigen Frage, ob der Zusatz 
von Weinsäure oder Citronensäure zum Obstmost gesetzlich 
verboten ist?. Stellung zu nehmen. Zu dieser Frage hatte bereits das 
chemische Laboratorium der kgl. Centralstelle für Handel und Gewerbe 
sich geäufsert, indem es in einer Mitteilung im „Gowerbeblatt für Handel 
und Gewerbe" Irrtum lichenveise darauf hinwies, dafs das Reichsgesetz, 
betreffend den Verkehr mit Wein, weinhaltigen und weinähnlichen Ge- 
tränken, den Zusatz von Säuren, säurehaltigen Stoffen, inabesondere von 
Weinstein und Weinsäure zum Obstmost, welcher feilgehalten oder ver- 
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kauft wird, verbietet. § 3 des Weingesetzes bezieht sich aber nur 
auf die gewerbsmafsige Herstellung oder Nachahmung von Trau ben- 
weinen, nicht aber auch auf Getränke, die nach ihrem Aas- 
sehen und Geschmack eine Vei^'echslnng mit Traubenwein ausseht iefseii. 
Hierher gehören vor allem die Obst- und Beerenweine. Deshalb kann nach 
dem Weingesetz der Zusatz von Sauren, säurehaltigen Substanzen (mit 
Ausnahme der in § 7 des W'eingesetzea angeführten Säuren) wie Wein- 
stein, Weinsäure oder Zitronensäure nicht verboten sein. Auch nach 
dem Nahrungsmittelgesetz kann ein rationeller Zusatz von Weinsäure 
oder Zitronensäure zum Obstwein nicht verboten sein, da es sich hierbei 
um eine anerkannte Kellerbehandlung der Obstmoste handelt. 

Ebenso nahm der Vorstand Stellung zu der Frage, ob der Zusatz 
von Salmiak (Chlorammonium) oder phosphors. Ammonium 
zum Wein gesetzlich verboten sei. Es wurde auch der Zusatz 
dieser Salze als eine anerkannte Kellerbehandlung der Weine erkannt, 
und eine solche ist nach § 2 Ziffer 1 des Weingeselzes gestattet. 

Ferner wurde erledigt eine Anfrage Über Entzündung siedender 
Weine und noch verschiedenes andere. 

V. Abhaltung von Spezialkursen. Im Jahre 1904 wurden 
3 Kurse in der Anstalt abgehalten und zwar 1. vom 1. — 13. Februar 
über Obst- und Beerenweinberoitung, von 16 Teilnehmern besucht: 
2. vom 29. Februar bis 12. März über Weinbehandiung und Weinunter- 
suchung, von 42 Teilnehmern besucht: 3- vom 28. November bis 
10. Dezember über Weingärung und Hefereinzucht, von 25 Teilnehmern 
besucht. Seit 1901 bis Dezember 1904 haben 307 Personen die in 
der Versuchsanstalt abgehaltenen Kurse besucht. 

Für die Weinkontrolie in den württembergischen Kontroll- 
bezirken I, II, V, VI und VII und in den hohenzollernschen 
Landen wurden im Jahre 1904 25 Weine untersucht. Von diesen 
wurden 16 beanstandet, und zwar 9 wegen zu niederen Kitraktgehalles, 
1 Probe wegen Vermischung von W'ein mit Obstmost, 1 Probe wegen 
zu starker Zuckerung und Streckung, 2 Tresterweinproben, 1 ver- 
besserter Rotwein, 1 angeblicher Natu rwein, 1 Probe wegen Ver- 
schnittes von Obstmost mit Tresterwein. 

Zum Zwecke der amtlichen W'einstatistik wurden im Berichts- 
jahre 93 Traubensäfte und 144 Weine untersucht. 

Im Jahre 1904 wurden folgende wissenschaftliche Arbeiten 
auf dem Gebiete des Weinbaues und der Kellerwirtschaft 
unternommen: 

1. Untersuchung Über das Ausgeizen der Reben. 
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2. Der Sortimentaweinberg der kgl. Weinbauschule in Weins- 
berg. bearbeitet von Herrn Landesökonomierat Schoffer und dem Voi-- 
sland der Anstalt. Dieser Sortimentsweinberg wurde angelegt, um neue 
ßebsorten auf ihre Brauchbarkeit als Tafelsorten oder zur Weingewinnung 
zn erproben. Der in Betracht kommende Weinberg ist mit 102 Sorten 
angepflanzt, welche aus dem Oberlinschen W'einbauinstitut in Kolmar 
entstammen. Im Jahre 1904 stand die Anlage nahezu in voller Ertrags- 
lähigkeit, so dafs man erstmals einigermaTsen ein Bild der Brauchbar- 
keit der verschiedenen Sorten für unsere Verhältnisse gewinnen konnte. 
Die Vegetationsverhältnisse waren für den SortJmemsweinberg im Sommer 
1^04 sehr gilnstig, aber trotzdem konnten etwa 10 Traubensorten eine 
lolie Reife nicht erreichen. Es wurde der Saft von 58 Sorten auf 
C>echslegrade und Gesamtsäuregehalt untersucht. Auf die Hauptfrage, 
zu welchem Zwecke sich die einzelnen Sorten (als Tafelsorten oder 
mr Weingewinnung) eignen, kann erst nach Jahren auf Grund exakter 
Beobachtungen eine Antwort gegoben werden, 

3. Die Anstalt hat sich entschlossen DUngungsversucho in den 
verschiedensten Weinbaugebieten Württembergs anzustellen. 
es werden sich aber greifbare und für die Praxis verwertbare Resul- 
tate erst nach jahrelanger Arbeit erzielen lassen. — Diese Arbeit ist 
eine doppelte: 1. Die Versuche werden in der .\nstalt selbst angestellt, 
sog. Vege tat ions versuche (Sand- Wasser kulturen, Versuche mit Natur- 
boden im Topf) und 2. Versuche in den Weinbergen selbst. 

4. Die Versuche, welche über die tägliche und jährliche Assi- 
milationstätigkeit der RebblStter Aufschlufs geben sollen, wurden 
auch in diesem Jahre fortgesetzt. Da die Ergebnisse der seitherigen 
L'ntersuchungen allgemeine Schlüsse noch nicht zulassen, so soll darüber 
erst später zusammenfassend berichtet werden. 

5. Die Untersuchungen über eine auf schwedischen Heidel- 
beeren gefundene Saccharomycesart sind an einer anderen Stelle 
dieses Jahresberichtes der Vereinigung im Original veröfientlicht 

6. Im Anschlufs an eine Abhandlung von Lafar wurde vom 
Referenten, Dr. Galler, eine Arbeit Über den Einflufs der Essigsäure, 
auf das Leben der Weinhefen bei der Umgärung leicht 
stichiger Weine begonnen. Die Versuche sollen den Verhältnissen 
wie sie die Praxis bietet, angepatst werden. Ausgegorenem Wein wird 
Zacker, eine bestimmte Menge Essigsäure und die zu den Versuchen vor- 
gesehenen Heferassen zugesetzt. Die verschiedenen Heferassen sollen 
aber nicht nur in einem guten Ernährungszustände, sondern auch im 
sog. hungernden Zustande zur Verwendung gelangen. Die Frage soll 
in 16 Versuchen behandelt werden und zwar mit Rot- und Weifswein, und 
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mit verschiedenen Hefemenjcen. Den Weinen wird einmal Essigsäure, 
ein andermal Gärungsessig zugesetzt werden. Die Untersuchungen sind 
noch nicht zum Abschlufs gebracht. 

7. Über das Tränen der Reben berichtet der Vorstand der 
Anstalt an einer anderen Stelle des Jahresberichtes der Vereinigung. 

8. Morphologische und physiologische Untersuchungen 
über einige Rassen des Saccharomyces apiculatvs, bearbeitet von 
Dr. A. Rohling. Vergl. das Referat in diesem Jahresberichte. 

9. Untersuchungen von Geheimmitteln in der Kellerwirt- 
schaft. Im Jahre 1904 wurden untersucht 1. das Montanin, 2. das 
Schnell klärungsmltlel „Blitz", 3. das Serum acetique von Albert Garnier. 
Paris. Vor der Anwendung dieser drei Geheimmittel wurde von der 
Anstalt aus gewarnt, da das erstere für die Praxis zu gefährlich uoil 
die Anwendung der beiden anderen nach dem Weingesetz verboten Ist. 

10- Über die Zerstörung und Bildung von Milchsäure durch 
Organismen, Nach dem Wunsche der in Colmar versammelt gewesenen 
Kommission für die amtliche Welnstatlstik sollte die Präge nach dem 
Säurerücltgang der Weine auch von botanischer Seite aus in Angriff 
genommen werden. Um das Wesen des Säurerückganges zu ergründen, 
hat der Vorstand der Anstalt diese Arbeit übernommen. Die erste 
Frage, welche Interessierte, lautete: Kann Milchsäure durch ver- 
schiedene Organismen, weiche im Wein vorkommen, zerstört 
werden? Zur Lösung dieser Frage wurden folgende Versuche angestelll; 

Versuch I. Zerstörung der Milchsäure durch Kahmhefen. 
Je 400 ccm einer künstlichen Nährliisung wurden in Gärflaschen mit 
850 ccm luhali sterillsiort. Nach dem Erkalten wurden die NährflQssig- 
keiten mit je einer Öse einer Kahmheferasse geimpft. Zur Anwendung 
gelangten 9 verschiedene Kahmheferassen, welche aus der Geisen- 
heimer pflanzenphyslologischen Versuchsstation stammten. Die 
Kulturen waren 6 Tage alt und vor Anstellung des Versuches 
in Weinsbevger Traubensatt aufgefrischt. Nach 17 Tagen wurde der 
Vei-such unterbrochen. Die Temperatur während des Versuches betrug 
22 " Celsius. In allen Flaschen sind die Kahmhefen nach 17 Tagen sehr 
gut gewachsen und haben mit Ausnahme von drei Rassen auf den Sälir- 
flussig keiten volle, gefaltete Decken gebildet. Die Zellen aller an- 
gewendeten Hassen sind, wie die mikroskopische Untersuchung gezeip 
hat. in gutem Ernährungszustande. 

Die chemische Untersuchung der Nährflüssigkeiten zeigt, dats 
6 Hassen die .Milchsäure aufserordontlich stark verz.ehrt haben, 
3 dagegen in Harmonie mit ihrem geringen Wachstum, nur wenig. So 
hat z. B. eine Rasse die Milchsäure bis auf 0.6735 %o ^""^ ^^''' 
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schwinden gebracht, während der ursprüngliche Milchsäuregehalt der 
NähriSsung 7.633 °/oo l^trug. 

Versach II. Je 400 ccm dieser künstlichen Nährlösung, welche 
12,033 g Milchsäure im Liter enthielt, wurden m Gärflaschen mit 
650 ccm Inhalt sterilisiert und nach dem Erkalten mit je einer Ose 
nachgenannter Organismen geimpft: a) 10 Weinheferassen, b) 3 Aptcu- 
Utusarten, c) 3 Schimmelpilze, 1 Rosahefe (Dematiutn). Die Temperatur 
im Versuchszimmer betrug 22 " Celsius. Ö Tage nach der Aussaat 
der Organismen machte sich bei einigen Pilzen (Schimmelpilzen, 
einigen Weinhefoarten) ein energisches Wachstum bemerkbar, 
während bei anderen noch nichts von einer Entwickelung zu 
beobachten war. Nach 28 Tagen wurde der Versuch mit den 
Schimmelpilzen unterbrochen. Der Versuch mit den Weinheferasaen 
und Apiculatusarten wurde vier Monate hindurch weitergeführt. Sämt- 
liche Organismen waren gewachsen. Manche Hefearten hatten gut aus- 
gebildete Sporen erzeugt. Die chemische Untersuchung hat ergeben, 
Ms nicht nur die Kahmhefen, sondern auch die echten Weinhefen, 
die Schimmelpilze, Rosabefe und auch Apiculatus imstande sind, 
die Milchsäure zu zerstören. In dieser Fähigkeit verhalten sich die 
verschiedenen Weinhefen auch verschieden. Weitere Untersuchungen 
haben gezeigt, dafs bei der Zerstörung der Milchsäuren in geringerem 
oder ausgiebigerem Mafse flüchtige Säure gebildet wurde. 

Die zweite Frage, welche zur Aufklärung des Wesens des Säure- 
rilckganges der Weine zu beantworten war, lautete: Kann durch ver- 
schiedene Organismen des Weines aus Äptelsäure Überhaupt 
Milchsäure gebildet werdenV Diese Frage wurde in drei Versuchen 
bearbeitet: Je 400 ccm künstlicher Nährlösung, welche 10,72 g .Apfel- 
saure im Liter enthielt, wurden mit Je einer Öse der oben angegebenen 
Organismen geimpft. Die chemischen Untersuchungen nach Beendigung 
der Versuche haben gezeigt, dats die sämtlichen angewendeten Organismen 
die Äpfelsäure in geringerem oder grötserem Mafse zerstört haben. Die 
Schimmelpilze und die Rosahefe greifen die Äpfelsäure iu höherem Grade 
an als die echten Hefen. Aus den zu den Versuchen gehörigen Tabellen 
Kuht hervor, dafs Milchsäure aus Äpfelsäure gebildet werden kann, l'ie 
aufgefundenen Zahlen geben aber nicht die Summe iler gebildeten 
.Milchsäure an, denn aus den zu den Versuchen gehörigen Tabellen 
geht hervor, dafs diese Organismen die Milchsäure in geringerem oder 
stärkerem Mafse auch zerstören. 

Die dritte Frage lautete: Kann durch Organismen auch 
aus anderen organischen Säuren (Bernsteinsiiure, Weinsäure. 
Zitronensäure) Milchsäure gebildet werden. Über diese Frage 
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wurden 2 Versuche angesetzt. Je 400 ccm Nährlösung, welche jeweilen , 
eine von den angeführten Säuren enthielt, wurden mit je einer Öse von 
10 Heferassen. 2 Saccharomyces apiculatits-Arten, 4 Schimmelpilzen, 
1 Rosahefe geimpft. Das interessante Ergebnis dieser Versuche ist, dab 
aus Bernsteinsfture von den Hefen und Saceharomyces apicidatus 
Milchsäure gebildet werden kann. Im übrigen ergaben die Versuche 
das, was über die Bildnng von Milchsäure aus Äpfelsäure gesagt ist. 

Als vierte Frage Tfurde aufgestellt: Wie verhalten sich die 
Organismen in vergorenem Wein in bezug auf Zerstörang der 
Milchsäure? Je 500 ccm sterilisierter Rotwein und 500 ccm sterili- 
ßierter Weifswein wurden mit 10 ccm Hefebrei versetzt. Die Hefen i 
befinden sich in einer Versuchsreihe in sehr gutem 'Emährangszustande. 
in einer anderen Versuchsreihe in stark hungerndem Lebensstadium. Aus ' 
den zu diesen Versuchen gehörigen Tabellen geht hervor, dats einige 
Heferassen die Milchsäure stark verzehren können. Die in stark hungern- 
dem Zustande zum Wein gegebenen Weinhefen hatten sich gut vermehrt. : 
Hiermit Hand In Hand geht auch eine Abnahme der GesamtsSure. 

Ein weiterer Versuch wurde derart angestellt, dafs je 400 ccm 
Rot- und Weifswein, nachdem sie sterilisiert waren, je mit einer Öse : 
verschiedener Kahmheferassen in Reinkultur geimpft wurden. Nach 
einem Monat wurde der Inhalt der Flaschen untersucht, wobei sich ergab, 
dafs die Kahmhefen nicht nur den Alkohol des Weines, sondern vor allem 
die in ihm enthaltene Milchsäure angreifen, worauf der Säarerückgang 
_des Weines zum Teil beruht. 

Aus der geschilderten Lebenstätiglieit der Organismen läfst sich 
ersehen, dats der SSurerückgang abhängig ist von der Zeit des Ab- 
stiches der Weine, von der im Keller herrschenden Temperatur, dem 
Qehalt des Weines an Alkohol, dem Einbrennen des Weines, dem Auf- 
rühren der Hefe. Diejenigen der aufgeführten Faktoren, welche die 
Lebenstatigkeit der Organismen erhöhen, begOnsttgen aach einen 
energischeren Säurerückgang des Weines. Wie Kulisch richüg vei^ 
mutete, ist dieser Vorgang komplizierter, als man sich gedacht hat. Es 
ist nicht ein einfacher chemischer Vorgang, nach welchem die Apfei- 
säure in Milchsäure und andere Substanzen sich spaltet, sondern nach den 
vorliegenden Untersuchungen handelt es sich hauptsächlich um eine 
Säurebildnng neben gleichzeitiger Säurezerstörung durch Organismen. 
Auf Grund des Verhaltens der Organismen zu den verschiedenea 
organischen Säuren wird man nicht in der Lage sein, aus einem 
bestimmten Gesamt- oder Äpfelsäuregehalt eines Traubensaftes einen 
Schlnte auf den später eintretenden Säurerückgang des Weines 
zu ziehen. , 
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11. Untersuchungen über den Extrakt- und Aschengehalt 
einiger ld04er Traubensäfte aus halbreifen und unreifen 
Weinbeeren. Da der Sommer 1904 verhältnismärsig troclien war, so 
konnte der Gedanke Platz greifen, dafs infolge der grorsen Trockenheit 
weniger Mineralbestandteile von den Rebwurzeln aufgenommen und in 
die Trauben geführt sein könnten, als In Jahren mit normalem Nieder- 
schlag. Es könnten also auch die Traubensäfte dieses Jahrganges 
eventuell noch weniger Mineralbestandteile enthalten, als nach dem 
Weingesetz für den Wein erforderhch w&re. Es wurden zur Beant- 
wortung dieser Frage aus den Weinbergen der igl. Weinbauschule in 
Weinsberg von 8 Rebsorten halbreife und unreife Trauben genommen 
und frisch gekeltert. Es wurden die Extrakt- und Aschengehalte untersucht. 
Die Untersuchungen ergaben, dafs trotz der groFsen Trockenheit 
die Aschengehalte aus unreifen Beeren sehr hoch Hegen. Bei der 
Oärong verschwindet zwar ein kleiner Teil der Miiieralstoffe, aber trotz- 
dem geht der Aschengehalt längst nicht unter die Minimalzahlen, welche 
vom Weingesetz festgelegt sind. 

12. Erstattung von Berichten über die in dem Geschäfts- 
kreis der Anstalt gemachten Wahrnehmungen und die von 
derselben ausgeführten Untersuchungen. 

Publikationen. 
Meifsner, R. 1. Die Obstweinbereitung. Stuttgart (E. Ulmer). 

— — 2. Über den Essigstich der Weine und Obstmoste. (Süddeutsche 

Küferzeitung No. 3, 4 und 5-) 

— — 3. Bericht Über den Verlauf des Kurses Über Obst- und Beeren- 

weinbereitung. (Landw. Wochenblatt für Württemberg No. 9.) 

— — 4. Über 3 neue Geheimmittel. (Weinbau No. 2.) 

5. Bericht über den Verlauf des Kurses über Weinbehandlung 

und Wein Untersuchung. (Landw. Wochenblatt für Württemberg 
No. 13.) 

— — 6. Ist der Zusatz von Salmiak (Chlorammonium) oder phosphor- 

saurem Ammonium zum Wein gesetzlich verboten? (L&ndwirtsch. 
Wochenblatt für Württemberg No. 16 und Süddeutsche Küfer- 
zeitung No. 9.) 
7. Der Sortimentsweinberg der kgl. Weinbauschule in Weins- 
berg. (Landw. Wochenblatt für Württemberg No. 16.) 

— — 8. Ist der Zusatz von Weinsäure oder Zitronensäure zum Wein 

gesetzlich verboten? (Landw. Wochenblatt für Württemberg No. 17 
und suddeutsche Küferzeitung No. 9.) 

9. Bericht über die Untersuchungsergebnisse der 1903er württem- 

bergiscben Traubensäfte. (Weinbau No. 4.) 
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MeiTsner, R. 10- Zur Johannesbeerweinbereitung. (Landw. Wochenblatt fü 

Württemberg No. 27.) 
11. Warnung vor dem Schnellklärungamittel „Blitz", (Land« 

Wochenblatt für Wiirttembei^ No. 27 und Weinbau No. 7.) 

— — 12. Verheerendes Auftreten det Peronospora auf den jungei 

Trauben des heurigen Jahrganges. (Weinbau No. 7.) 

— • — 13. Ober das Z&hewerden der \\'eine und Obatmoste, (Süddeutsch' 

Ktlferzeitung No. 15 und 16 und Weinbau No. 8 und 9). 

— — 14. Das Verfärben der Kupferkalkflecken auf den Rebbtättem 

(Weinbau No. 8.) 

15. Einige Ursachen des Aufspringens der Weinbeeren. (Wein 

bau No, 8.) 

— — 16. Einiges Über Mostbereitung. (Landwirtsch. Wochenblatt füi 

Württemberg No. 39.) 

17- Kurzgefafste Besprechung des § 2, § 3 und § 7 des 

Weingesetzes vom 24. Mai 1901. (Landw. Wochenblatt fiii 
Württemberg No. 41. 42, 43, 47 und 48. Weinbau No. 10. 11 
und 12 und Süddeutsche Küferzeitung No. 23, 24 und 26.) 

18. Über die Ursache des Stummseins der 1904er württ^ra- 

bergischen Jungweine. (Landw, Wochenblatt für Württemberj; 
No. 43.) 

— — 19. Über die Behandlung der 1904er' wUrttembergischen Weine 

heim ersten Abstich. (Landw. Wochenblatt für Württemberg No. 45. 
Süddeutsche Küterzeitung No. 2Ö und W^einbau No, 12.) 

— — 20. Über die Entzündung siedender Weine. (I-andw. Wochen- 

blatt für Württemberg No. 44.) 

— — 21. Einige Bemerkungen über den ersten Abstich der 19ü4er 

württembergischen Weifsweine. (Landw. Wochenblatt für Württem- 
berg No. 50 und Süddeutsche KUTerzeitung No. 26.) 
22, Untersuchungen der 1904 er württemberpischen Trauben- 
säfte zu amtlichen weinstatistischen Zwecken. {Weinbau .\'o. 12.) 

— — 23. Untersuchungen der 1903er württembergischen Traubensäfte 

zu amtlichen und weinstatistischen Zwecken. (Arbeiten aus dem 
kaiserl. Oesundheitsamte. Band XXII, 1904.) 

24. Bericht über den Verlauf des vom 28. November bis 

10. Dezember 1904 abgehaltenen Kurses über Weingärung und 
Hefereinzucht. (I^ndw. ^'ochenblatt für Württemberg No. 1 und 
Weinbau No. 1.) 

— — 25. Über das Schönen der Weine, (^^'einban No. 1 und Deutsche 

Küfer- und Keliereizeitung No. I.) 
u. Seh offer. 26. Der Sortimentsweinberg der kgl. Weinbauschulc 
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in Weinsberg im Jahr 1904. (Landw. Wochenblatt fUr Württem- 
berg No, 4 und Weinbau No, 1.) 

Ueifsner, H. 27.Bericht über den Verlauf des vomSO.Januarbis 11. Februar 
in der bgl. Weinbauversuchsanstalt abgehaltenen Kurses über Obst- 
und Beerenweinbereitung. (Landw, Wochenblatt iür Württemberg 
No. 4 und Weinbau No, 1.) 

28. Abhaltung eines Spezialkurses über Weinbereitung und Wein- 

behandlung für Verwalter gröfserer Güter. (Weinbau No, 1.) 

29. Bericht über den Verlauf und die Ergebnisse des vom 9. bis 

21. Januar 1905 in der kgl. Weinbauversuchsanstalt zu Weinsberg 
abgehaltenen Spezialkurses über Weingärung, Weinuntersuchung 
und Weinbehandlung für Venvalter grörserer Weingüter. (Wein- 
bau No. 3. und Deutsche Küfer- und Kellereizeitung No. 9, 10, 11 
und 12.) 

— — 30. Bericht über den Verlaut des vom 27. Februar bis 11. März 1905 

in der kgl. Weinbauversuchsanstalt abgehaltenen Kurses über Wein- 
untersuchung und Weinbehandiung. (Landw. Wochenblatt für 
Württemberg No. 12 und Weinbau No. 3.) 

— — 31. Der Säuremesser von Desaga. (Deutsche Küfer- und Kellerei- 

zeitung No. 6, Weinbau und Weinhandel No. 8i Weinbau No. 2 
und Landw. Wochenblatt für Württemberg No. 16.) 

32. Warnung vor dem Ankauf des Weinprüfers „Probat", (Landw. 

Wochenblatt für Württemberg No. 13, Weinbau und Weinhandel 
No. 13. Weinbau No. 4 und Deutsche Küfer- und Kellereizeitung 
No. 7.) 

— — 33. Über das Ausgeizen der Reben. (Weinbau No. 4 und 5.) 
~ — 34. Über die Lebonsgeschichte des Veranlassers der Blattfall- 
krankheit des Rebstockes und der Lederbeerenbrankheit. (Wein- 
bau No. 5.) 

~ — 35. Lber die Wirkung der KupferkalkbrUhe und des , Schwefels 
bei der Bekämpfung der Rebenkrankheiten. (Weinbau No. 5.) 

— 36. Cber das Trübwerden der 1904er Weine. (Weinbau No. 7 
und Deutsche Küfer- und Kellereizeitung No. 13 und 14-) 

— 37. Warnung vor dem Klärmittel „Klärgallerte" von C. Wiedmann 
in Offenbach a. M. (Weinbau No. 7 und Deutsche Küfer- und 
Kellereizeitung No. 16.) 

— 38. Einige weitere Bemerkungen zum Trübbleiben der 1904er 
Weine. (Weinbau No. 7.) 

— 39. Behandlung der Maischen aus weilsen Traubensorten. (Wein- 
bau No. 7.) 

— 40. Warnung vor dem Geheimschönungsmittel „Klärung" D. R. P. 
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No. 138062 von Jungnickel in Hamburg. (Weinbau Xo. 8. Deutsehe 
Küfer- und Kellereizeitung No. 15. Weinbau und Weinhandel No,30. 
Landw. Wochenblatt für Württemberg No, 31 und Weinbau und 
Kellerwirtschaft No. 32.) 
MeiTsner. R. 41. Über den EinfluTs desSchwefelns auf Stachelbeersträucher 
in den Weinbergen. (Weinbau No. 8 und Landw. \\'ochenblall 
für Württemberg No. 34.) 

— — 42. Verb&nderungen an Trollingerblättern. (Weinbau No, 8.) 

— — 43. Noch einige Bemerkungen über das Schwefeln und Spritzen. 

(Weinbau No. 8, Landw. Wochenblatt für Württemberg Ko. 36.) 

— — 44. Über die Entfärbung von Alkohol, welcher durch Blattgrün 

(Chlorophyll) grün gefärbt ist. (Weinbau No. 8, Weinbau und 
Weinhandel No, 33 und Landw. Wochenblatt für Württemberg 
No. 36) 

— — 45. Zur Moatbereitung im Jahr 1905. (Weinbau No. 9, Deutsche 

Küfer- und Kellereizeitung No. 18 und Landw. Wochenblatt für 
Württemberg No. 37.) 

— — 46. Über die Lese der Trauben in verhagelten Weinbergen. (Landw. 

Wochenblatt für Württemberg No. 37 und Weinbau No. 9.) 

— — 47. Über Blitzwirkungen Im Weinberg, (Weinbau No. 8. Landw. 

Wochenblatt für Württemberg No, 39 und Weinbau und Keller- 
wirtschaft No. 42.) 

— — 48. Über das Tränen der Heben, (Weinbau No, 9-) 
49. Weinlese 1905. (Deutsche Wirtszeitung No. 39.) 

— — 50. Über einen silberglänzenden Überzug an Rebblättern. (Wein- 

bau No. 11.) 

— — 51. Über den Zusatz von Chlorammonium (Salmiak) und phosphor- 

saurera Ammonium zu Wein. (Weinbau No. 11 und Weinbau 
und Weinhandel No. 47.) 

— — 52. Über die aus „Mostsubstanzen" hergestellten Moste. (Wein- 

bau No. 11.) Dr. Galler. 

Wien. 

Jahresbericht der k. k. Samenkontrollstation (k. k. land- 
wirtschafllich-botanie che Versuchsstation in Wien, für das 
Jahr 1905. Mit einer Übersicht über die Tätigkeit in den 
25 Jahren ihres Bestandes, von Dr. Theodor Ritter von WeiuieH. 
k. k. Hofrat usw. Wien (Verlag der k. k. Samenkontrollstalion. 
in Kommission bei W. Frick) 1906. 

Mit Schlufs des Jahres 1905 vollendete die k. k. Samenkontrollstalion in 
Wien das 25. Jahr ihres Bestandes, und demnach enthält auch dieser 
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Jahresbericht eine Übersiciit über die Tätigkeit dieser Anstalt in den 
26 Jahren ihres Bestandes. Aus dem Berichte ist zu entnehmen, dals die 
Wiener Samenkontrollstation durch die Ic. k. Landwirtschaftsgesellscbaft 
in Wien im Jahre 1881 errichtet wurde und im Jahre 1895 in die 
Staatsverwaltung überging. 

Die Zahl der Handelsanalysen and Plombierungen von Klee- 
Minen erreichte im Laufe der 25 Jahre die Zahl von 381662, die 
teldmätsigen Futterbau versuche zum Zwecke der Einbürgerung des 
kunstlicheD Futterbaues weisen die Zahl von 2624 Demonstratlons- 
(eldem auf. 

Eine weitere Spezialität der Wiener Samenkontrollstation bilden die 
alpinen Versuche zum Studium und zur Samenkultur der Alpen- 
futterpflanzen, welche hauptsächlich in dem im Jahre 1890 errichteten 
alpinen Versuchsgarten betrieben werden. Die Resultate dieser zahl- 
reichen Beobachtungen und Versuche sind in einem umfangreichen 
Werke: Alpine Futterbauversuche, zugleich 2. Bericht über die im 
aipinen Versuchsgarten auf der Sandlingalpe durchgeführten wissen- 
schaftlich-praktischen Untersuchungen im Jahre 1890 — 1900 (Wien, 
W. Prick), niedergelegt. 

Auf den derzeit 8 eigenen Versuchsfeldern stehen 440 Parzellen 
mit 493 Kultur versuchen im Betriebe, Seit dem Jahre 1899 wurden 
auf fremden Grundstücken von landwirtschaftlichen Körper- 
schaften z. T. mit Subvention des k. k. Ackerbauministeriums und 
unter der Leitung der k. k. Samenkontroltstation besondere alpine Ver- 
suchsfelder errichtet, welche sich auf die Reproduktion der alpinen 
Samen der durch die Versuche auf der Sandlingalpe besonders bewährten 
Knltnrptlanzen erstrecken. 

Der vom Verfasser im Jahre 1887 begonnenen belehrenden 
Tätigkeit, und zwar in erster Linie durch Abhaltung von Vorträgen 
und Futterbaukursen in landwirtschaftlichen Vereinen und Versamm- 
lungen, ist ein wichtiger Einflufs auf die Benützung der k. k. Samen- 
kontrollstalion aus den bäuerlichen Kreisen zuzuschreiben; im ganzen 
wurden bisher 76 Futterbaukurse und 91 Vorträge abgehalten. ■ 

Was die literarische Tätigkeit seit dem Bestände der Station 
betdfll, so war auch diese eine rege, wie die stattliche Zahl von 323 
Publikationen, teils belehrenden, teils wissenschaftlichen Inhaltes beweist, 
welche im 25jährigen Berichte in einem Verzeichnis einzeln an- 
geführt sind. 

Im Jahre 1905 kamen im ganzen 34 482 Posten zur Erledigung, 
wovon 19 983 auf Analysen eingesandter Proben (Sämereien. 
Futtermittel usw.) und 14499 aut Sack plombierungen entfallen. 
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47 Samenhändler aus allen Teilen der Monarchie und auch aus dem 
Auslande haben ein Übei'einkommen im Sinne des § iO der „Be- 
stimmungen" und zwei Zuckerfabriken ein Abonnement nach § 11 der- 
selben Bestimmungen mit der Kontrollstation abgeschlossen. Zur Nach- 
untersuchung wurden 587 Proben eingesandt, wovon 529 garantie- 
gemäfs und 58, d. s, ca. 9,9 "!„, nicht garantiegemäls waren. 

Besonderes Aufsehen erregte die vom Verfasser nachgewiesene 
künstliche Färbung von „Steinklee*"} (Medtcago lupina) aus Getreide- 
abfall, welches Falsifikat durch die täuschend ähnliche braune Farbe 
und die Grölse als echter Schotenklee oiTeriert und auch abgesetzt 
wurde. 

Zur Untersuchung auf Kteeseide gelangten 5550 Proben, von 
denen II32 Proben, d.s. 20,4'*/(|, seidehaltig waren. Erfreulicherweisa 
ist das Vorkommen der sogenannten Grobseide {Cuscuta suaveolens Ser.)') 
und Cuscuta arvensis Beyr. usw. besonders beim Rotklee im Jahre 
1905 seltener geworden, die Abnahme beträgt gegen das Vorjahr 
mehr als die Hälfte der konstatierten Fälle. In den zur Untersuchung 
gelangten Luzemeproben ist allerdings heuer die Grobseide häufiger als 
im Vorjahre konstatiert worden. Als eine weitere erfreuliche Tatsache 
hinsichtlich der Kleeseide ist der auffallende Rückgang der kapselseide- 
haltig befundenen Rotklee- und Luzemeproben in diesem Jahre zu ver- 
zeichnen. Von den 13 951 zur Plombierung angemeldeten Säcken mit 
Kleesaaten wurden 1741 Säcke, d. s. 12,5 "/o. wegen Kleeseidehaltjgkeit 
beanstandet und von der Plombierung zurückgewiesen. 

Behufs Peststellung der Herkunft (Provenienz) von Rotklee 
und Luzerne wurden im ganzen 397 Proben eingesandt, und zwar ent- 
fallen hiervon auf Rotklee 282, auf Luzerne 115. Vom ersteren erwies 
sich eine Probe, d. i. 0,3%. als amerikanerhalUger Rotklee; die übrigen 
waren in der Mehrzahl mitteleuropäischer Herkunft (böhmisch-mährischer, 
ungarischer, steirischer usw.), seltener osteuropäischer oder mediterraner 
Provenienz, Die 115 Luzerneproben waren zumeist französischer, 
italienischer und ungarischer Herkunft und sämtlich amerikanerfrei. 

Von Riibensamen gelangten 621 Proben zur Untersuchung, 
welche sich auf 3347 Analysen erstreckten. Von Leinsamen wurden 
in diesem Beriehtsjhre 27 Proben (gegen 12 des Vorjahres) von den 
Parteien zur Untersuchung eingesandt. Von diesen 27 Proben wurden 

') V. Weinzierl: Küustlich gefärbter Steinklee. (Wr. landw. Ztg. 
Nr. 26, 1306, Pobl. Nr. 811.) 

!) V. Weinzierl: Zur Frage der Grobseide in Rotkleesaateo (Wr. lacdw. 
Ztg Nr. 77, 1904, Publ. Nr. 296) und E. Freudi: Die Grobaeide (OesL laodw, 
Wochenbl. Nr. 48, 19Ü4, Publ. Nr. 802.) 
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i) auf Plachsseide geprüft und hiervon 3 Proben, d. s, 15 "/o, als 
Oaehsseidehalüg befunden. Von forstlichen Samen wurden 64 zur 
Diersuchung eingesandt. Von Getreidesamen gelangten 3731 zur 
l'rttersnchung, von welchen 3666 Proben auf die mit den Getreide- 
zücbtungsversuchen zosammen hängenden Versuchsarbeiten entfallen, 
Tihrend die übrigen 65 Proben von Parteien eingeschickt worden sind, 
n diesem Berichtsjahre wurden 163 Mischungsrezepte auf 
Wnnsch der Einsender zusammengestellt und auf Grund derselben die 
empfohlenen Samenarten von den Fragestellern separat angekauft, durch 
die Station untersucht (Nachkontrolle) und hierauf die Mischungen hor- 
gffitellt. So wie in den Vorjahren wurden auch heuer an die Versuchs- 
tmslelter als auch auf Auftrag des Ackerbau ministeriums für die Staats- 
dominen die nach den Mischungsrezepten zusammengestellten ver- 
Gt'biedenen Grassamenmischungen von der Station selbst hergestellt und 
direkt an die einzehien Interessenten versandt. Auf diese Weise 
gelangten im Berichtsjahre 548 Säcke zur Versendung. 

Im Jahre 1905 gelangten im ganzen 35 Kraftfuttermittel zur 
mechanisch-mikroskopischen Untersuchung (nach der v. Weinzierischen 
Methode). 

Die Versuchstätigkeit im Jahre 1905 bestand in der Aus- 
führung von 

a) Laboratoriumsversuchen: Untersuchungen über die Mechanik 
des Keimungsprozesses, Einflufs der Temperatur des Quellungs- 
wassers auf die Keimungsenergie. Feststellung der Unterschei- 
dungsmerkmale der wichtigsten Futtergräser im Heu, vergleichende 
Versuche mit diversen Keimbeetmedien bei langsam oder schwer 
lieimenden Samen, insbesondere Gemüse- und Zierpflanzen, Dauer der 
Keimfähigkeit der wichtigsten Grassamen bei lufttrockener Auf- 
bewahrung usw. 

b) in Feldversuchen: Die eingeleiteien Futter bau versuche 
l«schränkten sich in diesem Jahre auf die Anlegung von Demon- 
sirationsfeldern. Die Beteiligung war In diesem Jahre eine sehr 
rege, indem 125 Demonstrationsfelder auf fremden Grundstücken unter 
Mitwirkung von praktischen Landwirten zur Anlage gelangten. Auf 
den eigenen Versuchsfeldern und zwar in Melk standen zwei Versuchs- 
gärten mit einem Ausmafse von zusammen 14 410 ni' mit 203 Par- 
zellen und in Siebenbrunn ein Versuchsgarten im Ausmafse von 
4800 m= mit 40 Parzellen im Betriebe. Die im Jahre 1901 be- 
gonnenen Getreidezilchtungs- und Anbauversuche erstreckten 
sich auf Anbauversache in den Versuchsgärten In Melk zur Er- 
mittelung des Ertrages, der Sortenbeständigkeit usw. und auf vor- 
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gleichende feldmafsige Anbauversucbe zur Prüfung der Leistung 
fremder Sorten und gewisser niederösterreichischer Landsorten (unter 
Mitwirkung von praktischen Landwirten). schlieMich auf die Anlegung 
von Zuchtgärten in Niederösterreich unter Mitwirkung von praktischen 
Landwirten, zur Prüfung der Veredelungsfähigkeit von Landsorten, der 
Ausgestaltung der Zuchtmethoden und zur Einbürgerung der Saatgut- 
züchtung. Solche Zuchtstellen wurden an 12 Örtlichkeiten angelegt. 

Von den Versuchen mit anderen Kulturpflanzen sind haupt- 
sächlich die Anlage von 50 Leinmusterfeldern an 23 Örtlichkeiten in 
Niederösterreich auf fremden Grundstücken unter Mitwirkung von 
praktischen Landwirten und die Anbaiiversuche mit dem Gerberampfer 
(Rumex hymenosepalus) hervorzuheben und zwar im Versuchagarten in 
Obersiebenbrunn auf 22 Piirzellen, ferner bei 15 praktischen Landwirten, 
wobei bereits die im obengenannten Versuchsgarten geemteten Wurzeln 
verwendet wurden, schliefslich in Lang-Bnzersdorf auf 80 ar des 
neuplanierten Donauufers durch die niederösterreichische Strombau- 
direktion. 

Von den alpinen Versuchen im Jahre 1905 enthält der Bericht 
noch Beobachtungen im alpinen Versuchsgarten und zwar über die An- 
zahl der Kulturarbeiten, Ernten u^w., die Hauptergebnisse der meteoro- 
logischen Beobachtungen. Verschiebung der phänologischen Phasen 
einzelner Kulturen und Anpflanzungen von neuen Spezies im Jahre 
1904/5. Ferner wurden in diesem Jahre auch Streuwiesenversuche 
in Dornbiru in Vorarlberg eingeleitet. 

Schliefslich wäre noch zu erwähnen, dafs auch im Anstaltsgarten 
im Prater alljährlich Anbauversuche durchgeführt werden und zwar mit 
verschiedenen Getreidesorten, Gräsern, Leguminosen, Handelsgewächsen. 
offizineilen Pflanzen, Bienennährpflanzen, Zierpflanzen, den häaßgsten 
Spezies und Sorten der Gemüsepflanzen, Unkrautgräsern, fraglichen Un- 
krautsamen usw. v. Weinzieri. 



b) Bakterien, Hefe, Gärung etc. 

Boetticher, H. Die Tätigkeit der Bodenbakterien im Hauahall 
der Natur. (Mitteil, über Weinbau und Kellerwirtsch. 1905, Heft 
10—12.) 
L Harnstoffgärung, Eiweilsfäulnis, Nitrifikation. 
IL Die ausgleichenden Prozesse der Verbrennung, Fäulnis 
und Denitrifikation einerseits und der Stickstoffassimilatioa 
durch Boden- uud Knöllchenbakterien anderseits. 
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111. Die künstliche Anreicherung des Bodens an Stickstoff: 
GrundüDguDg, Nitragin, Alinit, künstlicher Salpeter, Kalkstickatofl*. 
künstliches Ammoniumnitrat. 

lu drei populär-wissenschaftlich geschriebenen Artikeln bringt der 
Verf. die bakteriologischen Forschungen der letzten Jahre über den 
Kreislauf des Stickstoffs und die Bemühungen der Technik, den atmo- 
sphärischen Stickstoff in rationeller Weise landwirtschaftlich und industriell 
nutzbar zu machen. Boetticher, 

Boetticber, H. Vorsicht beim Bezug von Reitihefe! Eine 

Warnung für alle Praktiker. (Weinbau und Weinhandel 1905, 

S. 363 und MitteU. Über Weinbau und Kellerwirtsch. 1905. S. 99.) 

Von Seiten der Praxis wurde der Hefereinzacht- Station eine von 

einem Wieder Verkäufer bezogene „garantierte Reinhefe" zur Begutachtung 

eingesandt. Dieselbe erwies sieh bei der Untersuchung als ein Gemenge 

von Kahm und Bakterien mit nur wenig Hefe. Anknüpfend an diesen 

eklatanten Fall weist der Verf. unter Klarlegung des Wesens der Hefe 

und der anderen Weinorganismen die Praktiker auf die Gefahren hin. 

die in der Verwendung solcher „Hefekulturen" liegen, wie sie von 

Privatinstituten ohne genügend wissenschaftlich vorgebildetes Personal 

zum Schaden für die Weinpraxis leider nur allzu häußg abgegeben 

werden, Boetticher. 

Boetticher, H. Über den Säurerückgang beim Weine und dessen 
Ursachen. (Mitteil, über Weinbau und Kellerwirtsch. 1905. 
S. 69.) 

In einer auch für den nicht wissenschaftlich vorgebildeten Praktiker 
verständlichen Form werden die bisherigen Beobachtungen über den im 
wesentlichen durch Organismen hervorgerufenen Säurerückgang des 
Weines zusammengestellt und zum Schlufs wichtige Fingerzeige für 
eine zielbewutste Kellerbehandlung des Jungweines in bezug auf Ab- 
stiche. Lagertemperatur. Kinschwefeln etc. gegeben. Boetticher. 

B&hling, A. Morphologische und physiologische Untersuchungen 
über einige Rassen des Saccharwnyces apiculatus. (Inaugur^- 
dissertation Erlangen 1905.) 

Verfasser erbringt experimentell den Nachweis, dafs die zu- 
gespitzten Hefen {SaccJi. apiculatus) echte Saccharomyceten im Sinne 
E. Chr. Hansens, d. h. sporenbildende Hefepilze, sind. In Gipsblöckchen- 
kulturen wurde die Bildung von Sporen erzielt, die in einem mit Trauben- 
zucker versetzten Pferdemistauszug zur Keimung gebracht werden 
konnten. 
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, Das Alkoholbildungsvermogen <les Sacch. apictdatus kann durch 
SauerslofTzufuhr bedeutend erhöht werden. Während ohne SauerBtofT- 
durchleitung bis 3.03 Grammprozente Alkohol gebildet wurden, zeigten 
die Versuche mit Sauerstoffdurchleitung bis 5,76 Grammprozente Alkohol. 
Zugleich fand bei letzteren Versuchen starke Zellvermehrung statt, (legen 
den Einflurs chemischer Stoße, namentlich gegen schwetlige Saare und 
Alkohol, zeigt sich Sacch. apiculatus sehr emptlndlich. 

Ferner werden die Untersuchungen angegeben über den Gärverlauf 
und die Zusammensetzung des Garproduktea, wenn zugespitzte Hefe und 
echte Weinhefe in verschiedenen Meogenverhältnissen den zu vergärenden 
Flüssigkeiten zugesetzt werden. 

Die Untersuchungen wurden in der kgl. wilrtt. Weinbau-Versuchs- 
anstalt in WeJDsberg auegeführt. Dr. Rohling. 

Wortmann, J. Die wissenschaftlichen Grundlagen der Wein- 
bereltung und Kellerwirtschaft, 306 S, mit 30 Abbildungen. 
Berlin (P. Parey) 1905. 

Dieses für die Praxis geschriebene Buch soll den Praktiker mit den 
im Weine auftretenden Organismen bekannt machen und ihm zeigen, 
dafs die sicheren Grundlagen der Weinbereitung und Kellerwirtschaft 
nicht in der sch^lonenhaften Anwendung von überlieferten Verfahren 
oder von den immer nur für vereinzelte Fälle passenden Vorschriften ge- 
geben sind, sondern dafs sie im wesentlichen auf biologischen Er 
scheinungen und physiologischen Vorgängen beruhen, welche sich vor, 
während und nach der Gärung in dem Gärmateriale abspielen. So will 
das Buch ihm ein Ratgeber sein, der nicht für bestimmte Fälle einzelne 
Rezepte gibt, sondern ihn befähigt, das Werden seines Weines zu kon- 
trollieren und ev, zlelbewu/st in den Gang der Entwicklung einzugreifen. 

Der erste Teil des Buches gibt einen kurzen Ülterblick der Ge- 
schichte der Gärungs Vorgänge und beschreibt die verschiedenen im 
Weine vorkommenden Organismen (echte Hefen mit ihren Arten und 
Rassen, Schleimheren, Kahmhefen, Bakterien, Schimmelpilze), ihr Vor- 
kommen, ihre Entwicklung und ihr Auftreten in Most und Wein. 

Der zweite Teil behandelt die Veränderungen, welche die Organis- 
men in den Mosten und Weinen verursachen und zwar: die durch die 
Hefe bei ihrer Vegetation im Moste bewirkten Veränderungen, die Atmung 
der Hefe und die alkoholische Gärung, die Bildung des Glyzerins, der 
BernsteinsRure und der Gärungsbouquete, weiterhin den Einflufs der 
Temperatur auf die Gärung, das Pasteurisieren von Most und Wein, die 
Verwendung der. Reinhefe, den Säurerückgang im Weine, die durch die 
Organismen bewirkten Veränderungen im Weine nach beendeter 
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Gärung im Fasse und auf der Flasche und die daraus sich er- 
gebenden Schlüsse aui die Vornahme der Abstiche und der Behandlung 
der Weine im Passe und auf der Flasche, 

Im dritten Teile werden die Krankheiten und Fehler der Weine H- 
sprocben, soweit sie durch die Tätigkeit von Organismen veranlafst werden, 
und zwar die Trübungen, veranlafst durch Organismenentwicklung oder 
durch nachträgliche Ausscheidungen, der Essigstich, das Kahmigwerden, 
das Zähewerden, das Böcksem, der Stopfengeschmack und das Bitter- 
werden. Dr. Schander. 

Wortnann. J. Biologische Untersuchungen über die Abstiche 
der Weine. (Thiels Landw. Jahrbücher XXXII, 1903.) 

Nachdem der ^'ein seine Gärung beendet hat, setzen sich die ihn 
trül>enden Stoffe auf dem Boden des Fasses als sogen. Trüb, Drusen 
oder Geläger ab. Die Praxis hat nun beobachtet, dals dieser Trüb zwar 
zunächst einen günstigen Einfluts auf die Qualität des Weines auszuüben 
vermag, nach einiger Zeit aber aus demselben entfernt werden mufs, 
soll der Wein nicht in seiner Qualität Einbufse erleiden. Die Praxis 
besafs bisher keine sichere Methode, um die rechte Zeit dieses Ablassens 
der Weine zu l>estimmen. Die Beobachtung der blolo^schen Vorgänge, 
welche sich im Trübe eines Weines alwpielen, läfst die Ursache der im 
Weine durch den Trüb bewirkten Veränderungen erkennen und er- 
möglicht es, die rechte Zeit für den Abstich leicht und sicher zu Ite- 
siimmen. 

Der Trüb besteht der Hauptsache nach aus Hefezellen; weiterhin 
enthält er in wechselnder Menge andere Organ ismenzellen, Reste der 
Trauben, nachträgliche Ausscheidungsstofle des Mostes usw. Die während 
und nach der Gärung an Reservestoflen, besonders an Glykogen reichen 
Hefezellen sind nach Verbrauch des Zuckers gezwungen, die übrigen 
Exiraktstoffe des Weines anzugreifen, bezw. ihre eigenen Reservestoffe auf- 
zuzehren. Durch diese Glykogenvergärung kann die Qualität des Weines 
erhöht werden, andererseits tritt ein Verbrauch der Säuren dos Weines 
durch die nach und nach in den hungernden Zust^ind übergehenden 
Hefen ein, der um so gröfser ist, je länger der Trul> im Weine ver- 
bleibt. Die Säureabnahme ist nur in geringem Mafse und bei sauren 
Weinen erwünscht, geht sie zu weit oder tritt sie bei an und für sich 
säurearmen Weinen ein, so kann durch sie die Qualität stark verringert 
werden. Noch mehr ist letzteres der Fall, wenn die Hefezelk-n infolge 
Nährstoff mangels sich immer weiter verzehren. Sie sterben ab und 
schaffen einer Bakterienflora, insbesondere auch Fäulnisbakterien und 
s&ure verzehren den Bakterien die günstigsten Lebensbedingungen. Diese 
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Erscheinung gibt eine Erklärung dafür, dats der Wein durch zu lange 
in ihm verbleibenden Trüb in tiefgehendster Weise geschädigt werden 
kann. Soll der Abstich zur rechten Zeit ausgeführt werden, so ist er 
dann vorzunehmen, wenn die Hefen zwar alle den Wein günstig be- 
einflussenden Stoffe abgegeben haben, aber ihre schädigende Wirkung 
auf den Wein noch nicht begonnen hat. 

Obwohl dieser Zustand bei der einzelnen Hefezelle durch ihre 
mikroskopische Betrachtung und mittelst der Glykogenreaktion leicht fest- 
zustellen ist, so ist dies doch sehr schwer für die gesamte Trubhefe. 
Denn der Ernährungszustand derselben ist naturgemäls ' ein sehr ver- 
schiedener, und wenn einzelne Zellen des Trübes schon abgestorben sind, 
zeigen sich andere noch wohlgenährt und an Glykogen reich. Durch aus- 
gedehnte Versuche im Laboratorium und in der Praxis gelang es nun 
festzustellen, dafs der Höhepunkt der günstigen Einwirkung der Trüb- 
hefen auf den Wein dann erreicht ist. wenn ca. '/j der Zellen noch 
Glykogen enthalten, die Praxis also durch die mikroskopische Betrachtung 
der Trubhefe wohl in der Lage ist, die rechte Zeit für den Abstich 
testzustellen. Korrigiert wird diese BestJmmung durch die sonstige Be- 
schaffenheit des Trübes und die chemische Zusammensetzung des 
Weines. Enthält der Trüb aulser der Hefe viele andere Organismen 
oder Verunreinigungen, so ist der Abstich eventuell früher vorzunehmen, 
anderseits künnen alkoholreiche Weine langer auf ihrem Trübe ver- 
bleiben, ohne Schaden zu erleiden, als alkoholarme. Die Abhandlung 
gibt weiterhin einen kurzen Abrifs der Geschichte der Abstiche und Aus- 
fUhrungsbestimmungen fUr die mikroskopische Trubuntersuchung in der 
Praxis. Dr. Schander. 



c) Fflanzenkrankheiten etc. 

0. Appfl und R. Lanbert. Die Konidienform des Kartoffelpilzea 
Pkeilomycea sclerotiophorus Frank. (Berichte der Deutschen 
Bütaniaehen Gesellschaft XXIII (1905], p. 218—220.) 
Von dem PheUomyces sclerotiophorus, einem ziemlich häufigen und 
weit verbreiteten Bewohner der Kartoffelschale, der von Frank zu den 
wirtschaftlich wichtigen Schädigern der Kartoffeln gezählt wurde (Kampf- 
buch p. 182 — 185 und 197 — 198). war bisher nur das sterile Mycel 
bekannt. Nach vielfachen vergeblichen Bemühungen glückte es nun. den 
Pilz zur Pruktifikation zu bringen. Hierbei stellte sich heraus, dafs die 
Fruchtform äes Phdlomyces mit der 1871 von Harz entdeckten Dema- 
tiacee Spondylodadium atrovirens identisch ist. Laubert, 
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firenllins, A. Y. Zur Kenntnis der Biologie des Goldafters 
[Euproctis chrysorrhoea (L.) Hb.) und der durch denselben 
verurBacbten Beschädigungen. (Beih. zum Bot. Centralblatt. 
Bd. XVIII, Abt. II. H. 2, 1905. 100 S. mit 8 Textflg.) 

Es wird zunächst ein Bericht über das Auftreten des Goldafters im 
niederrheinischen Kreis Kempen während der Jahre 1902 und 1903 ge- 
geben. Die Lokalisation des Frafses an einzelnen Pflanzen und in 
Flluizenvereinen wird durch verschiedene Aufzeichnungen beleuchtet. 
Die Bevorzugung der oberen, bzw. peripherischen Teile und die Ge- 
wohnheit der Raupen, in ihren jüngsten Stadien nur die Blattoberseite 
lu fressen, werden zu den Nabmngaverhältnissen, u. a. auch zur Ver- 
teilung der Gerbstoffe in den Blättern in Beziehung gebracht; »uch 
wirkt hier das Licht mitbestimmend ein. 

Durch Beobachtungen im Freien und durch eine Reihe von Fütterungs- 
versuchen zeigte es eich, dats — entsprechend der von Lagerheim ge- 
äufserten Vermutung — die Gerbstoffe für die Goldafterraupen eine 
wichtige Rolle bei der Nahrungsaufnahme spielen. Quantitative Gerb- 
stolfbestimmungen der Blätter wurden bei vielen der mehr oder weniger 
gern getressenen, sowohl als der vermiedenen Pflanzen von H. Deegener 
ausgeführt. Das Wiederei^rünen der angegriffenen Pflanzen und die durch 
den Frais mittelbar verursachten Beschädigungen werden besprochen. 

Als Verbreitungsmittel werden Wind, Licht und Wasser besonders 
hervorgehoben. In den ersten FrUhjahrstadien sind die Raupen, auch 
bei Mangel an Nahrung, nicht geneigt, sich in weitere Entfernung vom 
Neste zu begeben. Beim Aufsuchen der Nahrung bewegen sich die Raupen 
gegen das Licht zu. Sie fressen noch bei + 40' C, einer Temperatur von 
-f-45'C. erliegen sie. In den Winternestem gehen die Raupen bei einer 
während 9 Stunden einwirkenden Aufsentemperatur von abwechselnd etwa 
— 26 bis — Sb,b^ C. sämtlich zugrunde; auf die aus den Nestern herans- 
präparierten wirkt schon eine 12 bis 15" höhere Temperatur tödlich. 

Die geographische Verbreitung des Goldafters und einiger seiner 
Lieblingsp Ranzen wird mitgeteilt. Im Zusammenhang damit werden 
die Klimafaktoren besprochen, die auf das Zurückbleiben dieses Insekts 
im Vordringen gegen Norden mutmalslich einwirken. Grevillius. 

Lanbert, R. Eine schlimme Blattkrankheil der Traubenkirsche 
(Prunus Padus). (GartenHora LIV (1905J, p. 169—172 mit 
1 kol. Taf.) 
Die Arbeit enthält eine ausführliche Besprechung einer weit ver- 
breiteten, aber noch viel zu wenig bekannten Krankheit, durch die schon 
im Mai einer unserer wertvollsten Zierbäume grüfserer Parks sehr oft 
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arg verunziert wird. Der Erreger der Krankheit ist die vor 10 Jahreo 
entdeckte Sclerotinia Padi Woronin. Um das Auftreten der Kranklieit 
zu verhüten, empfiehlt Verf. Im Winter den Erdboden unter den Bäumen 
umzugraben und dadurch die abgefallenen skierotisierten Prunus-PrUcbtcben 
unschädlich zu machen. Zum Vergleich wird die sehr ähnliche durch 
Sclerotinia Cydoniae verursachte Krankheit der Quitte in Betracht ge- 
zogen, die Verf. bei Bonn auch an Mispein, Crataegus grandiflora, 
pinnatifida, melanocarpa und nigra beobachtet hat. Beide Krankheiten 
werden durch eine kolorierte Tafel illustriert, Laubert. 

Lanbert, R. Die Rotpustelkrankheit (Nectria cinnabarina) der 
Bäume und ihre Bekämpfung. (Flugblatt N'o, 2b der Kaiserl- 
Biologischen Anstalt in Dahlem bei Berlin. 2. AuH. 19ü5}. 
Zwecks Bekämpfung und Verhütung der Krankheit wird empfohlen: 

1. Alle Bäume und Sträucher, deren Zweige von der Neclria-Krankheil 
befallen sind, sind bis in das völlig gesunde Holz zurückzuschneiden. 

2. Alle dürren Zweige und abgestorbenen Äste der Bäume und Straucher 
sind abzuschneiden, um dem Pilz die Möglichkeit zu nehmen, sich auf 
den Gehölzen anzusiedeln. 3. Tritt die Krankheit in einer Baumschuii* 
seuchonartig auf, so sollten alle stark befallenen Stämmcheo, an denen 
ein Zurückschneiden nicht genügen würde, ohne Bedenken herausge- 
nommen und verbrannt werden. 4. Alle gröfseren Verletzungen uni 
Wunden am Stamm, an den Ästen und besonders auch an den Wurzeln 
sind gut glatt zu schneiden und die Schnittflächen sofort mit einem 
geeigneten Mittel, am l>esten mit Steinkohlenteer, zu verstreichen. Bei 
Ästungen ist besonders darauf zu achten, dafs der zu entfernende Abi 
zunächst etwas an seiner Unterseite angesägt wird, damit er beim Ali- 
brechen keine Rifswunden am Stamm machen kann. 5- Da sich <ler 
Pilz auch auf den abgefallenen imd abgeschnittenen Zweige anzusiedeln 
und zu entwickeln vermag, so ist dafür zu sorgen, dafs in Gärten. 
Baumschulen usw. keine Zweige am Erdhoden liegen bleilien. Diesellwn 
sind zu sammeln und zu verbrennen oder wenigstens aus der Nachbar- 
schaft der Bäume und Sträucher zu entfernen. .\uch auf Reisig, das 
beim Erbsenbau verwendet wird, mufs die Aufmerksamkeit gerichtet sein. ' 

I^aubert. 

Lanbert, R. Die Schwarzfleckenkrankheit (Mhytisnia acerimm) 
der Ahornblätter. (Flugblatt No. 29 der Katserl. Biologischeo 
Anstalt. 2. Aull. 1905.) j 

Die empfohlenen Bekämpf ungsmatsnahmen lauten: Clmrall vo an ; 

Ahornbäumen die Sehwarzfleckenkrankheit der Blätter aufgetreten ist , 
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und man sie zu beseitigen wünscht, müssen alle abgefallenen Ahorn- 
blätter im Herbst oder Winter, spätestens bis Mitte April, untergegraben 
«der verbrannt oder wenigstens aus der Nactibarschaft der Bäume ent- 
fi?mt werden. Laubert. 

Laobcrf, R. Die Taechenltranliheit derZwetschen und ilire Be- 
liämpfung. (Flugblatt No. 30 der KaiserL Biologischen Anstalt. 
3. Aufl. 1905.) 

Als Bekämpfungsmarsregeln dieser Krankheit, von der StoU- 
Proskau sagt: „Man kann wohl ohne Übertreibung behaupten, dats im 
ganzen Reich nicht eine Zwetschenpflanzung ist, die nicht von der 
Taschenkrankheit belallen wird" (Proskauer Obstbauzeitung 1905, p. 9), 
werden angeführt: 1, Alle Zwetschenbäume, an denen sich die Taschen- 
krankheit gezeigt hat, müssen alljährlich im Mai und in der ersten 
Hälfte des Juni auf das Vorhandensein von Hungerzwetschen durch- 
mustert werden. 2. Da, wo sich nur ganz vereinzelte Hungerzwetschen 
zeigen, müssen diese abgepflückt und durch Verbrennen oder Unter- 
graben vernichtet werden. 3. Alle Zweige und Aste, die eine gröfsere 
Anzahl kranker Zwetschen tragen, mUssen stark zurückgeschnitten 
und alles Abgeschnittene durch Verbrennen unschädlich gemacht werden. 
4. Finden sich' in der Nahe der Zwetschenbäume Traubenkirschen (Prunus 
Padus), die an derselben Krankheit leiden, so müssen diese entweder 
ebenso wie die kranken Zwetschenbäume behandelt oder ganz ent- 
fernt werden. 5. Von Znetschenbäumen, die nachgewiesenermafsen an 
der Taschenkrankheit leiden, sollten keine Reiser zu Veredelungen 
genommen werden. 6. Sollte sich die Bekämpfung der Krankheit aus 
irgend welchen Gründen nicht ordentlich durchführen lassen, so bleibt, 
falls die Zwetschenemte infolge der Krankheit alphrllch ebie nur eehr 
geringe ist, nichts anderes übrig, als die Bäume durch andere Ostbaum- 
arten oder durch solche Pflanmensorten zu ersetzen, an denen die Krank- 
heit erfahrungsgemäfs nicht vorkommt. Im Übrigen darf natürlich 
gate allgemeine Pflege nicht verabsäumt werden. I.aubert. 

lianbert, R. Beitrag zur Kenntnis des Gloeosporium der roten 
Johannisbeere. (Zentralblatt für Bakteriologie, 2. Abteil., XllI 
[1904], p. 82—85.) 

Zweck der Arbeit ist, einige Ungenauigkelten und zu Verwechse- 
lungen führende Angaben, die in der Literatur über den Erreger der 
gefUrchteten Blattfallkrankheit def Johannisbeere verbreitet sind, zu be- 
richtigen. Es handelt sich nicht um Gloeosporium curvatum, sondern 
um Qloeo^porium Ribis. Die Sporen fand Verf. nicht 10 : 5 — 6, wie 

Jitmlxrickl iu V*i*liil(<iag tii u|[anndll Bolulk I904jO>. 18 
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im Saccardo und Rabenhorst-Allescher angegeben wird, sondern 18 bis 
30,9:7,2—8,7. Betreffs Bekämpfung der Krankheit und Widerstands- 
fähigkeit der verschiedenen Johannisbeersorten liegen bisher nur ziem- 
lich vereinzelte und unzureichende Angaben vor. Laubert. 

Laubert, R. Eine wichtige Gloeosporium-Krankheit der Linden. 
{Zeitschr. für Pdanzenkrankheiten XIV [1904], p. 257—262 mit 
1 Taf.) 
Es wird eine in der Literatur noch nicht gebührend berücksichtigte 
Krankheit der kleinblättrigen Linden beschrieben. Als Erreger der 
Krankheit wird Gloeosporium tüiaecolum Allescher ermittelt Der Pilz 
erzeugt auf den Blättern rundliche, dunkelbraun umsäumte Flecke, greift 
aber auch die Zweige und Blattstiele an. In letzterem Falle werden 
die Blätter zum Abfallen oder Verwelken gebracht. Stark heimgesuchte 
Bäume verlieren bereits im Mai und Juni einen grot&en Teil ihrer 
Blätter. Im nekrotischen Gewebe der Blattstiele halien sich rundliche, 
grofse Sphärite enthaltende Hohlräume gebildet. Eine Bekämpfung der 
Krankheit durch Zurückschneiden aller erkrankten Zweige und Bespritzen 
mit Kupfervitriol kalkbrühe während der Entfaltung der Knospan kann 
wohl nur in der Baumschule in Frage kommen. Laubert. 

Lanbert, R. Zur Morphologie einer neuen Cytospora. (Zentral- 
blatt für Bakteriologie, 2. Abteil., XII [19041. p. 407—411 mit 
1 Taf.) 
Nach einem Hinweis auf die Schwierigkeiten, die die Erforschung 
von Cytospora-Pormen in systematischer und pathogener Hinsicht bietet, 
erfolgt eine eingehende morphologische Beschreibung der vielleicht 
pathogenen, neuen Cytospora Orossulariae. die Verf. an den Zwe'igea 
absterbender Stachelbeersträucher fand. Der komplizierte Bau des die 
Pykniden einschliefsenden Cytospora-Stromas ist aus einer Tafel ersicht- 
lich. Nach dem Einbringen der befallenen Zweige in Alkohol werden 
die Sporen in mehrere Zentimeter langen, haardünnen Sporenfäden her- 
an sgeprol st. Laubert. 

Lanbert, R. Eine neue Rosenkrankheit, verursacht durch den 
Pilz Coniothyrium Wemsdorffiac. (Arbeiten aus der Biolog. Ab- 
teilung für Land- und Forstwirtschaft am Kaiserl. Gesundheitsamte 
IV [19061, p. 458-460 mit 2 Abb.) 

Die Brandfleekenkrankheit, eine neue Krankheit der 

Rosen. (Rosen-Zeitung XX [1905]. p. 19—21 m. 3 Abb.) 
Hie und da hat sich, speziell in den letzten Jahren, an den Edel- 

rosen eine bisher nicht näher erforschte Krankheit bemerkbar gemacht. 
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durch die die Stöcke meist in hohem Grade geschadigt werden. Die 
Krankheit kennzeichnet eich dadurch. daTs auf der Binde der Zweige 
rundliche, dünkte, nekrotische „Brandflecke" auftreten, die später zu 
bösartigen, an Krebs erinnernden Rindenwunden werden. Verf. führt 
die Erkrankung auf einen mit Pykniden fruktiflzierenden Pilz zurück, 
den er regelmärsig auf den kranken Stellen der Rosenzweige auffand, 
und beschreibt denselben als neue Art Conwthyrium Wemsdorff'iae. 
Die Pykniden sitzen herdenweise unter dem Hypoderm, sind sphäroidal, 
bräunlicligrau und haben eine ektostromaartige, die Epidermis 
sprengende MQndungspapiUe. Die Sporen sind einzellig, eiförmig-oval, 
teile gelbbraun, teile farblos. 4'/»— 6/« breit und &— 8 f* lang. Zwecks 
weiterer Erforschung der Krankheit, speziell um feststellen zu können: 
1. ob die neue Krankheit weit verbreitet ist, and in welchen Gegenden 
sie vorkommt; 2. unter was für Verhältnissen (BodenbescbafTenheit, 
Düngung usw.) sie auftritt ; 3. ob sie hier und da empfindlichen 
Schaden anrichtet; 4. welche Rosensorten am stärksten und welche am 
wenigsten von der Krankheit befallen werden; 5. wie sich die Wild- 
linge gegen die Krankheit verhalten, richtet Verf. an alle Kollegen so- 
wie Rosenziichter die hiermit wiederholte Bitte, ihm „brandfleckenkranke" 
Rosenzweige einzusenden und Angaben in bezug auf die obigen 
5 Punkte zu machen. — Vgl. auch „Gartenflora". 54. Jahrgang, 1905. 
p. 464—465, „Der Deutsche Gartenrat", 3. Jahrgang, 1905. p. 201 bis 
202 usw. Laubert. 

R. Lanbert, Die Kropfkrankheit (Plasmodiophora) des Kohle 
und ihre Bekämpfung. (Praktische Blätter für Pflanzenbau und 
Pflanzenschutz HI [1905], p. 73—78 mit 3 Abb.) 
Nach einer Besprechung des Auftretens, der Erscheinungen, der 
Ursache und der Bedeutung der genannten Krankheit werden die anzu- 
wendenden Bekämpfungsmafsnahmen erörtert und in folgende Sätze zu- 
sammengefafst: 1. Es ist dafür zu sorgen, dafs bei der Anzucht von 
Kohl Setzlingen nur gesunde Erde, die frei von Plasmodiophora-Sporen 
ist, verwendet wird. 2. Alle Setzlinge, die Wurzelanechwellungen 
zeigen, müssen vernichtet werden. Ein Entfernen der angeschwollenen 
Wurzeln genügt hierbei nicht. 3. Auf dem Felde und im Garten 
sollten, wenn bgend durchführbar, alle Kohlpflanzen, die von der 
Krankheit befallen sind, unverzüglich samt den Wurzeln herausgenommen 
und verbrannt werden. 4. Bei der Ernte müssen alle Kohlstrünke und 
Kohlwurzeln von Feldern und Beeten, auf denen sich die Krankheit 
bemerklich gemacht hat. entfernt und unschädlich gemacht werden. 
Letzteres sollte durch Verbrennen oder unter Zusatz von viel Kalk 



jyGoogIc 



276 Referate. 

durch Vergraben in Gruben geschehen. Keineufalls dürfen die Striinke 
und Wurzeln von kranken Kohlgewächsen auf die DUngerstätten. 
Komposthaufen und Erdmagazine gebracht werden. 5. Alle Felder und 
.Beete, auf denen die Krankheit aufgetreten war, sollten eine reichliche 
Zufuhr von gelöschtem Kalk erhalt«n. Das Kalken geschieht am besten 
im Herbat, */2 *><^er 1'/, Jahre vor der Bestellung mit Kohlge wachsen. 
Ba ist ferner für gute Drainage zu sorgen und eine die Kranklteit 
begünstigende DUngung zu vermeiden. Unter Umständen ist Rigolen 
zu empfehlen. 6, Wenn die Krankheit wiederholt einen empfindlichen 
Brnteausfall verursacht hat und sich durch Befolgung der vorgenirnnten 
Mafsnahmen nicht genügend in Schranken halten lälst, sollten auf dem 
betrefTenden Lande mehrere, allermindestens 3 oder 4 Jahre hindurch 
keine Kohlgewächse gebaut werden. Es ist dabei besonders auch 
darauf zu achten, dafs weder auf dem in Frage kommenden Gelände, 
noch in der Nähe desselben zu den Kreuzblütlern gehörige Unkräuter, 
z. B. Hederich, aufkommen können. 7, Die vorstehend angeführten 
Mafsnahmen gelten nicht nur für die eigentlichen Kohlarten, sondern 
für alle zu den Kreuzblütlern gehörigen Gemüse- und Kulturpflanzen 
{Kohlrabi, Blumenkohl, Kohlrüben, Wasserrüben, Teltower Rüben, Raps. 
Rübsen, Rettich, Radies, Senf usw.), aber nicht für Runkeh^ben, Zucker- 
rüben, rote Rüben, Mohrrtlben usw. Laubert. 

Lanbert, R. Phytophthora-kranke Kartoffeln. (Deutsche Land- 
wirtschaft!. Presse XXXII [I9Ü51, p. 830.) 

Es werden die an den KartofTelknoUen durch die Phytophthora 
hervorgerufenen Fleckenbildungen und Veränderungen des Kartoffel- 
fleisches besprochen. Die Phytophthora-kranken Teile gekochter Kar- 
toffeln sind hart und haben einen charakteristischen widerwärtigen 
sUlalichfaden Geschmack, während die gesunden Teile der befallenen 
Knollen normalen Wohlgeschmack haben und mithin geniefsbar sind 
Der Stärkemangel der Phytophthorakranken TeUe läfst sich auf sehr 
einfache Weise an dünnen Querschnitten durch die Knolle durch Ein- 
legen in Jodlösung mikroskopisch nachweisen. Auch die Stärkever- 
verteilung in „glasigen" Kartoffeln lälst sich auf diese Weise erkennbar 
machen. Laubert. 

Lanbert, R. Eine auffallende Mifsbildung der Getreidehalme. 

(Illustrierte Landwirtschaftliche Zeitung XXIV [1904] mit 2 Abb.) 

Am Weizen, speziell an der zu Triticum durum gehörigen Sorte 

Ohio-Weizen, wurde eine noch nicht bekannte eigenartige Mifsbildung 

der Halme beobachtet. Die Mifsbildung; besteht, wie die Abbildung 
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Ktgt. in einer lialbkreisförmlgeti KrUmmung: des obersten Halmgliedes, 
infolgedessen die Ähre senkrecht, nach unten hängt, und wird vom 
Veil auf eine Beschädigung durch Thnps und Apbiden zurückgeführt, 
<1ie innerhalb der obersten Blsttscheide sitzen. Auf den beschädigten 
PmeUen wurden 5 % gekrümmte Halme gefunden. Eine nennenswerte 
BeeinträcKtigung der Pruchtausbildung war indes nicht zu konstatieren. 
Bemerkenswert ist, dats in der gekrümmten Region der Halme — 
. off'enbar als Reaktion auf den durch die Insekten ausgeübten Wundreiz 
j — das gesamte Grundgewebe und sogar das Assimilationsparenchym 
I auffallend dickwandig wird und verholzt. Laubert. 

! Unbcrt, R- Pflanzenschutz in England. (Praktische Blätter für 
j Pflanzenbau und Pflanzenschutz III [1905], p. 85, 101. 126. 140.) 

! Das englische Landwirtschafta- und Fischereiministenum (Board of 
i Agriculture and Fisheries) bat bis jetzt etwa 150 Flugblätter ver- 
schiedenen Inhalts herausgegeben. In den Prakt. Blättern werden die 
in England empfohlenen pflanzenschutzlichen Mafsnabmen deijenigen 
Flugblätter besprochen, die sich auf Erkrankungen beziehen, die durch 
schädliche Pilze verursacht werden. Es sind dies die Flugblätter 
.Nr. 23. Potato Disease (Phytophthora infestansK 52. Gooseberrj- 
Mtldew (Microsphaeria grossulariae), 56. Canker Fungus (Nectria di- 
iissima), 64- White Root Rot (RoseÜinia necatrix), 76. Cucumber and 
Melon Leaf Blotch [Cercospora Melonta), 11. Pinger-and-Toe in Turaips 
iPlasmodiophora brassicae), 86. Brown Rot of Fruit (Monilia fructigend). 
81. Pungns Disease of Young Fruit Trees (Eutypeüa prunastri). 
92. Bunt and Smut (TiÜetia und JJstilago). 105. Black Scab of Potatoes 
{Oedomyces leproides), [113. Dry Rot (Merulius lacrymans)], 115. Coral 
Spot Disease (Nectria cinnabarina), 116. Sleepy Disease of Tomatoes 
{Fusarium lycoperaid), 117. Black-Leg or Potato Stem-Rot {Sehwarz- 
beinigkeit). 120. Peach Leaf Curl {Exoascus äeforvtans), 127. Sclero- 
tium Disease {Botrytis), 131. Apple and Fear Scab {Fusicladium den- 
driticum und F. pyrinum), 133. Powdery Mildew of the Vine {Oidium 
Tw^eri), 137. Potato Sc^ (Kartoffelschorf), 139. Mushroom Disease 
(Hypomyces pernidosus), 144. Rot in Tumips. 

Neger, P. W. Neue Beobachtungen an einigen auf Holz- 
gewächsen parasitisch lebenden Pilzen. (Festschrift zur 
Feier des 7&-jährigen Bestehens der grofsh. sächs. Porstlehranstalt 
Eisenach 1905-) 
I. Irpex ohliquus (Schrad.) Fries, ein Wundparasit der Hainbuche. 

verursacht an Hainbuchen des Marientals bei Eiaenach eine Art von 
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WetTsfäule und bringt armdicke Zweige zum Absterben. Die chemischen 
Veränderungen, welche das Holz bei dieser Weifsfäule erfährt, werden 
besprochen. 

11. Über Lasiobotrys Lontcerae Kanze. Die Bildung des «ubkuti- 
kularen Mycels, sowie der Bau der Perithecien tragenden Stromata, welclie 
die Bedeutung von Sklerotien haben und sieb spontan loslösen, um vom ! 
Wind verbreitet zu worden, sind beschrieben und abgebildet 

Neger (Tharandt). 



d) Morphologische, physiologiaohe, biologische 
Arbeiten usw. 

Lanbert, R. Notizen über Capsella Heegeri Seims. (Verhand- 
lungen des Botanischen Vereins der Provinz Brandenburg XLVll 
{1905], p. 197—200 mit 4 Abb.) . 

Es wird ein sporadisches Auftreten der genannten interessanten 
Pflanze bei Dahlem angeführt und darauf hingewiesen, dafs die Pflanze 
aufser den normalen Zwitterblüten sehr oft kleinere, rotgefärbte Blüten 
trägt, deren Blumenblätter und St&ubblätter völlig verkümmert sind, und 
deren Fruchtknoten sich nicht zu Früchten weiterentwickeln. 

Laubert. 
Uolz, E. Über das Wesen der ungeschlechtlichen Ver- 
mehrung und ihre Bedeutung für den Pflanzenbau, ins- 
besondere die Obst- und Rebenkultur. (Fühhng'a Landw. 
Ztg. LIll (1904], S. 567-572. 612-619, 653-668, 677-684.) 
Es wird in der vorliegenden Arbeit einleitend die Bedeutung der 
ungeschlechtlichen Fortpßwizung gegenüber der sexuellen Zeugung ge- 
kennzeichnet, dann die Eigentiimlichkeiten dieser Vermehrungsart des 
näheren beleuchtet, wobei das Hauptgewicht auf die dabei hervortreten- 
den Vererbnngserscheinungen gelegt wird. Dieselben zeigen hier in 
allgemeinen eine grofse Konstanz. Doch vermögen langanhaltende 
äufsere Verhältnisse sowie auch Sprofsmutationen, wie der Verf. m 
einer Reibe von selbstbeobachteten Beispielen zeigt, Abänderungen zu 
BchafTen, die weiter vermehrt neue Untervarietäten entstehen lassen. 
Aber auch nachteilige Einflüsse von langer Dauer können in ihrer 
Wirkung bei ungeschlechthcher Vermehrung erblichen Charakter an- 
nehmen, und der Verfasser stellt in konsequenter Verfolgung dieses 
Gedankenganges eine neue Theorie über die Degeneration bei unge- 
schlechtlicher Vermehrung auf. Resümierend sagt er darüber: 
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„Seither standen sich in der Aufrassung der PolgeersclieiDungen der 
ungeschlechtlichen Vermehrung zwei Ansichten in gröfster Schärte gegen- 
über. Die Anhänger der Knightscben Theorie basieren auf dem Stand- 
punkt, dafs die Propagation nur eine Portsetzung des Individuums, das nur 
aus Samen seine Entstehung nehmen könne, bedeutet, und dats infolge- 
dessen mit der Zeit Altersschwäche der immer in der besagten Weise fort- 
gepflanzten Kulturgewächse eintreten müsse. Dieser Anschauungsweise 
direkt gegenüber steht die Ansicht fast aller unserer neuen Botaniker. 
Sie erkennen eine Degeneration infolge der monogenen Zeugung in keiner 
Weise an und stützen sich in dieser Auffassung durch die Tatsache, 
dats in der freien Natur sich unzählige Geschöpfe weiter Formenkreise 
ausschlietslich vegetativ vermehren, ohne dafs ein Untergang derselben 
in dieser Weise herbeigeführt wird. 

An der Hand der nun fast allgemein anerkannten Vererbungsfähig- 
keit erworbener Eigenschaften war es uns möglich, einen gewissen 
Kompromifs dieser konträren Meinungen herbeizuführen, indem wir 
zeigten, wie nachteilige Einflüsse, denen die vegetativ vermehrten Ge- 
wächse infolge der konstanten Erhaltung ihrer Eigenschaften nicht ge- 
nügend schnell paralysierend entgegentreten können, mit der Zeit in 
ihren Wirkungen erblich festgehalten werden. Die in solcher Weise 
degenerierten Individuen werden aber infolge mangelnder Selektion und 
infolge des gemilderten Konkurrenzkampfes bei unseren Kultui^ewächsen 
immer weiter und weiter vermehrt und führen so allmählich eine weit- 
ftehende Schwächung der ganzen Art, wenn auch nicht in allen Indi- 
viduen, herbei. In der Natur aber vernichtet der Kampt ums Dasein 
alles Unzweckmäfsige in kurzer Zeit. Auch durch einen Vei^leich der 
monogenen Zeugung mit der Inzucht werden wir zur Auffassung hin- 
gedrängt, dafs Degeneration hier sehr häufig auftreten mufs, und selbst 
bei peinlichster Selektion durch uns Menschen sogar nicht immer ver- 
mieden werden kann, denn unsere Kenntnisse gestatten uns noch keüien 
so tiefen Einblick in all jene verwickelten Verhältnisse des organischen 
Lebens, dafs wir die Entwicklung einer Wesenheit klar voraussehen 
kannten. Viel bedeutender und in ihren Folgen zweckdienlicher hervor- 
tretend wirkt die natürliche Auswahl des Passendsten, wie sie durch 
den Kampf ums Dasein mit scheinbar teleologischer Zwecktaäfstgkeit 
henorgerufen wird." Mola. 

Mo)z, E- Die Selektion im Dienste der Reblausbekämpfung. 
(Deutsche Landw. Presse XXXII, [1905]. No. 17.) 
Die Beobachtung des Verfassers in den reblausbefallenen Wein- 
bergen Österreichs, dafs hie und da in gänzlich vernichteten Seuchen- 
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herden Rebstöcke der gleichen Sorte vorkommen, die noch in üppigem : 
Wüchse eich befinden, haben denselben auf den Gedanken hingewiesen, ; 
dafs die Weitermehrung solcher Stücke uns sehr wahrscheinlich reblaus- : 
widerstandsfähige Untervarietäten schaffen könne, die für unsere mehr j 
nördlichen deutschen Verhältnisse eine besonders hohe praktische 
Wertung verdienten. Es ist also nicht die Sortenauswahl, sondern die 
Auslese innerhalb der Sorte, die Individualselektion, welcher der 
VerfEkSser aul Orund seiner Beobachtungen eine weitgehende Beachtung 
zumifst. Es wird dann weiter begründend darauf hingewiesen, dar^ 
wir infolge unserer klimatischen Verhältnisse mit einer weit geringeren 
Widerstandsfähigkeit der Rebsorten, als die mehr südlichen Länder hin- 
reichend auskommen könnten und selbst in dem Falle, dats die in be- 
schriebener Weise selektierten Reben nicht ganz den diesbezüglichen 
Ansprüchen genUgen würden, so seien sie doch bei der Hybridisation 
insofern von besonderem Werte, als man unter ihrer Verwendung bei 
der Mischung mit Amerikanern dem Viniferablut ein bedeutendes Cber- 
gewicht . geben könne. Molz. 

Ktstler, A. Zur Kenntnis der Symbiose eines Pilzes mit <fem ' 
Taumellolch. {Sitzungsb. d. kaie. Akad. d. Wiss. In Wien CXHI 
[1904] mit 1 Tafel.) 

Im Gegensatze zu Freeman, welcher zwei Formen von Lolmu 
temutenium — eine pilzhaltige (SB^/o) und eine pilzfreie (ö^/o) — annimmt, 
konnte Verf. nieoLals eine pilzfreie Frucht oder Pflanze von L. ientitlentmu 
finden; nur die sterilen Pruchtanlagen, welche mitunter den Scheitel der 
Ährchen krönen, sind pilzfrei. 

Die in der Frucht von LoUum iemulentum konstant zwischen 
Aleuron- und hyaliner Schichte befindlichen Hyphen konnten auf ver- 
schiedenen Nährböden — Bierwürze-Gelatine, Bierwürze-Gelatine plus 
Loliumextrakt, Gelatine plus Loliumextrakt, Loliumextrakt usw. — nie- 
mals zum weiteren Wachstum veranlafst werden. Es ist möglich, dals 
die EiweifseteSe der Pilzhyphen, da diese beim Keimen der Pracht 
vollständig aufgelöst werden, der jungen Keimpflanze zu gute kommen. 

Die Früchte von Lolium temulentum zeigen trotz der konstanten 
Anwesenheit des Pilzes ein bedeutend besseres KeimvermÖgen. als die 
von L. perenne und L. iialicum; auch sind sie gegen die Emwirkung 
von starken Giften sehr widerstandsfähig; es keimten z, B. nach ein- 
stUndiger Einwirkung von f/gigem Sublimat und darauf erfolgter Ab- 
waschung mit sterilisiertem Wasser noch ÖQ"!,, vollkommen gut. 

Das Vorkommen eines PUzes in den Früchten von L. perenne (in 
einem Falle ungefähr SS^/j) und L. italtcum (ungefähr 26%) ist keines- 
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wegs vergleichbar mit dem symbiotischen VerhältnisBe eines Pilzes zu 
L. iemuUntum, sondern ist in analoger Weise, wie es bei Roggen und 
anderen Graetrüchten vorkommt, auf Infektion von auXsen zurückzu- 
führen. Die Pilzhyphen dringen bei jenen Lolium-Arten öfter bis in da» 
StSrkeendospenn ein, was bei L. temulentum niemals vorkommt, und schä- 
digen das Keimvermögea in beträchUicher Weise. In den gut entwickelten 
Halmen der ausgekeimten Kömer der genannten L. -Arten konnte niemals 
eine Spur eines Pilzes nacbge'wiesen werden, auch nicht in der Nähe 
des Vegetationspanktes und in den Knotenpunkten der Halme, wo bei 
L- temulentum der Pilz stets leicht zu finden ist. ' 

Eine Eigentümlichkeit des Keimens der Früchte von L. temulentum 
besteht darin, dafs sich unter gewissen einfachen Kulturbedingungen öfters 
an dem Halme der jungen Keimpflanze und zwar In der Nähe des Vege- 
tationspunktes eine auffallende Schleife in Ringform bildet. Eine ähn- 
liche Erscheinung konnte unter den gleichen Bedingungen bei keinem 
anderen Grase beobachtet werden. Ob diese Bildung dem Einflüsse des 
Pilzes zuzuschreiben ist, bleibt unbestimmL Nestler. 

Ne«t)er, A. Hautreizende Primeln. Untersuchungen über Ent- 
stehung. Eigenschaften und Wirkungen des Primelhaut- 
giftes. 48 S. m. 4 Tafeln. Berlin (Gebrüder Bomtraeger) 1904. 

ImAnschlußse an die früheren Arbeiten des Verf. — a) Die hautreizende 
Wirkung der Frimula dbcontoa Hance und Pr. sinensis Lindl. (Ber. d. 
Deutsch. Bot. Ges. 1900), b) Zur Kenntnis der hautreizenden Wirkung 
der Pr. obconica (Ebenda 1900), c) Das Sekret der Drüsenhaare der 
Gattung Primula, mit besonderer Berücksichtigung seiner hautreizenden 
Wirkung (Sitz. d. kais. Akad. Wien 1902) — wurden die Untersuchungen 
Über das Primelhautgift fortgesetzt und alle Resultate In dem genannten 
Werke vereinigt. 

Durch direkte Versuche mit einigen Personen wurde die bedeutungs- 
volle Frage zu beantworten gesucht, ob jemand gegen das Hautgitt 
immun ist. Es gibt tatsächlich Menschen, bei denen das Gift wirkungs- 
los zu sein scheint. Auffallend ist die Tatsache, dafs bei manchen Per- 
sonen die Wirkung erst nach mehreren erfolglosen Versuchen eintritt 
Die Reaktionszeit liegt in den weiten Grenzen von 7 Stunden bis 
14 Tagen. Die Annahme, dafs die Infektion durch ein ätherisches Öl erfolge 
und die Anwesenheit dieser flüchtigen Substanz in der Zimmerlufl zur 
Erzeugung einer Affektion genüge, ist nicht richtig; wohl aber ist eine 
Verschleppung des Giftes, also des Sekretes der Drüsenhaare, sehr leicht 
möglich. 

Die Frage bezüglich der eventuellen Ausscheidung der Prittiula 
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i^onica aus dem Handel wurde dahin beantwortet, dafs nicht ein Ver- 
bot des Handels mit dieser Pflanze, eondern entsprechende Belehrung 
Ober die Möglichkeit einer Infektion zu empfehlen eei. 

Bezüglich der Gewinnung des reinen Haatgittes, seiner Eigen- 
schaften, der Dauer der durch dasselbe bewirkten Krankheit usw. 
sei auf das Original verwiesen. 

Zu den bautreizenden Primeln sind aufser Pr, obconica und Fr. 
sinensis noch zu rechnen: Pr. Siätoldii und Pr. cortusoides. Als nicht 
hautreizend erwiesen sich: Pr. officinaHs L., Pr. m&jaseaefolia BoiBs., 
Pr. fioribunda Wall., Pr. Auricula L, Pr. capitata Hooker, Pr. 
farinosa L., Pr. japonica Gray, Pr. hirsuta All., Pr. Clusiana Tausch, 
Pr. minima L.. Pr. rosea Royle. Nestler. 

Sckandcr, R. Über die physiologische Wirkung der Kupfer- 
vitriolkalkbrUhe: (Landw. Jahrbücher 1904. 68 S.) 
Diese Studie ergab die nachfolgenden Resultate: 

1. Die Kupferverbindungen, welche mit der Bordeauxbrühe auf die 
Blätter gebracht werden, sind auTserordentlich schwer löslich. 

2. Ein Eindringen der Kupfer\-erblndungen in das Innere des Blattes 
konnte nur dann beobachtet werden, wenn das Blatt lösende ZellflUssig- 
beit secemierte (Onagraceen, Phaseolus). oder wenn sich infolge andauern- 
den Regenwetters lösliche Kupfervorbindungen auf dem Blatte anhfiuften. 

3. Epidermis und Cuticula der Blätter erwiesen sich im allgemeinen 
für sehr verdünnte Kapfersalzlösungen undurchdringbar. 

4. Auch die geringsten in das Blatt eindringenden Kupfer\'erbindungen 
führten den Tod der betroffenen Zellen herbei. 

b. Die Bordeauxbrühe kann auf die Lebenstätigkeit des Blattes 
a) eine begünstigende, b) eine hemmende und c) eine direkt schädigende 
Wirkung ausüben. 

6. Der begünstigende und der hemmende Einflufs sind in der Haupt- 
sache auf die durch den Belag bewirkte Abschwächung der Wirkung 
des Sonnenlichtes zurückzuführen. 

7. Die Wurzel der Pflanzen ist wohl imstande, sehr geringe Mengen 
"Von Kupfersalzen ohne auffällige Schädigung aufzunehmen; niemals konnte 
aber dabei eine dos Wachstum der Pflanze begünstigende Wirkung be- 
obachtet werden. 

8. Wasserpflanzen und die Wurzeln der in Wasserkulturen gezogenen 
Gewächse speichern aus den verdtinntesten Kupfersalzlösungen. saUfm. 
ihnen diese in genügender Menge zur Verfügung stehen, nach und nach 
so viel Kupfer auf, dafs sie daran zu gründe gehen. Bei vergleichm- 
den Versuchen über die Gittwirkung der Kupfersalze ist es deshalb 
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Tiehtig, iidben dem Grade der Konzentration auch die Menge der ver- 
wendeten Lösnng uizugebeD. Ebenso vermögen auch-Algen die Kupfer- 
salze aus den verdünntesten Losungen in sich zu speichern, wodurch 
äch der eigentümliche, als „oligodynamische Erscheinung" gedeutete Tod 
Ton Spyrogyra erklärL 

9. Der schädigende Einflute der Bordeauxbrühe auf Blätter und PrUchte 
ist eine direkte Giftwirkung der IQslichen Kupfersalze auf die Zellen des 
Blattes bezw. der Pracht. Er konnte nur dann beobachtet werden, 
wenn Kupferverbindungen unter den bei 2 genannten Bedingungen durch 
die ^idermis eindnngen konnten. Auch die Entstehung der Korkrost- 
flecken an den Frachten gewisser Apfelsorten infolge Bespritzung mit 
Bordeauxbrilhfl dftrfte eine Shnliche Erklärung finden. Grölsere Mengen 
von Kalk sind wohl imstande, diese Giftwirkung zu verzügem, aber nicht 
sie gänzlich aufzuheben. 

10. Die Wirkung der Bordeauxbriihe als Fungicid scheint einzig 
and allein darin begründet zu sein, dals die Pilze, welche der Gift- 
wirkang der Bordeauxbriihe unterliegen, eine das Kupfer lösende Flüssig- 
keit aussondern und sich selbst auf diese Weise das zu ihrer Abtötung 
notwendige Kupfer auflösen. 

Sollen wir 1 — 2 oder mehrprozentige KupferkalkbrUhe 

zum Bespritzen der Reben verwenden? (Gelsenheimer Mittig. 
Üb. Weinbau u. KeQerwirtsch. 1904, No. 3.) 

— — Über neuere Erfahrungen bei der Herstellung und Ver- 
wendung der Kupfervitriolkalkbrühe. Fahrbare Spritzen und 
ihre Anwendung im Obstbau. (Verb, des deutschen Pomologen- 
kongresses 1904.) Schander. 

e) Nutzpflanzen. 
Bram, K. Die Kultur der Mohnpflanze und die Opium-Ge- 
winnung. (Der Pflanzer, Ratgeber für tropische Landwirtschaft, 
No. 11/12. Tanga 1905. 35 S.) 

Zusammenstellung der wichtigsten Tatsachen über das Opium in 
folgenden Kapiteln: Botanisches (S. 1 — 3); Anwendung und Chemie 
(S. 3 — 6); Mohnkultur, Opiumgewinnung und Handelssorten (S. 6 — 10); 
Spezielle Angaben über Kultur und Opiumgewinnung in den verschiedenen 
Ländern, Kleinasien, Persien, Indien, China, Japan (S. 11 — 27); Egypten, 
Algier, Marokko, Mozambique. Deutschostafrika {S. 27—28); Australien, 
Amerika (S. 29); Deutschland, Prankreich, Europ. Türkei, Bulgarien, 
Ungarn, Ruialand, Griechenland (S. 30—32); Literatur (S. 33—35). 

Voigt-Hamburg. 
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Braun, K. Ipecacaanha oder Brechwurzel. {Der Pflanzer, Ratgeber 
fUr tropische Landwirtschaft. Tanga, März 1905, S. 50 — 530 
Zusammen stellang des Wissenswerten über diese Droge und zwar: 
Botanisches; Anwendung und Chemie; Vorkommen, Boden, Klima; 
Kultur; Ernte, Beurteilung, Handelssorten; Literatur. 

Voigt-Hamburg. 

Holz, E. Über eine Studienreise in die Weinbaugebiete von 
Nieder-Österreich, Steiermark und Süd-Tirol. (POhlings 
Landw. Zeitung Uli [1904], S. 250—255, 311—315, 331—341, 
376—380.) 

Verfasser gibt eine genaue Beschreibung der Weinbauverhältnisse 
in den bereisten Kronländem unter besonderer Berücksichtigung der 
dortselbst zur Anwendung kommenden Methoden zur Bekämpfung der 
Reblaus. Motz. 
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Empfehlenswerte Werke ans dem Verlage von 



Gebrüder Borntraeger 

Berlin SW 11 o o o o o o 
Dessauer Strasse 29 o o o 



Die Beschädigung der Vegetation durch Rauch. 

Handbuch zar Erkenoang nnd Bearteilong von Rauch- 
schaden von Dr. E. HaselhoflT, Vorsteher der laodwirtachaftlichen 
VersuchsBtatioD in Marburg i. H., nod Prof. Dr. G. Lindau, Privat- 
dozeot der Botanik und Knstos am Kgl. Botanischen Garten in 
Berlin. Mit 27 Textabbildungen. Gross-Oktav. Broschiert 10 Mk., 
gebunden 11 Mk. 

Das Werk fasst in (/rumllegender Weise die bis Jetzt gewonnene» 
Erfahrungen über die Einwirkung der Rauchgase auf die Vegetation 
zusammen, gibt zaMreiche eigene Beobachtungen, uissenschaflliche 
Verstiche der Verfasser wieder und ergänzt vor aUem die ein- 
nchlHgigen Frage» nach der botamschen Seile. 



Untersuchungen über die Einwirl(ung schwef- 
liger Säure auf die Pflanzen von Prof. or. a. wieier. 

Mit 19 Teit-AbbüduDgen nnd einer Tafel. Geheftet 12 Mk. Ge- 
banden 14 Mk. 

Bd der beslämlig sich ausdehnenden Induslrte und dem unaus- 
gesetzten Wachsen der grossen Städte w( die AusiM-eUung der durch 
saure Gase hervorgerufenen Beschädigungen der Vegetation in immer 
steigendem Maasse zu erwarten. Ein Werk, das, wie das vorliegende, 
die Einwirkung der schwefligen Säure- auf die verscldedenen Funk- 
tionen des Pflanzenorganismus behanddl, dürfte daher <ülsHtig einer 
willkommenen Aufnahme gewiss sein. Mass doch gerade der schwef- 
ligen Säure von aÜen sauren Gasen praktisch die grössle Bedeutung 
heigemessen werden, denn sie entweicht nidit nur bH vielen in- 
dustri^en Betrieben, sondern gelangt auch dauaiui mit den Ver- 
brennungsgasen der Kohlen in die Luft. 



Ausführliche Prospekte gratis und franko. 
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Dessauer Strasse 29 



Studien über die Regeneration v»» Prof. or. b. Nemec. 

Mit 180 Test-AbbilduDgeo. Geheftet 9 Mk. 50 Ptg. 

Auf GnimJ zahlreicher neuer und oiigindler Versuche irird m 
detn Buche das wichtige ProlAem der Regeneration von rerschieileiten 
Seifen aas behandelt. Die viden Fragen, die an die Regeneration^- 
Vorgänge anknüpfen, sucht der Verfasser der Lösung naher zubringen, 
indem er ausgenxihlle und günstige Objekte einer eingehendem ex- 
perimenidlen Vnleravchung unterwirft: so gelangt er zu einer Reihe 
von Resultaten, die auf die fraglichen Vorgänge in vieler Beziehung 
ein neues Licht irerfen und die für jeden Biologen von Interesse 
und Wichtigkeit sind. 



Über Vererbungsgesetze. v„rtrag ^ebniien in der ge- 

Qieiiischaftiicbeu Sitznng der naturn-issenscbafllieben ond der 
mediKiniscbeD Hauptgruppe der VersammlaDg deutscher Natur- 
forscher und Arzte in Meran am 27. September 1905 von Prof. 
Or. C. Corrons. Mit vier zum Teil farbigen Abbildungen. Prei>i 
kartonniert 1 Mark 50 Ffg. 

Im Miftdpunkt des Vortrages stehen die drei von Mendel ent- 
deckten Gesetzmässigkeiten, die Priivalemregii, die SpallHugsregei 
und das Gesetz von der Sdbs/ändigkeit der Merkmale. Daran 
achliessen .tich einige ganz einfache, dureh Tafeln iUustrierte Bei- 
spirfp, an denen das Zusammenwirken der drei Gesetze und i/ire 
Ableitung gezeigt werdai kann, ferner ein Hinweis auf komplizierlere 
Fülle und eine AnzaM nahdiegender Fragen: so die nichtspaltendeii 
Bastanle, der Öälligkeilsbereick de)- Spaltungsregd, die Anwendung 
auf den Menschen. Voraus gehen einleHentle Betnerkungen iHier 
die AbgreMzung des zu behanddnilen Gebietes auf die Übertragung 
der dtetüchen Merkmale auf die Nachkommen, die va-schiedeneu 
Ursachen der Variabilität und die Bedeutung, die gerade das Studium 
der Pftanzenbaslarde für die Vererbungsfragen besitzt. Am Schlus>i 
triril das Galtonsche Vererbungsgesetz und seine Beziehungen zu 
den Mendelschen Gesetzen, ferner eine Reihe mehr in lockerem 
Zusammen/lange stehender Fragen, der Einfims des Geschlechtes, die 
Xeuieu und die Pfropfbastarde, kurz besprochen. 



Ausführliche Prospekte gratis und franko. 
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